
إزالة الكربون والإقتصاد الدائري للكربون في مجال 
النفط والغاز، الآثار المترتبة على دول الأوابك

دور القارة الأفريقية كمحور ناشئ للصناعة البترولية

تقرير حول ندوة أكسفورد الثالثة والأربعون للطاقة

تقارير
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د. لمياء أحمد علاء الدين أبو شهبة، هبة بشر نصر،
يحيى محمد اسماعيل نصار، ايناس ابراهيم زهران

م. تركي حسن حمش
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مجلة فصلية محكمة تصدر عن الأمانة العامة لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول 



الاشتراك السنوي :

البلـــدان العــربيـــة 

للأفراد :

للمؤسسات :

البلدان الأخرى 

للأفراد :

للمؤسسات :

 4 أعداد )ويشمل أجور البريد(

أمريكياً 8 د. ك أو 25 دولاراً 
12 د.ك أو 45 دولاراً أمريكياً

30 دولاراً أمريكياً
50 دولاراً أمريكياً

الاشتراكات باسم : منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول

جميــع حقــوق الطبــع محفوظــة ويجوز الاقتبــاس مع ذكر اسم المجلة.
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		  م. جمال عيسى اللوغاني رئيس التحرير 
الأمين العام لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول )أوابك(

مدير الإدارة الإقتصادية والمشرف على إدارة الاعلام والمكتبة
منظمة أوابك

منظمة أوابك
مدير إدارة الشؤون الفنية

مدير إدارة العلوم والتكنولوجيا
 معهد الكويت للأبحاث العلمية

كبير المستشارين
المعهد العربي للتخطيط

مدير التحرير	

م.عماد مكيهيئة التحرير

السيد/عبد الفتاح دندي

د. داوود باهزاد

د. بلقاسم العباس
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قواعد النشر في المجلة

تعريف بالمجلة واهدافها

النفط والتعاون العربي مجلة  فصلية محكمة تعنى بشؤون النفط والغاز والطاقة حيث تستقطب 
نخبة من المتخصصين العرب والأجانب لنشر أبحاثهم وتعزيز التعاون العلمي في المجالات التي 
تغطيها المجلة، كما تقوم على تشجيع الباحثين على إنجاز بحوثهم المبتكرة والإسهام في نشر 
المعرفة والثقافة البترولية وتلك المتعلقة بالطاقة وتعميمها والعمل على متابعة التطورات العلمية 

في مجال الصناعة البترولية.

الأبحاث
إضافات  على  الحصول  إلى  تهدف  والتي  والطاقة  والغاز  بالنفط  تتعلق  التي  الأبحاث  كافة 

جديدة في حقل الفكر الإقتصادي العربي.

مراجعة الأبحاث والكتب
حول  نشرها  تم  دراسات  أو  لكتب  تحليلية  مراجعة  تقدم  التي  المقالات  بنشر  المجلة  تقوم 
صناعة النفط والغاز والطاقة عموماً، بحيث تكون هذه المقالات مرجعاً للباحثين حول أحدث وأهم 

الإصدارات المتعلقة بالصناعة البترولية.

التقارير 
تتناول التقارير وقائع مؤتمر أو ندوة حضرها الكاتب، شريطة أن تكون مواضيعها ذات صلة 
بالنفط والغاز والطاقة، كما يشترط استئذان الجهة التي أوفدته للمؤتمر أو المؤسسات المشرفة 
عليه لكي تسمح له بنشرها في مجلتنا. وأن لا تزيد عدد صفحات التقرير عن 10 صفحات مع 

كافة الأشكال والخرائط والجداول إن وجدت.

شروط البحث

• نشر الأبحاث العلمية الأصيلة التي تلتزم بمنهجية البحث العلمي وخطواته المتعارف عليها 	
دولياً ومكتوبة باللغة العربية.

• أن لا يتجاوز البحث العلمي المنشور على 40 صفحة، )متن البحث، الجداول والاشكال( 	
.word document بدون قائمة المراجع، ويرسل إلكترونيا كاملًا إلى المجلة على شكل

• 	.JPEG ترسل الأشكال، الخرائط والصور في ملف اضافي على شكل
• بين 	 المسافة  تكون  وأن   ،12 وبحجم  الكتابة  في   Times New Roman خط  استخدام 

.Justified الأسطر 1.5. وأن تكون تنسيق الهوامش الكلمات بطريقة
• أن يتم الإشارة الى مصادر المعلومات  بطريقة علمية واضحة.	
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• عند اقتباس أي معلومات من أي مصدر )إذا كانت المعلومات رقميه أو رؤية معينة أو تحليل ما( 	
يجب أن لا يتم الاقتباس الحرفي وإنما يتم أخذ أساس الفكرة وإعادة صياغتها بأسلوب الباحث 
نفسه، والإشارة إلى مصدر الإقتباس. أما في حالات الإقتباس الحرفي فتضع المادة المقتبسة 

بين علامتي الإقتباس )“...‟(.
• في 	 الواردة  الاجنبية  والجامعات  والشركات  الأبحاث  ومراكز  المدن  تذكر  أن  يفضل 

العربية. باللغة  تكتب  الانجليزية ولا  باللغة  البحث  سياق 
• إرفاق نسخة من السيرة العلمية للباحث مع البحث المرسل.	
• تعبر جميع الأفكار المنشورة في المجلة عن آراء كاتبيها ولا تعبر بالضرورة عن وجهة 	

نظر جهة الإصدار ويخضع ترتيب الأبحاث المنشورة وفقاً للاعتبارات الفنية.
• البحوث المرفوضة يبلغ أصحابها من دون ابداء الأسباب.	

ترسل المقالات والمراجعات باسم رئيس التحرير، مجلة النفط والتعاون العربي، أوابك،
ص. ب: 20501 الصفاة- الرمز البريدي: 13066 دولة الكويت

 الهاتف:  24959000 -00965  أو 00965-24959779
الفاكس:   24959755 - 00965

oapec@oapecorg.org البريد الالكتروني
www.oapecorg.org موقع الأوابك على الانترنت
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المقالات المنشورة في هذه المجلة تعكس آراء مؤلفيها ولا تعبر بالضرورة عن رأي منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول - أوابك

البحث الفائز »مناصفة« على جائزة أوابك للبحث العلمي لعام 2022

التقارير

دراسة حول

البترولية الصناعة  مجال  في  العلمية  التطورات  متابعة  على  والعمل  وتعميمها  بالطاقة  المتعلقة  وتلك  البترولية  والثقافة  المعرفة  بنشر  تهتم  عربية  مجلة 

د. لمياء أحمد علاء الدين أبو شهبة - هبة بشر نصر،
يحيى محمد اسماعيل نصار - ايناس ابراهيم زهران

ماجد عامر

م. تركي حسن حمش

إزالة الكربون والإقتصاد الدائري للكربون في مجال النفط والغاز، الآثار 
المترتبة على دول الأوابك

تقرير حول ندوة أكسفورد الثالثة والأربعون للطاقة

دور القارة الأفريقية كمحور ناشئ للصناعة البترولية
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مدير عام بالشركة المصرية القابضة للغازات الطبيعية »ايجاس« – جمهورية مصر العربية
مدير إدارة بالشركة المصرية القابضة للغازات الطبيعية »ايجاس« – جمهورية مصر العربية
مدير عام بالشركة المصرية القابضة للغازات الطبيعية »ايجاس« – جمهورية مصر العربية

مدير عام مساعد بالشركة المصرية القابضة للغازات الطبيعية »ايجاس« – جمهورية مصر العربية

إزالة الكربون والإقتصاد الدائري للكربون في مجال النفط والغاز، 
الآثار المترتبة على دول الأوابك

د. لمياء أحمد علاء الدين أبو شهبة
هبة بشر نصر
يحيى محمد اسماعيل نصار
ايناس ابراهيم زهران



صخلم

 ثیح ،ةیملاع ةرورض نوبركلا ةلازإ تحبصأ ،يرارحلا سابتحلإا ةرھاظ نم فیفختلل ةحلملا ةجاحلا عم
 .2050 ماع لولحب ينوبركلا دایحلا قیقحتل تایجیتارتسا عضول تاموكحلاو تامظنملا حفاكت

 تازاغلا تاثاعبنا نم دحلا تاراسم ىلع زیكرتلا عم ،نوبركلا ةلازإ ئدابمل ةیلیصفت ةسارد ثحبلا اذھ لوانتی
 ةلازلإ لمكم موھفمك نوبركلل يرئادلا داصتقلاا ثحبلا سردی ،كلذ ىلع ةولاع .زاغلاو طفنلا عاطق يف ةئیفدلا
 .لاعف لكشب دراوملا ةرادإو ةمادتسملا تاسرامملا زیزعت يف ھتاناكمإ ىلع دیكأتلا عم ،نوبركلا

 امك لماوع ةدعل اًقفو تاراسملا هذھ مییقتل ةیملع ةیجھنم ثحبلا مدختسی ،ةفلتخملا نوبركلا ةلازإ تاراسم مییقتل
 اًدانتسا .)كباوأ( لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم لود يف زاغلاو طفنلا عاطقل اًیلیلحت اصًحف يرجی ھنأ
 ةطراخ حرتقاو ،نوبركلا ةلازإ لاجم يف اھتایناكملإ اًقفو كباولأا لود فینصت مت ،ةیلیلحتلا ةساردلا جئاتن ىلإ

 .فینصتللً اقفو كباولأا لود نم ةعومجم لكل نوبركلا ةلازلإ ةصصخم قیرط

 زاغلاو طفنلا عاطق يف يرئادلا نوبركلا داصتقاو نوبركلا ةلازإ ئدابم ينبت ةیمھأ ىلع ریرقتلا ددشُی ،امًاتخ
 وحن قیرطلا ةطراخ عضو يف كباولأا لودل ةیداشرتسإ تایصوتو ىؤر مدقیو ،ةیلاعفب خانملا ریغت ةحفاكمل
 ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا نم دحلل ةیملاعلا دوھجلا يف مھاسی امم ،نوبركلا ةضفخنم ةمادتسم ةقاط يلا لاقتنلاا
 .ةمادتسا رثكأ لبقتسم قیقحتو

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ةمدقم

 ةریبك ةیمھأ "يرئادلا نوبركلا داصتقا"و "نوبركلا ةلازإ" میھافم تبستكا ،ةیضاملا ةلیلقلا دوقعلا للاخ
 عم لماعتلا متی .زاغلاو طفنلا ةعانص لاجم يف ةلماعلا تاموكحلاو تاھجلا فلتخمل اًیسیئر ارًوحم تحبصأو
 لمع ططخو قیرط طئارخو تایجیتارتسا عضو ىلإ تامظنملا ىعست ثیح ىوصق ةیمھأب نیموھفملا نیذھ
 .ةیملاعلا يرارحلا سابتحلاا ةرھاظ نم فیفختلل ةحلملا ةجاحلا ةجلاعمل

 ىلإ فدھت يتلاو ،سیراب ةیقافتا عیقوت عم 2015 ماع يف ةیروحم لوحت ةطقن ةیئیبلا تاردابملا تدھش دقو
 (C°) ةیوئم ةجرد 2 نم لقأ ىلإ ةرارحلا ةجرد عافترإ تلادعم ضفخو يملاعلا يرارحلا سابتحلاا نم دحلا
 دعیو اذھ .ةیوئم ةجرد 1.5 نم لقأ ىلإ اھعافترا نم دحلا ىلإ يعسلاو ةیعانصلا ةبقحلا لبق ام تایوتسم قوف
 ةرارحلا تاجرد عافترإ نم دحلل ةیسیئرلا تایجیتارتسلاا ىدحإ 2050 ماع لولحب ينوبركلا دایحلا قیقحت
 يناث زاغ كلذ يفً امب ایملاع ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا نم ریبك لكشب دحلا بلطتی يذلا رملأا وھو ةیملاعلا
 .(CO2) نوبركلا دیسكأ

 لكشب مھاسیو ةیرشبلا ةطشنلأا نع جتنی يذلا يسیئرلا ءيفدلا زاغلا (CO2) نوبركلا دیسكأ يناث زاغ ربتعی
 دوقولا قارتحا كلذ يف امب قرط ةدعب يوجلا فلاغلا يف ھقلاطإ متی ثیح يرارحلا سابتحلاا ةرھاظ يف ریبك
  .iomassB لثم ةددجتملا ةقاطلا رداصم ضعب اضیأ امبرو يعیبطلا زاغلاو طفنلاو محفلا قرح لثم يروفحلأا
 ةیعارزلا يضارلأا ةلازإ ءانثأ ،ةیعارزلا لیصاحملا نم صلختلاو تاباغلا قئارح ةجیتن اضیأ ھقلاطإ متی امك
 دیسكأ يناث نم تایمك بلصلاو تنمسلأا جاتنإ لثم ةیعانصلا تایلمعلا ضعب جتنت امك .ينارمعلا عسوتلا وأ
 لثم ةددجتملا ریغ ةقاطلا دراومو ةیندعملا دراوملا جارختسا تایلمع يلا ةفاضلإاب ،يوناث جتنمك نوبركلا
 .زاغلاو طفنلاو محفلا جارختسا

 تامازتلاو فادھأ عضو ةیلوؤسم لامعلأا ةداقو تاموكحلا نم دیدعلا تلمحت ،سیراب ةیقافتا فادھلأ ةباجتساو
 تاكرشلاو تاموكحلل ةیولوأو ىوصق ةیملاع ةرورض نلآا نوبركلا ةلازإ تحبصأو نوبركلا تاثاعبنا ضفخل
 لقنلاو ةقاطلا لثم ةعونتم تلااجمب ةلماعلا ةیملاعلا تاكرشلا نم ریبك ددع نلعأ دقو .ماع لكشب تامتجملاو
 .2050 ماع لولحب ينوبركلا دایحلا قیقحتب اھمازتلا نع ةیكلاھتسلاا تاجتنملاو

 ماع يف تددح يتلا فادھلأا نع دایح دوجو نع يملاعلا يداصتقلإا ىدتنملا دافأ ،ةنلعملا تامازتللإا مغربو
 ىلإ لصت امبرو ةیوئم ةجرد 2.1 غلبت ةیملاعلا ةرارحلا تاجرد يف ةعقوتم ةدایز ىلإ يدؤی امم ،2015

 ،ءاوس دح ىلع تاموكحلاو تاكرشلا ىدل يعولا ةدایز رملأا يعدتسی اذل  .ةیوئم ةجرد 3.9 غلبی قلقم عافترا
 لحك نوبركلا ةلازإ تاینقت ترھظ دقو  .ةقاطلا ةمظنأب ىنوبركلا دایحلا ىلإ لوصولا وحن ةیلوئسملا لمحتو
 .يخانملا رارقتسلاا قیقحتو خانملا ریغتل كیشولا دیدھتلا ةحفاكمل قیبطتلل لباق
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 ةمدقم

 ةریبك ةیمھأ "يرئادلا نوبركلا داصتقا"و "نوبركلا ةلازإ" میھافم تبستكا ،ةیضاملا ةلیلقلا دوقعلا للاخ
 عم لماعتلا متی .زاغلاو طفنلا ةعانص لاجم يف ةلماعلا تاموكحلاو تاھجلا فلتخمل اًیسیئر ارًوحم تحبصأو
 لمع ططخو قیرط طئارخو تایجیتارتسا عضو ىلإ تامظنملا ىعست ثیح ىوصق ةیمھأب نیموھفملا نیذھ
 .ةیملاعلا يرارحلا سابتحلاا ةرھاظ نم فیفختلل ةحلملا ةجاحلا ةجلاعمل

 ىلإ فدھت يتلاو ،سیراب ةیقافتا عیقوت عم 2015 ماع يف ةیروحم لوحت ةطقن ةیئیبلا تاردابملا تدھش دقو
 (C°) ةیوئم ةجرد 2 نم لقأ ىلإ ةرارحلا ةجرد عافترإ تلادعم ضفخو يملاعلا يرارحلا سابتحلاا نم دحلا
 دعیو اذھ .ةیوئم ةجرد 1.5 نم لقأ ىلإ اھعافترا نم دحلا ىلإ يعسلاو ةیعانصلا ةبقحلا لبق ام تایوتسم قوف
 ةرارحلا تاجرد عافترإ نم دحلل ةیسیئرلا تایجیتارتسلاا ىدحإ 2050 ماع لولحب ينوبركلا دایحلا قیقحت
 يناث زاغ كلذ يفً امب ایملاع ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا نم ریبك لكشب دحلا بلطتی يذلا رملأا وھو ةیملاعلا
 .(CO2) نوبركلا دیسكأ

 لكشب مھاسیو ةیرشبلا ةطشنلأا نع جتنی يذلا يسیئرلا ءيفدلا زاغلا (CO2) نوبركلا دیسكأ يناث زاغ ربتعی
 دوقولا قارتحا كلذ يف امب قرط ةدعب يوجلا فلاغلا يف ھقلاطإ متی ثیح يرارحلا سابتحلاا ةرھاظ يف ریبك
  .iomassB لثم ةددجتملا ةقاطلا رداصم ضعب اضیأ امبرو يعیبطلا زاغلاو طفنلاو محفلا قرح لثم يروفحلأا
 ةیعارزلا يضارلأا ةلازإ ءانثأ ،ةیعارزلا لیصاحملا نم صلختلاو تاباغلا قئارح ةجیتن اضیأ ھقلاطإ متی امك
 دیسكأ يناث نم تایمك بلصلاو تنمسلأا جاتنإ لثم ةیعانصلا تایلمعلا ضعب جتنت امك .ينارمعلا عسوتلا وأ
 لثم ةددجتملا ریغ ةقاطلا دراومو ةیندعملا دراوملا جارختسا تایلمع يلا ةفاضلإاب ،يوناث جتنمك نوبركلا
 .زاغلاو طفنلاو محفلا جارختسا

 تامازتلاو فادھأ عضو ةیلوؤسم لامعلأا ةداقو تاموكحلا نم دیدعلا تلمحت ،سیراب ةیقافتا فادھلأ ةباجتساو
 تاكرشلاو تاموكحلل ةیولوأو ىوصق ةیملاع ةرورض نلآا نوبركلا ةلازإ تحبصأو نوبركلا تاثاعبنا ضفخل
 لقنلاو ةقاطلا لثم ةعونتم تلااجمب ةلماعلا ةیملاعلا تاكرشلا نم ریبك ددع نلعأ دقو .ماع لكشب تامتجملاو
 .2050 ماع لولحب ينوبركلا دایحلا قیقحتب اھمازتلا نع ةیكلاھتسلاا تاجتنملاو

 ماع يف تددح يتلا فادھلأا نع دایح دوجو نع يملاعلا يداصتقلإا ىدتنملا دافأ ،ةنلعملا تامازتللإا مغربو
 ىلإ لصت امبرو ةیوئم ةجرد 2.1 غلبت ةیملاعلا ةرارحلا تاجرد يف ةعقوتم ةدایز ىلإ يدؤی امم ،2015

 ،ءاوس دح ىلع تاموكحلاو تاكرشلا ىدل يعولا ةدایز رملأا يعدتسی اذل  .ةیوئم ةجرد 3.9 غلبی قلقم عافترا
 لحك نوبركلا ةلازإ تاینقت ترھظ دقو  .ةقاطلا ةمظنأب ىنوبركلا دایحلا ىلإ لوصولا وحن ةیلوئسملا لمحتو
 .يخانملا رارقتسلاا قیقحتو خانملا ریغتل كیشولا دیدھتلا ةحفاكمل قیبطتلل لباق
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 ءاوس ،تاھجلا فلتخم اھذختت يتلا تاءارجلإا نم ةعساو ةعومجم يطغی لماش حلطصم نوبركلا ةلازإ ربتعی
 ریثأت فیفختو ةینوبركلا اھتمصب نم دحلاوھو يساسأ فدھب تامظنملا وأ تاموكحلا وأ لامعلأا تاعاطق تناك
 ةلازلإا بلطتتو .(CH4) ناثیملاو (CO2) نوبركلا دیسكأ يناث ةصاخو خانملا ىلع ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا
 ةقاطلا رداصم وحن يرذج لوحت كلذ يف امب ،ةقاطلا كلاھتساو جاتنإ ةیفیك يف ارًیبك لاًوحت نوبركلل ةماتلا
 .نوبركلا ةضفخنمو ةددجتملا

 ىلإ يروفحلأا دوقولا مادختسا نم يجیردت لوحت مزلتسی رملأاف ،ىنوبركلا دایحلا ةطقن ىلإً ایلمع لوصوللو
 اذھ ىلإ لوصولا بلطتی ثیح ءابرھكلا دیلوت رداصم ىلع صاخ لكشب زیكرتلا عم ةفیظنلا ةقاطلا رداصم
 .يوجلا فلاغلا نم تاثاعبنلإا نم ةئفاكم ةیمك ةلازإ للاخ نم ةئیفدلا تازاغلل ةیلعف تاثاعبنا ةیأ ةنزاوم دایحلا
 .عساو قاطن ىلع نوبركلا ةلازلإ ةداجو ةعیرس دوھج رملأا بلطتی ،ةسوملم ةقیقح ىلإ موھفملا اذھ لیوحتلو

 بناجلا ،ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخ ىلإ امھلاك فدھی نییسیئر نیبناج لوح نوبركلا ةلازإ تاینقت روحمتت
 نم كلذ قیقحت متی ثیح ،يروفحلأا دوقولا قرح نع ةجتانلا ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخ ىلع زكری لولأا

 ةیسمشلا ةقاطلا لثم نوبركلا نم ةیلاخلا ةددجتملا ةقاطلا رداصم مادختسا كلذ يف امب تایجیتارتسا ةدع للاخ
 ةقاطلا دیلوت ةردق يلامجإ ثلث يلاوح نلآا لكشت يتلاو ةیضرلأا ةرارحلا ةقاطو ةیئاملا ةقاطلاو حایرلا ةقاطو
 اًیرورض ارًمأ نكمأ املك ةیئابرھكلا ةقاطلا مادختسإ ىلإ تاعاطقلا فلتخم لیوحت دعی اضیأ .ملاعلا يف ةیئابرھكلا
 ،يلكلا بلطلا ضفخ ىلع ةقاطلا ةءافك نیسحتریثأت نم مغرلا ىلعو .يروفحلأا دوقولا ىلع دامتعلاا لیلقتل
 ىلإ ةیئابرھكلا ةقاطلا ىلع بلطلا عافترا ىلإ ةیئابرھكلا ةقاطلا مادختسلا لوحتلا ةدایز يدؤی نأ عقوتملا نمف
 .2050 ماع لولحب يلاحلا بلطلا فعض نم رثكأ

 تایجیتارتسا مادختسا بناجلا اذھ بلطتیو يوجلا فلاغلا نم نوبركلا تاثاعبنا ةلازإ ىلع زكری يناثلا بناجلا
 (CCS) .ھنیزختو نوبركلا طاقتلأ كلذ يف امب ،نمآ لكشب ھنیزختو ءاوھلا نم نوبركلا دیسكأ يناث جارختسلا
 ،ةنمآ نیزخت عقاوم ىلإ ھلقنو يوجلا فلاغلا نم نوبركلا دیسكأ يناثل رشابملا طاقتللإا تاینقتلا هذھ نمضتت
  .يوجلا فلاغلا نم نوبركلا دیسكأ يناث صاصتملا تاباغلاو راجشلأا ةعارز اضیأو

 رملأا وھو ةیمویلا تاسرامملاو داصتقلاا تاعاطق عیمجل لماش لوحت نم دب لا ،نوبركلا ةلازإ فدھ قیقحتلو
ً اضیأو ،تامدخلاو علسلا لیصوتو لقن ةقیرط ،ةقاطلا كلاھتساو دیلوت ةقیرط يف ةیرذج تارییغت بلطتی يذلا

 .ةینوبركلا ةمصبلا نم فیفختلل يضارلأا ةرادإ ةقیرط

 زربأ يھ ،يضارلأا حلاصتسإو ةعارزلاو ينابملاو لقنلاو ةعانصلاو ةقاطلا دیلوت لثم تاعاطق ربتعت

 .يرارحلا سابتحلاا ةرھاظ يلاتلابو ،ناثیملاو نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا عافترا يف ةببستملا تاعاطقلا

 نوبركلا ةلازإ ةیلمع لیھست لجأ نم ةقیمع تلاوحتل اھسفن عضخُت نأ تاعاطقلا هذھ ىلع نیعتیف ،ھیلعو

  (Coloumbia Climate School, Aprill 2022) .ةلماشلا

 
 

 داصتقلاا" موھفمً ارخؤم زرب ،خانملا ریغت راثآ ةجلاعمل دیازتم مامتھاب نوبركلا ةلازإ موھفم ىظحی امنیبو
 ةدافتسلإا ىلع دیدجلا موھفملا اذھ زكری ثیحزاغلاو طفنلا عاطق يف ةمھم ةیلیمكت ةیجیتارتساك "نوبركلل يرئادلا
 لخاد اھؤاقبإو اھریودتو اھمادختسا ةداعإ للاخ نم ً،امامت اھیلع ءاضقلا نمً لادب نوبركلا تاثاعبنا نم ىوصقلا
 روذج ھل لب ،زاغلاو طفنلا عاطق يف ةأجف يرئادلا داصتقلاا موھفم رھظی ملو  .يرئاد لكشب يداصتقلاا ماظنلا
 لكشب "يرئادلا داصتقلاا" موھفم رولبت ةرتفلا كلت يف أدب ثیح يضاملا نرقلا نم تاینیتسلا ةبقح ىلإ دتمت

 .كلاھتسلإاو جاتنلإا يترودل ةمیكح ةرادإ ىلع دمتعی ةیرشبلا ءاقب نأ يھو ةیرھوج ةركف لمحی يذلاو ،ماع

 ةیئیبلا ةمادتسلإا فادھأ لمشیل نینسلا رورم عم روطت لب ،ةمیدق ةركف درجم يرئادلا داصتقلاا موھفم دعی مل
 دراوملا جارختسا ىلع دمتعت يتلا ،"ةیطخلا" ةیدیلقتلا دادملإا لسلاس نم لوحتلا ينعی يذلا رملأا ةیداصتقلإاو
 مادختسا داعُی ،ةیرئادلا لسلاسلا هذھ يف .ةمادتسا رثكأ "ةیرئاد" دادمإ لسلاس ىلإ ،اھنم صلختلاو اھمادختساو
 اذھو دعب امیف اھئازجأ مادختسا ةداعإ ةیناكمإ حیتی يذلا لكشلاب تاجتنملا ممصُتو ،ناكملإا ردقب داوملا ریودتو
 ةیئیب دئاوف اضیأ ققحی لب ،يداصتقلاا ومنلا ةلصاومل ةیرورضلا دراوملا ىلع دامتعلاا نم طقف للقی لا جھنلا

 ىلإ لوحتلا ةیمھأ ىلع (WBSCD) ةمادتسملا ةیمنتلل يملاعلا لامعلأا سلجم دكأ ،2020 ماع يفو .ةدیدع
 .ةدودحملا دراوملل طرفملا كلاھتسلااو يداصتقلاا ومنلا نیب لصفلا ةرورض ىلإ ارًیشم يرئادلا داصتقلإا

 ،يداصتقلاا ماظنلا تاقلح قلاغلإ ،خانملا ریغت ةحفاكم ةكرعم طسو يف ةوقب "يرئادلا داصتقلاا" موھفم زربی
 جاتنإو دراوملا فازنتسا ىلع دمتعی يذلا "يطخلا" يدیلقتلا جذومنلا سكعب ةئیبلا ةیامحو تاثاعبنلاا ضفخو
 امم ةنكمم ةرتف لوطلأ مادختسلاا ةقلح لخاد تاجتنملاو داوملا ءاقبإ ىلإ يرئادلا داصتقلإا وعدی اذل .تایافنلا
 .دح ىندأ ىلإ ردھلا ضفخو ةدیدجلا دراوملا ىلع دامتعلاا لیلقتل ءاكذب اھریودتو اھمادختسا ةداعإ يدتقی

 ةداعإ ،مادختسلاا ةداعإ ،ضیفخت يھو (4Rs)ةدعاقب فرعت ةیساسأ ئدابم يف يرئادلا داصتقلإا ةفسلف صخلتت
ً لاح يرئادلا داصتقلاا مدقی ،كلذبو .(Reduce, Reuse, Recycle, and Remove) ةلازلإاو ،ریودتلا

 زكری يذلا " نوبركلل ةیئزجلا ةلازلإا" جذومن مئاقلا روصقلا زواجتیو دراوملا ریفوتو تایافنلا نم دحللً لاماش
 .ردھلاو دراوملا فازنتسا ةلكشم ةجلاعم نود نوبركلا تاثاعبنا نم دحلا ىلع طقف

 كانھ لظی نكل ،دیازتم يملاع مامتھاب ىظحت يرارحلا سابتحلاا ةحفاكمو نوبركلا ةلازإ ةیضق نأ كش لا
 .يداصتقلاا ومنلا فادھأ عم نوبركلا ةلازإ ةیضق ضراعت لوح ،ةیمانلا نادلبلا يف ةصاخ عورشملا قلقلا ضعب
 داصتقلااف ،مغانتم وحن ىلع نیملاعلا نیذھ طبری لاعف لحك "نوبركلل يرئادلا داصتقلاا" موھفم زربی انھ
 لا اذھو عساو لكشب داوملا ریودتو مادختسا ةداعإو يداصتقلاا ماظنلا تاقلح قلاغإ ةركف ىلع موقی ،يرئادلا
 .مادتسملا يداصتقلاا ومنلل ةدیدج اًقافآ اضًیأ حتفی لب ،نوبركلا تاثاعبنا ضفخ ىلإ طقف يدؤی

 زاغلاو طفنلا ةعانص يف رظنلا ةداعإ ىلإ ةمادتسإ رثكأ ةقاط وحن يملاعلا لوحتلاو يخانملا ریغتلا انعفدی امنیبو
 داصتقلإاو نوبركلا ةلازإ :ددصلا اذھ يف نیمھم نیموھفم ىلع ءوضلا يقلی يثحبلا ریرقتلا اذھ ناف ،ةیدیلقتلا
 لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم لود ىلع امھریثأت ىلع اضیأ ءوضلا طلسیو ،نوبركلل يرئادلا
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 داصتقلاا" موھفمً ارخؤم زرب ،خانملا ریغت راثآ ةجلاعمل دیازتم مامتھاب نوبركلا ةلازإ موھفم ىظحی امنیبو
 ةدافتسلإا ىلع دیدجلا موھفملا اذھ زكری ثیحزاغلاو طفنلا عاطق يف ةمھم ةیلیمكت ةیجیتارتساك "نوبركلل يرئادلا
 لخاد اھؤاقبإو اھریودتو اھمادختسا ةداعإ للاخ نم ً،امامت اھیلع ءاضقلا نمً لادب نوبركلا تاثاعبنا نم ىوصقلا
 روذج ھل لب ،زاغلاو طفنلا عاطق يف ةأجف يرئادلا داصتقلاا موھفم رھظی ملو  .يرئاد لكشب يداصتقلاا ماظنلا
 لكشب "يرئادلا داصتقلاا" موھفم رولبت ةرتفلا كلت يف أدب ثیح يضاملا نرقلا نم تاینیتسلا ةبقح ىلإ دتمت

 .كلاھتسلإاو جاتنلإا يترودل ةمیكح ةرادإ ىلع دمتعی ةیرشبلا ءاقب نأ يھو ةیرھوج ةركف لمحی يذلاو ،ماع

 ةیئیبلا ةمادتسلإا فادھأ لمشیل نینسلا رورم عم روطت لب ،ةمیدق ةركف درجم يرئادلا داصتقلاا موھفم دعی مل
 دراوملا جارختسا ىلع دمتعت يتلا ،"ةیطخلا" ةیدیلقتلا دادملإا لسلاس نم لوحتلا ينعی يذلا رملأا ةیداصتقلإاو
 مادختسا داعُی ،ةیرئادلا لسلاسلا هذھ يف .ةمادتسا رثكأ "ةیرئاد" دادمإ لسلاس ىلإ ،اھنم صلختلاو اھمادختساو
 اذھو دعب امیف اھئازجأ مادختسا ةداعإ ةیناكمإ حیتی يذلا لكشلاب تاجتنملا ممصُتو ،ناكملإا ردقب داوملا ریودتو
 ةیئیب دئاوف اضیأ ققحی لب ،يداصتقلاا ومنلا ةلصاومل ةیرورضلا دراوملا ىلع دامتعلاا نم طقف للقی لا جھنلا

 ىلإ لوحتلا ةیمھأ ىلع (WBSCD) ةمادتسملا ةیمنتلل يملاعلا لامعلأا سلجم دكأ ،2020 ماع يفو .ةدیدع
 .ةدودحملا دراوملل طرفملا كلاھتسلااو يداصتقلاا ومنلا نیب لصفلا ةرورض ىلإ ارًیشم يرئادلا داصتقلإا

 ،يداصتقلاا ماظنلا تاقلح قلاغلإ ،خانملا ریغت ةحفاكم ةكرعم طسو يف ةوقب "يرئادلا داصتقلاا" موھفم زربی
 جاتنإو دراوملا فازنتسا ىلع دمتعی يذلا "يطخلا" يدیلقتلا جذومنلا سكعب ةئیبلا ةیامحو تاثاعبنلاا ضفخو
 امم ةنكمم ةرتف لوطلأ مادختسلاا ةقلح لخاد تاجتنملاو داوملا ءاقبإ ىلإ يرئادلا داصتقلإا وعدی اذل .تایافنلا
 .دح ىندأ ىلإ ردھلا ضفخو ةدیدجلا دراوملا ىلع دامتعلاا لیلقتل ءاكذب اھریودتو اھمادختسا ةداعإ يدتقی

 ةداعإ ،مادختسلاا ةداعإ ،ضیفخت يھو (4Rs)ةدعاقب فرعت ةیساسأ ئدابم يف يرئادلا داصتقلإا ةفسلف صخلتت
ً لاح يرئادلا داصتقلاا مدقی ،كلذبو .(Reduce, Reuse, Recycle, and Remove) ةلازلإاو ،ریودتلا

 زكری يذلا " نوبركلل ةیئزجلا ةلازلإا" جذومن مئاقلا روصقلا زواجتیو دراوملا ریفوتو تایافنلا نم دحللً لاماش
 .ردھلاو دراوملا فازنتسا ةلكشم ةجلاعم نود نوبركلا تاثاعبنا نم دحلا ىلع طقف

 كانھ لظی نكل ،دیازتم يملاع مامتھاب ىظحت يرارحلا سابتحلاا ةحفاكمو نوبركلا ةلازإ ةیضق نأ كش لا
 .يداصتقلاا ومنلا فادھأ عم نوبركلا ةلازإ ةیضق ضراعت لوح ،ةیمانلا نادلبلا يف ةصاخ عورشملا قلقلا ضعب
 داصتقلااف ،مغانتم وحن ىلع نیملاعلا نیذھ طبری لاعف لحك "نوبركلل يرئادلا داصتقلاا" موھفم زربی انھ
 لا اذھو عساو لكشب داوملا ریودتو مادختسا ةداعإو يداصتقلاا ماظنلا تاقلح قلاغإ ةركف ىلع موقی ،يرئادلا
 .مادتسملا يداصتقلاا ومنلل ةدیدج اًقافآ اضًیأ حتفی لب ،نوبركلا تاثاعبنا ضفخ ىلإ طقف يدؤی

 زاغلاو طفنلا ةعانص يف رظنلا ةداعإ ىلإ ةمادتسإ رثكأ ةقاط وحن يملاعلا لوحتلاو يخانملا ریغتلا انعفدی امنیبو
 داصتقلإاو نوبركلا ةلازإ :ددصلا اذھ يف نیمھم نیموھفم ىلع ءوضلا يقلی يثحبلا ریرقتلا اذھ ناف ،ةیدیلقتلا
 لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم لود ىلع امھریثأت ىلع اضیأ ءوضلا طلسیو ،نوبركلل يرئادلا
  .)كباوأ(
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 طفنلا ةعانص قایس يف نوبركلل يرئادلا داصتقلااو نوبركلا ةلازإ يموھفم روطت ةسارد يلإ ریرقتلا فدھی 
 يف نوبركلا ةلازإ قیقحتل ةفلتخم تاراسم حارتقاو نوبركلا ةلازإ هاجت كباولأا لود تادوھجم مییقتو زاغلاو
 يف نوبركلا ةلازإ لاجم ىف يلاحلا عقاولل ةیلیلحت ةسارد ثحبلا لوانت ثیح ةیملع ةیجھنم مادختساب لودلا هذھ
 تاثاعبنلاا تایوتسم لیلحت لثم لاجملا اذھ يف كباولأا لود لبق نم ةنلعملا ططخلاو تانایبلا ةلماش كباولأا لود
 رواحملا ةفاك ةسارد ىلع ةولاع ةدیدجلا تاینقتلا ينبت ،ریوطتلاو ثحبلا تاردابم ،ةمئاقلا ةیتحتلا ةینبلا ،ةیلاحلا
 تاعومجم ىلإ كباولأا ةمظنمب ءاضعلأا لودلا فینصت مث نمو  لودلا كلتب زاغلاو طفنلا ةعانصب ةقلعتملا
 ةیداصتقلاا لولحلا لضفأ ةاعارم عم ،ةعومجم لكل نوبركلا ةلازلإ ةصصخم قیرط ةطراخ حارتقا متی ثیحب
 .ةلود لك اھجھتنت يتلا ةمادتسلااو ةقاطلا تاسایس عم بسانتی امبو ةیئیبلاو

 زاغلاو طفنلا عاطق يف نوبركلا ةلازلإ اھدامتعا كباولأا ةمظنم لودل نكمی ةفلتخم تاراسم ریرقتلا ضرعیو
 ةقاطلا ىلع دامتعلإا ةدایزو ،ةقاطلا ةءافك نیسحت لثم تاءارجلإاو تایجیتارتسلاا نم دیدعلا لمشت ىتلاو
 دحلل ةقاطلا رداصم عیونتو ،)CCUS( ھنیزختو ھمادختساو نوبركلا طاقتلإ تاینقت يف رامثتسلااو ،ةددجتملا
 .يروفحلأا دوقولا ىلع دامتعلاا نم

 لود نم لود ةعومجم لكل نوبركلا ةلازلإ ةلماش قیرط طئارخ حارتقا ىلإ ثحبلا نم ةریخلأا ةلحرملا فدھتو
 تاثاعبنلاا ضفخ وحنً امدق ىضملل ةیداشرتسإً لاولح تاحرتقملا هذھ مدقت ثیحب فینصتللً اقفو كباولأا
  .زاغلاو طفنلا عاطق يف ةینوبركلا

  :يلی امیف كباولأا لود نم ةعومجم لكل ثحبلا تایصوت صخلتتو

 .يزاوتلاب نوبركلا ةلازلإ ةفلتخم تاراسم ذیفنت :)ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا( ىلولأا ةعومجملا .1
 ةیدجملا لولحلل ةیولولأا ءاطعإ :)ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإا ،رئازجلا ،رصم ،قارعلا( ةیناثلا ةعومجملا .2

 ةیئابرھكلا ةقاطلل لوحتلاو ،ةلعشلا تازاغ قرح نم دحلاو ،ةقاطلا مادختسا ةءافك نیسحت لثم ،اًیداصتقا
 .ةددجتم ةقاط رداصم مادختساب اھدیلوت متی يتلاو

 ،ةیلولأا تایلمعلا يف ةقاطلا مادختسا ةءافك زیزعت ىلع زیكرتلا اھنكمی :)تیوكلاو رطق( ةثلاثلا ةعومجملا .3
 .ةددجتم تاقاط نم ةدلوملا ةیئابرھكلا ةقاطلل لوحتلاو

 ىرخلأا لودلا براجت نم دیفتستو بقارت نأ بجی :)سنوتو ایروسو ایبیلو نیرحبلا( ةعبارلا ةعومجملا .4
 ً.لابقتسم نوبركلا ضفخ تاعورشم ذیفنت ىلإ ةجاحلا لاح يلودلا نواعتلا ھجوأو

 فورظلا ىلع اھب ةطبترملا ةیذیفنتلا ططخلاوا نوبركلا ةلازإ تایجیتارتسا بسانتت نأ ةیمھأ ىلع ریرقتلا دكؤیو
 .ةلود لكب تایدحتلاو تایناكملإاو

 

 

 

 

 
 

 يذیفنتلا صخلملا
 ةحاسلا ىلع ةریخلأا تاونسلا يف ةزراب ةناكم "نوبركلل يرئادلا داصتقلاا"و "نوبركلا ةلازإ" میھافم تلتحا
 يناث امیسلا ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا نم دحلاو خانملا ریغت ةحفاكمل يلودلا عمتجملا يعس مضخ يف ةیملاعلا
 .)CH4( ناثیملاو )CO2( نوبركلا دیسكأ

 نم دحلل "سیراب ةیقافتا" فادھأب اعًوفدم نوبركلا ةلازلإ ةحلملا ةیمھلأا ىلع زیكرتلاب ثحبلا اذھ لھتسی
 نع ةمجانلا ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخ ةرورض ىلع لولأا مسقلا دكؤیو ،يرارحلا سابتحلاا ةرھاظ
 دایحلا ىلإ لوصولا نم نكمتللو اذھ .يوجلا فلاغلا نم نوبركلا ةلازإ بناج ىلإ ،يروفحلأا دوقولا قارتحا
 عم يزاوتلاب داصتقلاا تاعاطق عیمج يف ةیرذجو ةلماش تلاوحت بلطتی رملأاف ،2050 ماع لولحب ينوبركلا
 يذلاو زاغلاو طفنلا عاطق يف اًدیازتم امًخز "نوبركلل يرئادلا داصتقلاا" موھفم بستكا دقو ."نوبركلا ةلازإ"
 ثیح تایوتسملا ىندأ ىلإ تابرستلاو ردھلا نم دحلا يلاتلابو ،كلاھتسلااو جاتنلإا تاقلح قلاغإ ىلع زكری
 ةیمنتلا زیزعتو دراوملا كلاھتسا نع يداصتقلاا ومنلا لصف تامظنملا عیطتست ،يرئادلا جھنلا ينبت للاخ نم
 .ةمادتسملا

 ساسلأاب فدھیو زاغلاو طفنلا ةعانصب نوبركلا ةلازإ تاراسم فلتخملً لاماشً لایلحتوً اقیقحت ثحبلا اذھ حرطی
 هذھ درسب ثحبلا يفتكی لاو ،عاطقلا اذھ لخاد نوبركلا ةلازلإ ةحاتملا ةفلتخملا تاراسملل قیقدو لماش مھف ىلإ
 كلت نم لكب ةطبترملا تایدحتلاو ایازملا حیضوت عم راسم لكل لاصّفمُ امًییقت اضیا يرجُی لب ،طقف تاراسملا
 .تاراسملا

 ةیلودلا دوھجلا زاغلاو طفنلا عاطق نمً ایملاع ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ىلع ءوضلا ءاقلإً اضیأ ثحبلا لوانتو
 راطقلأا ةمظنم( كباولأا ةمظنمب ءاضعلأا لودلا ىلع صاخ لكشب زیكرتلا عم نوبركلا ةلازإ قیقحتل ةلوذبملا
 .ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخ لاجم يف اھتاردابمو اھتادوھجم ةساردب ماق ثیح ،)لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا

 ةیملع ةیجھنم ثحبلا مدختسا ،يملع لكشب زاغلاو طفنلا عاطق يف نوبركلا ةلازلإ ةفلتخملا تاراسملا مییقتلو
 امیس لا ،ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخ ىلع دعاست يتلا تاراسملا بسنا رایتخا نأشب رارقلا ذاختا ىف مھست
 عم قفاوتت تائف ىلإ ةیجھنملا هذھلً اقفو نوبركلا ةلازإ تاراسم مسقنت  .ناثیملاو نوبركلا دیسكأ يناث
 .ةلازلإاو ،ریودتلا ةداعإ ،مادختسلاا ةداعإ ،ضیفختلا :يھو نوبركلل يرئادلا داصتقلإل ةعبرلأارواحملا

 راطقلأا ةمظنم( كباولأا لود يف زاغلاو طفنلا عاطقب ةقلعتملا تارشؤملا فلتخملً لاماشً لایلحت ثحبلا اذھ ىرجأ
 ةقاطلا دیلوتو ،تاثاعبنلاا ،كلاھتسلاا ،جاتنلإا ،زاغلاو طفنلا تایطایتحا لثم )لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا
 نیب ھباشتلا ىلع ءًانب تاعومجم يلا كباولأا لود میسقت ىلإ لیلحتلا اذھ فدھی  .ةددجتملا رداصملا مادختساب

 تارشؤملاب قلعتی امیف ةلثامم طامنأ يف كرتشت يتلا لودلا نأ ينعی امم ،زاغلاو طفنلا عاطقب ةقلعتملا اھصئاصخ
 .ةعومجملا سفن يف اًعم فنصُتس اھتسارد مت ىتلا

 حرتقیو ،زاغلاو طفنلا عاطقب نوبركلا ضفخ لاجم ىف كباولأا لودل ةیداشرتسلإا تایصوتلا ضعب ثحبلا مدقیو
 :يلی امك اھتایناكمإ عم بسانتی امب اھنم ةعومجم لكل ةصصخم اطًطخ
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 يذیفنتلا صخلملا
 ةحاسلا ىلع ةریخلأا تاونسلا يف ةزراب ةناكم "نوبركلل يرئادلا داصتقلاا"و "نوبركلا ةلازإ" میھافم تلتحا
 يناث امیسلا ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا نم دحلاو خانملا ریغت ةحفاكمل يلودلا عمتجملا يعس مضخ يف ةیملاعلا
 .)CH4( ناثیملاو )CO2( نوبركلا دیسكأ

 نم دحلل "سیراب ةیقافتا" فادھأب اعًوفدم نوبركلا ةلازلإ ةحلملا ةیمھلأا ىلع زیكرتلاب ثحبلا اذھ لھتسی
 نع ةمجانلا ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخ ةرورض ىلع لولأا مسقلا دكؤیو ،يرارحلا سابتحلاا ةرھاظ
 دایحلا ىلإ لوصولا نم نكمتللو اذھ .يوجلا فلاغلا نم نوبركلا ةلازإ بناج ىلإ ،يروفحلأا دوقولا قارتحا
 عم يزاوتلاب داصتقلاا تاعاطق عیمج يف ةیرذجو ةلماش تلاوحت بلطتی رملأاف ،2050 ماع لولحب ينوبركلا
 يذلاو زاغلاو طفنلا عاطق يف اًدیازتم امًخز "نوبركلل يرئادلا داصتقلاا" موھفم بستكا دقو ."نوبركلا ةلازإ"
 ثیح تایوتسملا ىندأ ىلإ تابرستلاو ردھلا نم دحلا يلاتلابو ،كلاھتسلااو جاتنلإا تاقلح قلاغإ ىلع زكری
 ةیمنتلا زیزعتو دراوملا كلاھتسا نع يداصتقلاا ومنلا لصف تامظنملا عیطتست ،يرئادلا جھنلا ينبت للاخ نم
 .ةمادتسملا

 ساسلأاب فدھیو زاغلاو طفنلا ةعانصب نوبركلا ةلازإ تاراسم فلتخملً لاماشً لایلحتوً اقیقحت ثحبلا اذھ حرطی
 هذھ درسب ثحبلا يفتكی لاو ،عاطقلا اذھ لخاد نوبركلا ةلازلإ ةحاتملا ةفلتخملا تاراسملل قیقدو لماش مھف ىلإ
 كلت نم لكب ةطبترملا تایدحتلاو ایازملا حیضوت عم راسم لكل لاصّفمُ امًییقت اضیا يرجُی لب ،طقف تاراسملا
 .تاراسملا

 ةیلودلا دوھجلا زاغلاو طفنلا عاطق نمً ایملاع ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ىلع ءوضلا ءاقلإً اضیأ ثحبلا لوانتو
 راطقلأا ةمظنم( كباولأا ةمظنمب ءاضعلأا لودلا ىلع صاخ لكشب زیكرتلا عم نوبركلا ةلازإ قیقحتل ةلوذبملا
 .ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخ لاجم يف اھتاردابمو اھتادوھجم ةساردب ماق ثیح ،)لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا

 ةیملع ةیجھنم ثحبلا مدختسا ،يملع لكشب زاغلاو طفنلا عاطق يف نوبركلا ةلازلإ ةفلتخملا تاراسملا مییقتلو
 امیس لا ،ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخ ىلع دعاست يتلا تاراسملا بسنا رایتخا نأشب رارقلا ذاختا ىف مھست
 عم قفاوتت تائف ىلإ ةیجھنملا هذھلً اقفو نوبركلا ةلازإ تاراسم مسقنت  .ناثیملاو نوبركلا دیسكأ يناث
 .ةلازلإاو ،ریودتلا ةداعإ ،مادختسلاا ةداعإ ،ضیفختلا :يھو نوبركلل يرئادلا داصتقلإل ةعبرلأارواحملا

 راطقلأا ةمظنم( كباولأا لود يف زاغلاو طفنلا عاطقب ةقلعتملا تارشؤملا فلتخملً لاماشً لایلحت ثحبلا اذھ ىرجأ
 ةقاطلا دیلوتو ،تاثاعبنلاا ،كلاھتسلاا ،جاتنلإا ،زاغلاو طفنلا تایطایتحا لثم )لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا
 نیب ھباشتلا ىلع ءًانب تاعومجم يلا كباولأا لود میسقت ىلإ لیلحتلا اذھ فدھی  .ةددجتملا رداصملا مادختساب

 تارشؤملاب قلعتی امیف ةلثامم طامنأ يف كرتشت يتلا لودلا نأ ينعی امم ،زاغلاو طفنلا عاطقب ةقلعتملا اھصئاصخ
 .ةعومجملا سفن يف اًعم فنصُتس اھتسارد مت ىتلا

 حرتقیو ،زاغلاو طفنلا عاطقب نوبركلا ضفخ لاجم ىف كباولأا لودل ةیداشرتسلإا تایصوتلا ضعب ثحبلا مدقیو
 :يلی امك اھتایناكمإ عم بسانتی امب اھنم ةعومجم لكل ةصصخم اطًطخ
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 ةمدقتم ةیتحت ةینبو ةیلاع تاثاعبناب ةعومجملا هذھ زیمتت :)ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا( ىلولأا ةعومجملا .1
 ةفلكتلا ىنحنم" ىلع دامتعلااا ربتعی امك .ىزاوتلا ىلع نوبركلا ةلازلإ تاراسم ةدع ذیفنتب ىصوُیو
 جئاتن ىلع لوصحلاو يلاثم لكشب دراوملا صیصختل يرورض MACC " نوبركلا ةلازلإ ةیدحلا
 .ةیداصتقلإا ىودجللً اقفو تایولولأا بیترتو .ةمادتسم

 ةطسوتم تاثاعبناب ةعومجملا هذھ زیمتت :)تاراملإاو رئازجلاو رصمو قارعلا( ةیناثلا ةعومجملا .2
 ةلعشلا تازاغ قرح نم دحلاو ةقاطلا ةءافك نیسحت لثم ةیداصتقلإا لولحلا ىلع زیكرتلاب ىصوُیو
 .ىروفحلأا دوقولا نمً لادب ةددجتم رداصم نم ةدلوملا ءابرھكلا مادختساو

 ىف ىساسأ لكشب زكرتتو ةطسوتم تاثاعبناب ةعومجملا هذھ زیمتت :)تیوكلاو رطق( ةثلاثلا ةعومجملا .3
 رداصم نم ءابرھكلا مادختساو زاغلا جاتنا تایلمع يف ةقاطلا ةءافك نیسحتب ىصوُیو ،جاتنلإا ةطشنأ
 .ةددجتم

 يلاتلابو تاثاعبنا لقأب ةعومجملا هذھ زیمتت :)سنوتو ایروسو ایبیلو نیرحبلا( ةعبارلا ةعومجملا .4
 نوبركلا ةلازإ دوھجل ریضحتلل يلودلا نواعتلا لبسو ىرخلأا لودلا براجت نم ةدافتسلإاب ىصوُی
 .رملأا بلطت اذإ ةیلبقتسملا

 اھدراومو اھفورظ ىلع ءًانب ةلود لكل ةصصخم نوبركلا ةلازإ تایجیتارتسا عضو ةرورض ىلع ریرقتلا دكؤیو
 رابتعلاا يف ذخلأا عم ،ةیلعاف تاراسملا رثكأ دیدحتلً ایساسأً ارمأ ىدح ىلع ةلود لك مییقت دعُی امك اھتایدحتو
 .ةینقتلا تاردقلاو ةیلاملا دراوملاو ةیلاحلا ةیتحتلا ةینبلا

 نوبركلا ةلازإ وحن اھلیبس يف كباولأا ةمظنمل ةیداشرتسإ تایصوتو ةمیق ىؤر يملعلا ریرقتلا اذھ رفوی ،اماتخو
 دحلا دوھج يف ریبك لكشب ةمھاسملا نم لودلا هذھل نكمی امب ةبسانملا تاراسملا جاھتنابو .زاغلاو طفنلا عاطقب
 طفنلا عاطق يف نوبركلا ةضفخنمو ةمادتسم ةقاط وحن لوحتلا زیزعتو يملاعلا دیعصلا ىلع خانملا ریغت نم
 .زاغلاو

 
 

 

 

 

 

 

 

  لولأا لصفلا

 

 نو/.-لل يرئادلا داصتقلإاو نو/.-لا ةلازإ
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  لولأا لصفلا
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 يرئادلا نو0/.لا داصتقاو نو0/.لا ةلازإ وحن لوحتلا .1.1
 يذلا ریبكلا يدحتلا ةھجاومل نایسیئر نیموھفمك نوبركلل يرئادلا داصتقلإاو نوبركلا ةلازإ ىموھفم زرب
 ةیبلسلا راثلآا فیفخت وھو ھتاذ فدھلا ناكراشتیو اًقیثو اطًابترا ناجھنلا ناذھ طبتریو خانملا ریغت ھضرفی
 دیسكأ يناث ةصاخو ،ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا يف ةطرفملا ةدایزلا نع جتانلا يرارحلا سابتحلإا ةرھاظل
 تاعانصلا ،ةقاطلا دیلوت ،زاغلاو طفنلا لثم ةیداصتقلإا تاعاطقلا يف ةفثكملا تایلمعلا دعُتو .ناثیملاو نوبركلا
 جاتنإ يف تاعاطقلا هذھ ةمھاسمل اكًاردإو .ةراضلا تاثاعبنلاا هذھل ةیسیئرلا رداصملا ،تلاصاوملاو ،ةفلتخملا
 ریثأتلا نم للقتو ةمادتسم لولح مدقتل نوبركلل يرئادلا داصتقلااو نوبركلا ةلازإ میھافم ترھظ ،ةئیفدلا تازاغلا
 .ةئیبلا ىلع تایلمعلا هذھل يبلسلا

 تاثاعبنا" ناونعبً لاماشً اریرقت )International Energy Agency IEA( ةیلودلا ةقاطلا ةلاكو تردصأ
 ماعلا يف ةقاطلاب ةطبترملا ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنلاً لاصفمً لایلحت مدقی يذلاو "2022 يف نوبركلا دیسكأ يناث
 زورتینلا دیسكأ تاثاعبناً اضیأ لمشی لب ،طقف نوبركلا دیسكأ يناث ىلع ریرقتلا اذھ رصتقی لاو .يضاملا
 .ناثیملاو

 مدقی ،سقطلا تامولعمو ،ةیداصتقلاا تارشؤملا ،ةقاطلا كلاھتسا تانایبو تاءاصحلإا ثدحأ مادختسابو
 لمشی امك .)1-1( لكشلا يف حضوم وھ امك .تاعاطقلا فلتخم ربع تاثاعبنلاا ىلع ةلماش ةماع ةرظن ریرقتلا
 دیلوتو ،ةقاطلا دیلوتل يروفحلأا دوقولا تامادختسا عیمج نع ةجتانلا تاثاعبنلااب ةقلعتملا تانایبلا عیمج ریرقتلا
 دیدحلاو تنمسلأا جاتنإ لثم ةیعانصلا تایلمعلا نم تاثاعبنلااو ،ةددجتملا ریغ تایافنلا قرحو ،ءابرھكلا
 .بلصلاو

 
 ةئيفدلا تازاغلل ة4ملاعلا تاثاع.نلاا :)1-1( ل$شلا

 
 .2022 ةقاطلل ة+لودلا ةلا&ولا :ردصملا

 
 

  ينوبركلا دایحلا ىلإ لوصولا وحن زاغلاو طفنلا تایلمع نم ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا

 تایلمع نم ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا يلامجإ غلب ،)1-2( لكشلا يف حضوم وھ امكو ،ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول اًقفو
 تاثاعبنا يلامجإ ىلإ رظنلابو .2022 ماع يف نوبركلا دیسكأ يناثل ئفاكم نط رایلم 5.1 وحن زاغلاو طفنلا
 نوبركلا دیسكأ يناثل ئفاكم نط رایلم 40 يلاوح ىلإ تلصو يتلاو ،ةقاطلاب ةطبترملا ةیملاعلا ةئیفدلا تازاغلا
 تناك ،صخلأابو .تاثاعبنلاا هذھ نم %15 وحنب رشابم لكشب زاغلاو طفنلا ةعانص تمھاس دقف ،ماعلا سفن يف

 يعیبطلا زاغلا تایلمع تناك امنیب ،نوبركلا دیسكأ يناثل ئفاكم نط رایلم 3.5 نع ةلوؤسم طفنلا تایلمع
 .نوبركلا دیسكأ يناثل ئفاكم نط رایلم 1.6 نع ةلوؤسم
 

 ةطبترملا ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا يلامجإ ىلع زاغلاو طفنلا عاطقل ریبكلا ریثأتلا ىلع ءوضلا ماقرلأا هذھ طلست 
 .لاعف لكشب خانملا ریغت ةھجاومل ةعانصلا لخاد نوبركلا ةلازلإ ةددحم دوھج ىلإ ةجاحلا ىلع دكؤتو ،ةقاطلاب

  ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا يلامجإ نم زاغلاو طفنلا تایلمع تاثاعبنا ةصح :)2-1( لكش
ً ایملاع ةقاطلاب ةطبترملا

 
 .2022 ةقاطلل ة+لودلا ةلا&ولا :ردصملا      

 زاغلاو طفنلا جارختسا ةیلمع بلطتت ثیح زاغلاو طفنلا دیروت ةلسلس يف رداصم ةدع نم ةئیفدلا تازاغلا ثعبنت
 ریفوت ىلإ ةفاضلإاب ،ةیرورضلا تادعملاو تاخضملاو رفحلا تاصنم لیغشتل ةریبك ةقاط ضرلأا نطاب نم
 تایمك ىلإ جاتحت يتلاو ریركتلا ةیلمعل مادختسلاا لبق طفنلا مظعم عضخی امك .ةیلمعلا هذھل ةمزلالا ةرارحلا
 يعیبطلا زاغلا رمی امك .ماخلا طفنلا ةجلاعمو نیسحت يف مدختسملا نیجوردیھلا جاتنلإ ةصاخ ،ةقاطلا نم ةلئاھ
 يناثو نیجوردیھلا دیتیربكو نوبركلا دیسكأ يناث لثم بئاوشلا ةلازإو تاقتشملا لصفل ةجلاعم لحارمب اضًیأ
 بیبانلأا طوطخ ربع ةلیوط تافاسمل يعیبطلا زاغلاو ھتاقتشمو ماخلا طفنلا لقن اضیأ متیو ،تیربكلا دیسكأ
 ىلإ ةجاحلا تاثاعبنلاا رداصم عونت زربی .ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا يف ریبك لكشب مھاست يتلاو نفسلاو
 زكرت نأ بجی يتلاو ةئیبلا ىلع اھریثأت فیفختل زاغلاو طفنلا ةعانص يف نوبركلا ةلازلإ ةلماش تایجیتارتسا

 تاینقتلا لادبتساو ةددجتم ةقاط رداصم مادختسا عم ةعانصلا هذھ لحارم عیمج يف ةقاطلا كلاھتسا دیشرت ىلع
 .ةمادتسإ رثكأ ىرخأب تاثاعبنلاا ةیلاع
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  ينوبركلا دایحلا ىلإ لوصولا وحن زاغلاو طفنلا تایلمع نم ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا

 تایلمع نم ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا يلامجإ غلب ،)1-2( لكشلا يف حضوم وھ امكو ،ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول اًقفو
 تاثاعبنا يلامجإ ىلإ رظنلابو .2022 ماع يف نوبركلا دیسكأ يناثل ئفاكم نط رایلم 5.1 وحن زاغلاو طفنلا
 نوبركلا دیسكأ يناثل ئفاكم نط رایلم 40 يلاوح ىلإ تلصو يتلاو ،ةقاطلاب ةطبترملا ةیملاعلا ةئیفدلا تازاغلا
 تناك ،صخلأابو .تاثاعبنلاا هذھ نم %15 وحنب رشابم لكشب زاغلاو طفنلا ةعانص تمھاس دقف ،ماعلا سفن يف

 يعیبطلا زاغلا تایلمع تناك امنیب ،نوبركلا دیسكأ يناثل ئفاكم نط رایلم 3.5 نع ةلوؤسم طفنلا تایلمع
 .نوبركلا دیسكأ يناثل ئفاكم نط رایلم 1.6 نع ةلوؤسم
 

 ةطبترملا ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا يلامجإ ىلع زاغلاو طفنلا عاطقل ریبكلا ریثأتلا ىلع ءوضلا ماقرلأا هذھ طلست 
 .لاعف لكشب خانملا ریغت ةھجاومل ةعانصلا لخاد نوبركلا ةلازلإ ةددحم دوھج ىلإ ةجاحلا ىلع دكؤتو ،ةقاطلاب

  ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا يلامجإ نم زاغلاو طفنلا تایلمع تاثاعبنا ةصح :)2-1( لكش
ً ایملاع ةقاطلاب ةطبترملا

 
 .2022 ةقاطلل ة+لودلا ةلا&ولا :ردصملا      

 زاغلاو طفنلا جارختسا ةیلمع بلطتت ثیح زاغلاو طفنلا دیروت ةلسلس يف رداصم ةدع نم ةئیفدلا تازاغلا ثعبنت
 ریفوت ىلإ ةفاضلإاب ،ةیرورضلا تادعملاو تاخضملاو رفحلا تاصنم لیغشتل ةریبك ةقاط ضرلأا نطاب نم
 تایمك ىلإ جاتحت يتلاو ریركتلا ةیلمعل مادختسلاا لبق طفنلا مظعم عضخی امك .ةیلمعلا هذھل ةمزلالا ةرارحلا
 يعیبطلا زاغلا رمی امك .ماخلا طفنلا ةجلاعمو نیسحت يف مدختسملا نیجوردیھلا جاتنلإ ةصاخ ،ةقاطلا نم ةلئاھ
 يناثو نیجوردیھلا دیتیربكو نوبركلا دیسكأ يناث لثم بئاوشلا ةلازإو تاقتشملا لصفل ةجلاعم لحارمب اضًیأ
 بیبانلأا طوطخ ربع ةلیوط تافاسمل يعیبطلا زاغلاو ھتاقتشمو ماخلا طفنلا لقن اضیأ متیو ،تیربكلا دیسكأ
 ىلإ ةجاحلا تاثاعبنلاا رداصم عونت زربی .ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا يف ریبك لكشب مھاست يتلاو نفسلاو
 زكرت نأ بجی يتلاو ةئیبلا ىلع اھریثأت فیفختل زاغلاو طفنلا ةعانص يف نوبركلا ةلازلإ ةلماش تایجیتارتسا

 تاینقتلا لادبتساو ةددجتم ةقاط رداصم مادختسا عم ةعانصلا هذھ لحارم عیمج يف ةقاطلا كلاھتسا دیشرت ىلع
 .ةمادتسإ رثكأ ىرخأب تاثاعبنلاا ةیلاع
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 نم ةعونتم ةعومجم ً،ایملاع ةقاطلاب ةطبترملا ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا نم ةیقبتملا ،%85 ـلا ةبسن لكشت
 :اھمھأ ،)3-1لكش( رداصملا

 ءابرھكلا جاتنإ ببسب تاثاعبنلاا ىلامجإ نم ةریبك ةصح يلع عاطقلا اذھ ذوحتسی :ءابرھكلا دیلوت عاطق .1
 .يروفحلأا دوقولا مادختساب

 ىلعً ةداع ىرجُت يتلاو ،بلصلاو دیدحلاو تنمسلأا عینصت لثم ةطشنأ لمشت :ةیعانصلا تایلمعلا .2
 .تاثاعبنلاا ةدایز يف ریبك لكشب مھاستو عساو قاطن

 .ةفلتخملا لقنلا لئاسو نع ةجتانلا تاثاعبنلااو يلودلا لقنلا لمشی :لقنلا عاطق .3
 فییكتو ةیوھتلاو ةئفدتلا تایلمع ءانثأ صخلأاب ةقاطلا ينابملا هذھ كلھتست :ةیراجتلاو ةینكسلا ينابملا .4

 .تاثاعبنلاا جاتنإ ىلإ يدؤی امم ،ءاوھلا

 اھلعجی امم ً،ایملاع ةقاطلاب ةطبترملا ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا نم ىمظعلا ةیبلاغلا ةعمتجم تاعاطقلا هذھ لثمت
 .لاعف لكشب خانملا ریغت ةحفاكمل ةفدھتسملا نوبركلا ةلازإ دوھجل ةمساح زیكرت ةرؤب

 ًایملاع نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يف عاطق لك ةصح :)3-1( لكشلا

 
 .2022 ةقاطلل ة+لودلا ةلا&ولا :ردصملا                   

 ىلع صاخ لكشب زیكرتلا عم ،نوبركلا ةلازإ تاراسم فلتخمل لماش صحف ءارجإ ىلإ ثحبلا اذھ فدھیو
 فدھی ،تاراسملا هذھ لیلحت للاخ نمف .زاغلاو طفنلا تایلمع يف )GHG( ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخ
 لوحتلا ىف مھسی امب ةعانصلاا هذھل يئیبلا ریثأتلا فیفختل كباولأا لودل ةلاعف تایجیتارتسا عضو ىلإ ثحبلا
 .نوبركلا ضفخنم لبقتسم وحن

 

 
 

 نو0/.لل يرئادلا داصتقلااو نو0/.لا ةلازإ   .2.1
 يرئادلا داصتقلااو نوبركلا ةلازإ يموھفم نأ كاردإ يرورضلا نم ،ثحبلا اذھ ةمدقم يف اًقباسركذلا مت امك
 فادھأ قیقحت يف رخلآا امھدحأ ززعیو ناطبارتم امھ لب ،ضعبلا امھضعب نع نیلصفنم ریغ نوبركلل
 يذلا رملأا ،تافلخملا نم دحلاو دراوملا مادختسإ ةءافك ىلع نوبركلل يرئادلا داصتقلاا زكری ثیح ةمادتسلاا
 .ماملأا ىلإ نوبركلا ةلازإ دوھج عفد يف اًیویح دعی

 مھاست نأ تاسسؤملل نكمی ،نوبركلا دراوم مادختساو ریودت ةداعإ لثم ،ةیرئادلا تاسرامملا ينبت للاخ نمو
 مھف دعیو .نوبركلا ةلازإب ةصاخلا اھفادھأ قیقحت نم بارتقلااو ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخ يف لاعف لكشب
 ضفخنمو مادتسم لبقتسمل ةلاعف تایجیتارتسا ةغایص يف ةیمھلأا غلاب رمأ نیموھفملا نیب ةیلماكتلا ةقلاعلا هذھ
 .نوبركلا

 ةداعإ ،مادختسلاا ةداعإ ،ضّیفختلا ئدابم ىلع زكتری اًقلغم اًیقلح امًاظن (CCE) نوبركلل يرئادلا داصتقلاا دعُی
 :نوبركلا تاثاعبنا عم لاّعفلا لماعتلل ئدابملا كلت يلعدامتعلاا نكمی ثیح (4Rs) ةلازلإا ،ریودتلا

 ةقاطلا دادمإ ةءافك نیسحت للاخ نم اھب ةطبترملا نوبركلا تاثاعبناو ةقاطلا كلاھتسا دیشرت وأ ضفخ ً:لاوا 
 )خلإ ،حایرلا ،سمشلا( ةددجتملا ةقاطلا رداصم لثم نوبركلا ةدیاحم ةقاط رداصم مادختساو اھكلاھتساو
 تاثاعبنا رابتعلاا نیعب ذخلأا عم يوجلا فلاغلا ىلإ نوبركلا نم ةیفاضإ تایمك ثاعبنإ ضفخل ةیوونلا ةقاطلاو
 .اھئانبو اھعینصت ءانثأ ةلمتحملا نوبركلا

 يف ھمادختسا لثم ،ةیئایمیك تلاعافت نود (CO2) نوبركلا دیسكأ يناث نم ةدافتسلااو مادختسلاا ةداعإ ً:ایناث
 .يوجلا فلاغلا ىلإ ھثاعبنا عنمل ،طفنلا جارختسا زیزعت تایلمع

 ،اًیداصتقا ةدئاف تاذ داوم ىلإ نوبركلا لیوحت لثم ةیئایمیكلا تلاعافتلا للاخ نم لیوحتلاو ریودتلا ةداعإ ً:اثلاث
 يناث تاطیحملاو ةبرتلاو تاتابنلا صتمت ثیح ،ریودتلا ةداعإ يلع لاثم ریخ ةیعیبطلا نوبركلا ةرود دعتو اذھ
 لاّعفلا نوبركلا ریودت ةداعإ نمضیو .ىرخأ تابكرم ىلإً ایئایمك ھلیوحت دعب اًقحلا ھجرختو نوبركلا دیسكأ
 ماخلا داوملا كلاھتسا ةیویحلا ةلتكلا ومن ضوعت ثیح ،ةیویحلا ةقاطلا ةمظنأ نم ةیرفص ةینوبرك تاثاعبنا
 .بلاحطلاو ةیعارزلا لیصاحملا نم يویحلا دوقولاو باشخلأا لثم ةیویحلا

 نكمیو ،مئاد لكشب ھنیزختو ءاوھلا نمً ةرشابم نوبركلا طاقتلا متی ثیح ،نوبركلا نیزختو ةلازإ ً:اریخأوً اعبار
 .ةیجولویج وأ ةیئایمیك بیلاسأ مادختساب ھنیزخت وأ مادختسلاا ةداعلإ ةلباق ماخ داوم ىلإ طقتلملا نوبركلا لیوحت

 تاثاعبنا عم لماعتللً لاماش اجًھن مّدقی ثیح ،نوبركلل يرئادلا داصتقلال ةعبرلأا ئدابملا )4-1( لكشلا حضوی 
 .مادتسم لبقتسم زیزعتو نوبركلا
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 نو0/.لل يرئادلا داصتقلااو نو0/.لا ةلازإ   .2.1
 يرئادلا داصتقلااو نوبركلا ةلازإ يموھفم نأ كاردإ يرورضلا نم ،ثحبلا اذھ ةمدقم يف اًقباسركذلا مت امك
 فادھأ قیقحت يف رخلآا امھدحأ ززعیو ناطبارتم امھ لب ،ضعبلا امھضعب نع نیلصفنم ریغ نوبركلل
 يذلا رملأا ،تافلخملا نم دحلاو دراوملا مادختسإ ةءافك ىلع نوبركلل يرئادلا داصتقلاا زكری ثیح ةمادتسلاا
 .ماملأا ىلإ نوبركلا ةلازإ دوھج عفد يف اًیویح دعی

 مھاست نأ تاسسؤملل نكمی ،نوبركلا دراوم مادختساو ریودت ةداعإ لثم ،ةیرئادلا تاسرامملا ينبت للاخ نمو
 مھف دعیو .نوبركلا ةلازإب ةصاخلا اھفادھأ قیقحت نم بارتقلااو ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخ يف لاعف لكشب
 ضفخنمو مادتسم لبقتسمل ةلاعف تایجیتارتسا ةغایص يف ةیمھلأا غلاب رمأ نیموھفملا نیب ةیلماكتلا ةقلاعلا هذھ
 .نوبركلا

 ةداعإ ،مادختسلاا ةداعإ ،ضّیفختلا ئدابم ىلع زكتری اًقلغم اًیقلح امًاظن (CCE) نوبركلل يرئادلا داصتقلاا دعُی
 :نوبركلا تاثاعبنا عم لاّعفلا لماعتلل ئدابملا كلت يلعدامتعلاا نكمی ثیح (4Rs) ةلازلإا ،ریودتلا

 ةقاطلا دادمإ ةءافك نیسحت للاخ نم اھب ةطبترملا نوبركلا تاثاعبناو ةقاطلا كلاھتسا دیشرت وأ ضفخ ً:لاوا 
 )خلإ ،حایرلا ،سمشلا( ةددجتملا ةقاطلا رداصم لثم نوبركلا ةدیاحم ةقاط رداصم مادختساو اھكلاھتساو
 تاثاعبنا رابتعلاا نیعب ذخلأا عم يوجلا فلاغلا ىلإ نوبركلا نم ةیفاضإ تایمك ثاعبنإ ضفخل ةیوونلا ةقاطلاو
 .اھئانبو اھعینصت ءانثأ ةلمتحملا نوبركلا

 يف ھمادختسا لثم ،ةیئایمیك تلاعافت نود (CO2) نوبركلا دیسكأ يناث نم ةدافتسلااو مادختسلاا ةداعإ ً:ایناث
 .يوجلا فلاغلا ىلإ ھثاعبنا عنمل ،طفنلا جارختسا زیزعت تایلمع

 ،اًیداصتقا ةدئاف تاذ داوم ىلإ نوبركلا لیوحت لثم ةیئایمیكلا تلاعافتلا للاخ نم لیوحتلاو ریودتلا ةداعإ ً:اثلاث
 يناث تاطیحملاو ةبرتلاو تاتابنلا صتمت ثیح ،ریودتلا ةداعإ يلع لاثم ریخ ةیعیبطلا نوبركلا ةرود دعتو اذھ
 لاّعفلا نوبركلا ریودت ةداعإ نمضیو .ىرخأ تابكرم ىلإً ایئایمك ھلیوحت دعب اًقحلا ھجرختو نوبركلا دیسكأ
 ماخلا داوملا كلاھتسا ةیویحلا ةلتكلا ومن ضوعت ثیح ،ةیویحلا ةقاطلا ةمظنأ نم ةیرفص ةینوبرك تاثاعبنا
 .بلاحطلاو ةیعارزلا لیصاحملا نم يویحلا دوقولاو باشخلأا لثم ةیویحلا

 نكمیو ،مئاد لكشب ھنیزختو ءاوھلا نمً ةرشابم نوبركلا طاقتلا متی ثیح ،نوبركلا نیزختو ةلازإ ً:اریخأوً اعبار
 .ةیجولویج وأ ةیئایمیك بیلاسأ مادختساب ھنیزخت وأ مادختسلاا ةداعلإ ةلباق ماخ داوم ىلإ طقتلملا نوبركلا لیوحت

 تاثاعبنا عم لماعتللً لاماش اجًھن مّدقی ثیح ،نوبركلل يرئادلا داصتقلال ةعبرلأا ئدابملا )4-1( لكشلا حضوی 
 .مادتسم لبقتسم زیزعتو نوبركلا
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 نو0/.لا ةلازEب ةقلعتملا تا?دحتلا .3.1

 ةرمتسملا تاروطتلاو ةیلاحلا تاینقتللً اقفو ھنأ "Brookings Institution" زنیكورب ةسسؤم ةسارد تفشك
 بلطتی ،كلذ عمو .2050 ماع لولحب ىنوبركلا دایحلا قیقحت ةیداصتقلااو ةینفلا ةیحانلا نم نكمی ھناف ،ةیراجلا
 .اًیلود اًنواعتو ةیوق ةیسایس تاراطإو ةیرذج تارییغت حومطلا فدھلا اذھ قیقحت

 تارامثتسا بلطتت اھنإ لاإ ،لیوطلا ىدملا ىلع ةیداصتقإ ةیحبر لعفلاب مدقت نوبركلا ةلازإ نأ نم مغرلا ىلعو
 ينابملاو لقنلاو ةقاطلا دیلوت لثم ةیویح تاعاطق نم نوبركلا ةلازلإ ةیریدقتلا ةفلكتلا غلبت ثیح ،ةریبك ةیلوأ

 ةینبلا لثم ةیداملا لوصلأا ىف تاقفنلا هذھ ةیبلاغ لثمتت ثیح ،2050و 2021يماع نیب رلاود نویلیرت 275
 .تادعملاو تلالآاو ةیتحتلا

 يدحتلا يروفحلأا دوقولل ةیتحتلا ةینبلاو ةیلاحلا ءابرھكلا تاكبش يف لعفلاب تخّضُ يتلا ةریبكلا تارامثتسلاا دعت
 ریبك لكشب نوبركلا ةلازإ تایلمع يف حاجنلا دمتعی ثیح نوبركلا ضفخنم لبقتسم ىلإ لاقتنلاا وحن يسیئرلا

 يتلاو ،رضخلأا نیجوردیھلاو ،نوبركلا نیزختو مادختسإو طاقتلا ةینقتو ،يویحلا دوقولا لثم ةئشان تاینقت ىلع
  .عسوا قاطن ىلع لماكلاب اھقیبطت بعصی ةفلكم تلازام تاینقت ربتعت

 لثم ةددحم تاءارجإو ةلاعف تاسایس جاھتنإ نع ىنغ لا ھنإف ،نوبركلا ضفخنم لبقتسم وحن لوحتلا عیرستلو
 فادھأ دیدحت عم ةفلتخملا تاعاطقلاو تاعانصلا نم نوبركلا تاثاعبنا ضفخل ةمراص ءادأ رییاعم عضو
 حنملاو ةیبیرضلا تاءافعلإا لثم نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا نم دحلل زفاوح ریفوتو ،ةددحمو ةحضاو
 ازًفحمربتعی نوبركلا ىلع ةیملاع ةبیرض ضرف نأ نیح يفو .نوبركلا ةضفخنم تاینقت ىنبتت يتلا تاكرشلل
 .نیكلھتسملا ىلع ةقاطلا ةفلكت عافترا ىلإ يدؤی دق كلذ نا لاإ ،نوبركلا ضفخ دوھجل اًیوق

 لجاعلاو يروفلا كرحتلا ةرورض ىلع (IPCC) خانملا ریغتب ةینعملا ةیلودلا ةیموكحلا ةئیھلا ریرقت دّدش دقو
 لمعلا هاجت ةمواقملا ىلع بلغتللو .ةرمّدملا اھراثآ عم رشبلا فّیكت ةبوعص نمً ارذحم ،خانملا ةمزأ ةھجاومل
 .نوبركلا ةلازإ ةیمھأو خانملا ریغت تاریثأت ةروطخ لوح ماعلا يعولا عفر يرورضلا نم تاب ،يخانملا

 خانملا ریغت لوح تامولعملا رشنو ،ماعلا يعولا عفر نمضتت تایدحتلا ةھجاومل ةددحم تاءارجإ ذیفنت نكمُیو
 ،ةئیبلا ةیامح هاجت ةكرتشملا ةیلوؤسملاب ساسحلإا زیزعتل ةیمیلعتلا جماربلاو ةیعوتلا تلامح للاخ نم هراثآو
 لثم ةددجتملا رداصملا ىلع دامتعلاا ىلإ وعدت يتلا تاردابملا معدو ،ةددجتملا ةقاطلا وحن لوحتلا زیفحتو
 تاناعإ قیبطتو ءارقفلا ءابعأ فیفخت ىلا ةفاضلإاب ةیلام زفاوحو ةمعاد تاسایس للاخ نم حایرلاو سمشلا
 ً.لاخد لقلأا تاعمتجملا يف امیس لا ةقاطلا راعسأ ةدایز ضیوعتل ةھجوم تارامثتساو
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 نو0/.لا ةلازEب ةقلعتملا تا?دحتلا .3.1

 ةرمتسملا تاروطتلاو ةیلاحلا تاینقتللً اقفو ھنأ "Brookings Institution" زنیكورب ةسسؤم ةسارد تفشك
 بلطتی ،كلذ عمو .2050 ماع لولحب ىنوبركلا دایحلا قیقحت ةیداصتقلااو ةینفلا ةیحانلا نم نكمی ھناف ،ةیراجلا
 .اًیلود اًنواعتو ةیوق ةیسایس تاراطإو ةیرذج تارییغت حومطلا فدھلا اذھ قیقحت

 تارامثتسا بلطتت اھنإ لاإ ،لیوطلا ىدملا ىلع ةیداصتقإ ةیحبر لعفلاب مدقت نوبركلا ةلازإ نأ نم مغرلا ىلعو
 ينابملاو لقنلاو ةقاطلا دیلوت لثم ةیویح تاعاطق نم نوبركلا ةلازلإ ةیریدقتلا ةفلكتلا غلبت ثیح ،ةریبك ةیلوأ

 ةینبلا لثم ةیداملا لوصلأا ىف تاقفنلا هذھ ةیبلاغ لثمتت ثیح ،2050و 2021يماع نیب رلاود نویلیرت 275
 .تادعملاو تلالآاو ةیتحتلا

 يدحتلا يروفحلأا دوقولل ةیتحتلا ةینبلاو ةیلاحلا ءابرھكلا تاكبش يف لعفلاب تخّضُ يتلا ةریبكلا تارامثتسلاا دعت
 ریبك لكشب نوبركلا ةلازإ تایلمع يف حاجنلا دمتعی ثیح نوبركلا ضفخنم لبقتسم ىلإ لاقتنلاا وحن يسیئرلا

 يتلاو ،رضخلأا نیجوردیھلاو ،نوبركلا نیزختو مادختسإو طاقتلا ةینقتو ،يویحلا دوقولا لثم ةئشان تاینقت ىلع
  .عسوا قاطن ىلع لماكلاب اھقیبطت بعصی ةفلكم تلازام تاینقت ربتعت

 لثم ةددحم تاءارجإو ةلاعف تاسایس جاھتنإ نع ىنغ لا ھنإف ،نوبركلا ضفخنم لبقتسم وحن لوحتلا عیرستلو
 فادھأ دیدحت عم ةفلتخملا تاعاطقلاو تاعانصلا نم نوبركلا تاثاعبنا ضفخل ةمراص ءادأ رییاعم عضو
 حنملاو ةیبیرضلا تاءافعلإا لثم نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا نم دحلل زفاوح ریفوتو ،ةددحمو ةحضاو
 ازًفحمربتعی نوبركلا ىلع ةیملاع ةبیرض ضرف نأ نیح يفو .نوبركلا ةضفخنم تاینقت ىنبتت يتلا تاكرشلل
 .نیكلھتسملا ىلع ةقاطلا ةفلكت عافترا ىلإ يدؤی دق كلذ نا لاإ ،نوبركلا ضفخ دوھجل اًیوق

 لجاعلاو يروفلا كرحتلا ةرورض ىلع (IPCC) خانملا ریغتب ةینعملا ةیلودلا ةیموكحلا ةئیھلا ریرقت دّدش دقو
 لمعلا هاجت ةمواقملا ىلع بلغتللو .ةرمّدملا اھراثآ عم رشبلا فّیكت ةبوعص نمً ارذحم ،خانملا ةمزأ ةھجاومل
 .نوبركلا ةلازإ ةیمھأو خانملا ریغت تاریثأت ةروطخ لوح ماعلا يعولا عفر يرورضلا نم تاب ،يخانملا

 خانملا ریغت لوح تامولعملا رشنو ،ماعلا يعولا عفر نمضتت تایدحتلا ةھجاومل ةددحم تاءارجإ ذیفنت نكمُیو
 ،ةئیبلا ةیامح هاجت ةكرتشملا ةیلوؤسملاب ساسحلإا زیزعتل ةیمیلعتلا جماربلاو ةیعوتلا تلامح للاخ نم هراثآو
 لثم ةددجتملا رداصملا ىلع دامتعلاا ىلإ وعدت يتلا تاردابملا معدو ،ةددجتملا ةقاطلا وحن لوحتلا زیفحتو
 تاناعإ قیبطتو ءارقفلا ءابعأ فیفخت ىلا ةفاضلإاب ةیلام زفاوحو ةمعاد تاسایس للاخ نم حایرلاو سمشلا
 ً.لاخد لقلأا تاعمتجملا يف امیس لا ةقاطلا راعسأ ةدایز ضیوعتل ةھجوم تارامثتساو
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 نو0/.لا ةلازإ ەاجت ةJملاعلا فادHلأا .4.1
 تلادعم تاذ لودلا زیمتت ثیح ،ریبك لكشب ةیملاعلا ةینوبركلا ةمصبلا يف ملاعلا لوح لودلا تاماھسإ فلتخت
 تایوتسمو اھناكس ةفاثك ببسب ةیلاع ةینوبرك تامصبب دنھلاو ةدحتملا تایلاولاو نیصلا لثم ةعفترم تاثاعبنا
 .اھب ةیعانصلا ةطشنلأا

 ذإ ،نوبركلل ةردصمُلا لودلا ربكأ ةمئاق نیصلا ردصتت ،2023 ماعل BP Statistical Review ریرقتل اًقفوو
 %30.2 نم رثكأ لثمی ام وھو 2022 ماع يف نوبركلا دیسكأ يناثل ئفاكم نط اجیج 11.876.9 اھتاثاعبنا تغلب
 يلاوح لداعی ام يأ نط اجیج 5297.7 ـب تمھاس ثیح ةدحتملا تایلاولا اھیلت ةیلامجلإا ملاعلا تاثاعبنا نم

 ئفاكم نط اجیج 2.865 ـب تمھاس ثیح ،ثلاثلا زكرملا دنھلا لتحتو .ماعلا كلذ يف ملاعلا تاثاعبنا نم 13.5%
 ً.ایملاع تاثاعبنلإا يلامجإ نم %7.3 لكشتل ،نوبركلا دیسكأ يناثل

 .ملاعلا يف ئفاكملا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يلامجإ نم %50 نم رثكأ اًعم ثلاثلا لودلا هذھ تلكش 
 ةكلمملاو ،ناریإو ،نابایلاو ،ایسور نم لك اضًیأ 2022 ماعل نوبركلل ةردصمُ ةلود 10 ربكأ ةمئاق لمشتو
 .ةیبونجلا ایروكو ،ایناملأو ،ایسینودنإو ،ةیدوعسلا ةیبرعلا

 فدھب ةعونتم تاردابمو تایجیتارتسا لودلا عضت ثیح رییغتلل ةضرعم تایوتسملا كلت نأ ىلإ ةراشلإا ردجت 
 .ةینوبركلا اھتامصب ضفخ

  .ةلعشلا تازاغو ،ناثیملاو ،تایلمعلا تاثاعبناو ،ةقاطلا نم نوبركلا دیسكأ يناث ئفاكم تاثاعبنا :)1-1( لودج

 ئفاكم نط نویلم
 دیسكأ يناث نم

 يونسلا ومنلا لدعم 2022 2021 2020 2019 2018 2017  نوبركلا
 % ةصحلا 2022

2022 
 %100.00 %0.80 39315.5 39015.9 37056.5 38999.5 38859 37970.3 ملاعلا يلامجا

 %30.20 %0.80- 11876.9 11969.3 11499.7 11258.1 10876.1 10482.7 نیصلا
 %13.50 %1.70 5297.7 5210.3 4908.7 5473 5577.7 5373.4 ةدحتملا تایلاولا

 %7.30 %6.10 2865.2 2700.5 2450.3 2645.4 2613.2 2493.6 دنھلا
 %5.10 %6.90- 2024 2175.2 2014.2 2141.3 2138.6 2054.5 ایسور
 %2.80 %0.20- 1093.3 1095.9 1061.1 1150.7 1192.7 1214.4 نابایلا
 %2.30 %1.80 904.8 888.4 864.5 841 848.2 823.5 ناریإ

 %2.10 %27.70 839.6 657.3 651.5 712.4 663.9 617.1 ایسینودنا
 %1.80 %7.10 724 675.8 659.3 680.3 719.1 734.5 ةیدوعسلا

 %1.70 %1.30- 652.4 660.9 623.2 697.8 750.8 779 ایناملأ
 %1.60 %1.90- 618.2 630.3 614.4 663.7 687.3 671.7 ةیبونجلا ایروك

 BP Statistical Review, 2023 نم سبتقم :ردصملا         

 

 
 

v نیصلا 
 ةریخلأا تاونسلا يف اًعیرسً اومن اھتاثاعبنا دھشت ثیح ،نوبركلل اًثاعبنا ملاعلا لود ربكأ ةمئاق نیصلا ردصتت
 تاثاعبنلال ةیسیئرلا رداصملا ةعانصلاو ةقاطلا دیلوتو لقنلا تاعاطق لكّشتو .ةریبكلا ةیداصتقلاا ةرفطلا ةجیتن
 ،تاثاعبنلاا هذھ يف مھاسم ربكأ محفلا لازی لاو .اھتاثاعبنا يلامجإ نم %60 براقی ام لثمت ثیح ،نیصلا يف
 .دلابلا يف ءابرھكلا نم %70 يلاوح رفوی ذإ

 فادھأ عضوو ةددجتملا ةقاطلا يف رامثتسلاا لثم ،اھتاثاعبنا ةلكشم ةجلاعمل دوھجلا ضعب ذاختا نیصلا تلواح
 .ةمداقلا تاونسلا للاخ اھتاثاعبنا عافترإ رارمتسإ عقوتملا نم ھنإف دوھجلا كلت مغرو .محفلا كلاھتسا ضفخل
 اھططخ نأ لاإ ،2060 ماع لولحب ينوبركلا دایحلا ىلإ لوصولاب اھمازتلإ نیصلا نلاعإ نم مغرلا ىلعو
 .اھتیدج لوح كوكشلا ریثتو ةیفاكلا ةیفافشلا ىلإ رقتفت كلذ قیقحتل

 ةلصفم ةقیثو تمّدقو 2030 ماع لولحب اھتورذ ىلإ لوصولا دعب اھتاثاعبنا ضفخل اًفدھ نیصلا تعضو دقو اذھ
 فواخم دجوت امك ،ةماتلا ةیفافشلا ىلإ رقتفت ذیفنتلا ططخ لیصافت نكل ،اھتایجیتارتسا حرشت ةحفص 140 نم
  .ةقیثولا كلت يف ةددحملا فادھلأا قیقحت ةیناكملإ ةینفلاو ةیداصتقلإا ىودجلا لوح

)country-by-emitters-carbon-five-https://net0.com/blog/top( 
 

v ةیكیرملاا ةدحتملا تایلاولا  
 ،ةقاطلا دیلوتو ،ةعانصلاو ،لقنلا تاعاطق نم يسیئر لكشب ةریبك ةینوبرك تاثاعبنا ةدحتملا تایلاولا جتنت
 ریثكلا كانھ لازی لا ھنأ لاإ ،تاثاعبنلاا هذھ ضفخل ةلوذبم دوھجو تایجیتارتسا دوجو مغرو ،تایوامیكورتِبلاو
 .ةدوشنملا فادھلأا قیقحتل اھذاختإ نیعتی يتلا تاءارجلإا نم

 ىلع ثیح لماكلاب ةوجرملا فادھلأا دعب ققحُت مل اھنكل ،اھتاثاعبنا ضفخ يف اًدوھج ةدحتملا تایلاولا تلذب دقو
 ةینوبركلا تاثاعبنلإا ىلع تامارغ قیبطتب نلآا ىتح ةدحتملا تایلاولا مزتلت مل ،ةمدقتملا لودلا مظعم سكع
 .تاثاعبنلاا ةراجت ماظن قیبطت وأ نوبركلا ةبیرض ضرف للاخ نم ءاوس

 ھیلع دامتعلاا نم دحلا ىلع لودلا بلغأ ربجأ امم يعیبطلا زاغلا راعسأ يف اعًافترا 2021 ماع دھش دقو اذھ
 .ماعلا كلذ يف يعیبطلا زاغلل اھكلاھتسا نم ةدحتملا تایلاولا تداز نیح يف ،اًیئزج

 (PricewaterhouseCoopers, 2021 and https://net0.com/blog/top-five-carbon-emitters-by-country) 

v دنھلا 
 اھتاثاعبنا يف ارًیبك اعًافترا تدھش دقو ،نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا ثیح نم اًیملاع ةثلاثلا ةبترملا دنھلا لتحت
 ءابرھكلا دیلوت يف محفلا مادختسا متیو .محفلا ةصاخو دوقولا كلاھتسإ ةدایزو ةیداصتقلإا ةطشنلأا روطت ببسب
 امك ،ةقاطلا عاطق ىلإ ةفاضلإاب .يعیبطلا زاغلا داریتساب ةنراقم ةیسفانتلا ھتفلكتل ةجیتن يساسأ لكشب دنھلاب
 يداصتقلاا ومنلاو ناكسلا ددع دیازت ُّدعُیو دنھلا تاثاعبنا يف اضًیأ تاباغلا ةلازإو ةعارزلاو تایافنلا ةرادإ مھاست
 .تاثاعبنلاا عافترا ءارو نایسیئرلا ناببسلا عیرسلا
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v نیصلا 
 ةریخلأا تاونسلا يف اًعیرسً اومن اھتاثاعبنا دھشت ثیح ،نوبركلل اًثاعبنا ملاعلا لود ربكأ ةمئاق نیصلا ردصتت
 تاثاعبنلال ةیسیئرلا رداصملا ةعانصلاو ةقاطلا دیلوتو لقنلا تاعاطق لكّشتو .ةریبكلا ةیداصتقلاا ةرفطلا ةجیتن
 ،تاثاعبنلاا هذھ يف مھاسم ربكأ محفلا لازی لاو .اھتاثاعبنا يلامجإ نم %60 براقی ام لثمت ثیح ،نیصلا يف
 .دلابلا يف ءابرھكلا نم %70 يلاوح رفوی ذإ

 فادھأ عضوو ةددجتملا ةقاطلا يف رامثتسلاا لثم ،اھتاثاعبنا ةلكشم ةجلاعمل دوھجلا ضعب ذاختا نیصلا تلواح
 .ةمداقلا تاونسلا للاخ اھتاثاعبنا عافترإ رارمتسإ عقوتملا نم ھنإف دوھجلا كلت مغرو .محفلا كلاھتسا ضفخل
 اھططخ نأ لاإ ،2060 ماع لولحب ينوبركلا دایحلا ىلإ لوصولاب اھمازتلإ نیصلا نلاعإ نم مغرلا ىلعو
 .اھتیدج لوح كوكشلا ریثتو ةیفاكلا ةیفافشلا ىلإ رقتفت كلذ قیقحتل

 ةلصفم ةقیثو تمّدقو 2030 ماع لولحب اھتورذ ىلإ لوصولا دعب اھتاثاعبنا ضفخل اًفدھ نیصلا تعضو دقو اذھ
 فواخم دجوت امك ،ةماتلا ةیفافشلا ىلإ رقتفت ذیفنتلا ططخ لیصافت نكل ،اھتایجیتارتسا حرشت ةحفص 140 نم
  .ةقیثولا كلت يف ةددحملا فادھلأا قیقحت ةیناكملإ ةینفلاو ةیداصتقلإا ىودجلا لوح

)country-by-emitters-carbon-five-https://net0.com/blog/top( 
 

v ةیكیرملاا ةدحتملا تایلاولا  
 ،ةقاطلا دیلوتو ،ةعانصلاو ،لقنلا تاعاطق نم يسیئر لكشب ةریبك ةینوبرك تاثاعبنا ةدحتملا تایلاولا جتنت
 ریثكلا كانھ لازی لا ھنأ لاإ ،تاثاعبنلاا هذھ ضفخل ةلوذبم دوھجو تایجیتارتسا دوجو مغرو ،تایوامیكورتِبلاو
 .ةدوشنملا فادھلأا قیقحتل اھذاختإ نیعتی يتلا تاءارجلإا نم

 ىلع ثیح لماكلاب ةوجرملا فادھلأا دعب ققحُت مل اھنكل ،اھتاثاعبنا ضفخ يف اًدوھج ةدحتملا تایلاولا تلذب دقو
 ةینوبركلا تاثاعبنلإا ىلع تامارغ قیبطتب نلآا ىتح ةدحتملا تایلاولا مزتلت مل ،ةمدقتملا لودلا مظعم سكع
 .تاثاعبنلاا ةراجت ماظن قیبطت وأ نوبركلا ةبیرض ضرف للاخ نم ءاوس

 ھیلع دامتعلاا نم دحلا ىلع لودلا بلغأ ربجأ امم يعیبطلا زاغلا راعسأ يف اعًافترا 2021 ماع دھش دقو اذھ
 .ماعلا كلذ يف يعیبطلا زاغلل اھكلاھتسا نم ةدحتملا تایلاولا تداز نیح يف ،اًیئزج

 (PricewaterhouseCoopers, 2021 and https://net0.com/blog/top-five-carbon-emitters-by-country) 

v دنھلا 
 اھتاثاعبنا يف ارًیبك اعًافترا تدھش دقو ،نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا ثیح نم اًیملاع ةثلاثلا ةبترملا دنھلا لتحت
 ءابرھكلا دیلوت يف محفلا مادختسا متیو .محفلا ةصاخو دوقولا كلاھتسإ ةدایزو ةیداصتقلإا ةطشنلأا روطت ببسب
 امك ،ةقاطلا عاطق ىلإ ةفاضلإاب .يعیبطلا زاغلا داریتساب ةنراقم ةیسفانتلا ھتفلكتل ةجیتن يساسأ لكشب دنھلاب
 يداصتقلاا ومنلاو ناكسلا ددع دیازت ُّدعُیو دنھلا تاثاعبنا يف اضًیأ تاباغلا ةلازإو ةعارزلاو تایافنلا ةرادإ مھاست
 .تاثاعبنلاا عافترا ءارو نایسیئرلا ناببسلا عیرسلا
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 جتانلا نم ةدحو لكل تاثاعبنلاا ةیمك يھو ،اھتاثاعبنا ةفاثك ضفخ متی نأ 2030 ماع لولحب دنھلا تدھعت دقو
 اذھ نوكی لا دق ،كلذ عمو .2005 ماع تایوتسمب ةنراقم %35و %33 نیب حوارتت ةبسنب ،يلامجلإا يلحملا
 .سیراب ةیقافتا فادھأ قیقحتل اًیفاك فدھلا

 قیقحتل احًومط رثكأ تاءارجإ ىلإ ةجاح كانھ لازت لاف ،اھتاثاعبنا نم دحلل دنھلا اھتذختا يتلا تاءارجلإا مغربو
 ضرلأا ةرارح ةجرد عافترا نم دحلا يف ةلثمتملا ةیملاعلا فادھلأا عم قفاوتی امب تاثاعبنلاا نم رثكأً اضفخ
 .ةیعانصلا ةروثلا لبق ام تایوتسمب ةنراقم ةیوئم ةجرد 2 نم لقلأ

)country-by-emitters-carbon-five-https://net0.com/blog/top(  

v ایسور 
 يف مھاسم ربكأك ةقاطلا عاطق يتأیو نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا ثیح نم اًیملاع ةعبارلا ةبترملا ایسور لتحت
 .دلابلا تاثاعبنا يلامجإ يف اضًیأ ةعارزلاو لقنلاو ةعانصلا تاعاطق مھاست امك ،كلذ

 .2030 ماع لولحب 1990 ماع تایوتسمب ةنراقم %30-25 ةبسنب اھتاثاعبنا ضفخل اًفدھ ایسور تددح دقو
 .سیراب ةیقافتا فادھأ قیقحتل فٍاك ریغ ربتعُی فدھلا اذھ نإف ،كلذ عمو

 هذھ تلكش ثیح ،ينطولا لخدلل ردصمك زاغلاو طفنلا تارداص ىلع ریبك لكشب ایسور داصتقا دمتعیو
 .2021 ماع يف ةیلاردیفلا ةلودلا ةینازیم نم %45 وحن تارداصلا

 تاءارجإ بلطتی فدھلا اذھ قیقحت نإف ،كلذ عمو 2060 ماع لولحب ينوبركلا دایحلا قیقحت ایسور فدھتستو
 .نوبركلا ضفخنم داصتقا وحن عیرسلا لاقتنلااو ریبك لكشب تاثاعبنلاا ضفخل ةأرج رثكأ

)country-by-emitters-carbon-five-https://net0.com/blog/top( 

v نابایلا 
 لاو ءابرھكلا دیلوتل يعیبطلا زاغلاو محفلا مدختسُی ثیح نابایلا ةلود تاثاعبنا مظعم ةقاطلا عاطق تاثاعبنا لكشت

 لیغشت ةداعلإ ایلاح نابایلا ططختو .يروفحلأا دوقولا ىلع دامتعلاا ةدایز ىلإ تدأ امیشوكوف ةثراك نأ كش
 مغر دروتسملا دوقولا ىلع دامتعلاا لیلقتو تاثاعبنلاا ضفخل اھتیجیتارتسا نم ءزجك ةیوونلا ةقاطلا تلاعافم
 .ةیوونلا ةقاطلل ةیداصتقلااو ةیئیبلا تاریثأتلا نأشب ةمئاق فواخم دوجو
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 ةعیرس تاءارجإ ذاختإو ةددجتملا ةقاطلا رداصم ىلع دامتعلإا ةدایز رابتعلاا نیعب لودلا عضت نأ يرورضلا
 ةیولولأا ءاطعإ بجی امك  .نوبركلا ضفخنم داصتقا وحن عیرسلا لاقتنلاا نامض فدھب ةقاطلا ةءافك نیسحتل
 ةیداصتقلااو ةیئیبلا رطاخملا رابتعلإا يف نیذخأ لیوطلا ىدملا ىلع ةمادتسملاو ةنملآا ةددجتملا ةقاطلا رداصمل
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 .ةیداصتقلاا

)country-by-emitters-carbon-five-https://net0.com/blog/top( 

 
 

v ایناملا 
 ریثأتلا تاذ اوًمن تامظنملا عرسأ دحأ وھو ،2007 ماع يف (DNGB) مادتسملا ءانبلل ينامللأا سلجملا سسأت
 ظفاحت يتلا تاءارجلإا زیزعتو ةمادتسملا ينابملا عیجشت ىلع سلجملا لمعیو .ایناملأ يف يعامتجلااو يندملا

 .خانملا دایحلا ىلع

 ةنراقم %78 لثمی ثیح ایناملأ يف ةقاطلا جیزم نم ارًیبك اءًزج لكشی لازی لا يروفحلأا دوقولا نأ مغرو
 حبصأو دلابلا يف ةددجتملا ةقاطلا مادختسا يف ةمئاد ةدایز دوجو ظحلای ھنا لاإ ،نیرشعلا ةعومجمل %81 لدعمب
 .ةددجتملا ةقاطلا رداصم ىلع دامتعلاا ةدایز ززعی امم ،ةیسایق ةسرامم ينابملا يف ةیسمشلا حاوللأا بیكرت

 ةیناركولأا ةیسورلا برحلا نا لاإ ،فظنأ ةقاط يلا لاقتنلاا وحن ةریبك دوھج لذبب ایناملأ مازتلإ نم مغرلابو
 ةیمیظنتلا تاءارجلإا نم ددع ىلع قیدصتلاو ةمئاقلا ةقاطلا لاقتنا ططخ ذیفنت يف عارسلإا نم دیزم ىلإ تدأ
 ةءافكل ةمارص رثكأ ریبادت ضرفو ،ةیسمشلا ةقاطلاو حایرلا نم ةددجتملا ءابرھكلا نم دیزملا جاتنإ زیزعتل
 .مادتسملا دوقولل ةیدیلقت ریغ لئادب ریوطتو ثحبو ةكبشلل نرم طیطختو ،ةقاطلا

 وحن لوحتلاب اھمازتلا عم ىشامتی امم ةمادتسملا تاسرامملا ذیفنتو ةددجتملا ةقاطلا ةدایز ىلع ایناملأ زكرتو 

 . )countries-zero-https://net0.com/blog/net(نوبركلا يف اضًافخناو ةمادتسا رثكأ داصتقا

v ةیبونجلا ایروك 
 .امیشوكوف ةثراك دعب ةیوونلا ةقاطلل دملأا ةلیوط اھططخ لیجأت وأ اھئاغلإ يف نابایلا ةیبونجلا ایروك ھبشت
 ىلع يساسأ لكشب ةیبونجلا ایروك دمتعت ،زاغلاو طفنلل ةجتنم ةلود تسیل اھرابتعابو ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب
 ،ملاعلا يف ةقاطلا يدروتسم ربكأ دحأ كلذل ةجیتن تحبصأ ثیح ةقاطلا ىلع عفترملا بلطلا ةیبلتل داریتسلإا

 تاجتنملاو ماخلا طفنلاو محفلاو لاسملا يعیبطلا زاغلا لثم يروفحلأا دوقولا نم ةریبك تایمك دروتست ثیح
 ةیبونجلا ایروك تدھش دقف ،يعیبطلا زاغلاو محفلا ىلع يساسأ لكشب دامتعلاا نم مغرلا ىلعو .ةرركملا ةیطفنلا
 جاتنإ ةفلكت ضافخنإ عمو اذھ .تاینیعستلا ةیادب ذنم نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنإ يف اًیجیردت اضًافخنا
 ةقاطلا ىلإ لماك لاقتنا قیقحتل اھیعس يف ةیبونجلا ایروكلً ابذاج ارًایخ كلذ حبصأ دقف ،رضخلأا نیجوردیھلا
 زیزعتو نوبركلا تاثاعبنا ضفخب ةیبونجلا ایروك مازتلا لوحتلا اذھ زربی اذل .2050 ماع لولحب ةددجتملا
 .مادتسمو فیظن ةقاط لبقتسم قیقحت ىلع اھمزعو ةقاطلا عاطق يف ةمادتسلاا

. (Country Analysis Brief, South Korea, 2018) 
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XY زاغلاو طفنلا عاطقQ ةJنو0/.لا تاثاعOنلاا .5.1
Z اولأا ةمظنم لودQك 

 دھشملا ىلع اھریثأتو خانملا ریغت ةیضق ةیمھأ )كباوأ( لورتبلل ةردصملا ةیبرعلا راطقلأا ةمظنم لود تكردأ
 رداصم وحن لوحتلاو ةینوبركلا اھتمصب ضفخب ءاضعلأا لودلا نم دیدعلا تدھعت ،كلذل ةجیتنو .ةقاطلل يملاعلا

 ةیعامتجلاا تاجایتحلاا ىلع دمتعت ثیح ،اھحومطو اھقاطن يف لودلا هذھ تادھعت فلتخت نكلو ،فظنأ ةقاط
 نیب زاغلاو طفنلا تاثاعبنا ىلع ةماع ةرظن ثحبلا نم ءزجلا اذھ مدقیو .ةلود لكب ةقاطلا ةفیلوتو ةیداصتقلااو
 .نوبركلا ةلازإ وحن اھتاردابمو اھططخ بناج ىلإ كباولأا لود

 ةدیرفً اصرفو تایدحتً ایملاع ةقاطلا عاطق يف ةیسیئرً افارطأ اھتفصب ،كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا ھجاوت
 ثحبلا اذھ حضوی كلذل .نوبركلا ضفخنمو مادتسم لبقتسم وحن لاقتنلااو ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا فیفخت يف
 لك اھتنلعأ يتلا ةیخانملا تامازتللاا بناج ىلإ ،)2-1( لودجلا يف حضوم وھ امك لودلا هذھ تاثاعبنا لدعم
 National Determined) ةددحملا ةینطولا اھتامھاسمو سیراب ةیقافتا لثم ةیلود تایقافتا بجومب ةلود

Contributions NDCs) لودلا اھذختت يتلا تایجیتارتسلااو دوھجلا مھف ىدؤی فوسو .خانملا ریغت ةحفاكمل 
 .ةمادتسملا ةیمنتلا وحن ةقطنملا ةریسم لوح ةمیق ىؤر ىلإ نوبركلا ةلازإ يف كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا

 

 تازاغو ناثیملاو ةیلمعلا تاثاعبنلااو ةقاطلا نم نوبركلا دیسكأ يناث ئفاكم تاثاعبنا :)2-1( لودجلا
   كباولأا لود يف ةلعشلا

نوبركلا دیسكأ يناث نم ئفاكم نط نویلم  2018 2019 2020 2021 2022 

قارعلا  307.7 315.3 281.2 291.1 314.5 

تیوكلا  126.2 116.2 108.4 113.1 120.5 

رطق  143.3 148.8 130.4 138.4 134.6 

ةیدوعسلا  719.1 680.3 659.3 675.8 724 

ةیبرعلا تاراملاا  296 301.6 281.2 307.7 327.8 

رئازجلا  239.5 243.2 229.2 247.4 246 

رصم  266.5 258.2 249.7 268 284.3 

 BP Statistical Review, 2023  :ردصملا

 

  

 
 

v ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا 
 تاردابم للاخ نم ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ةجلاعمل ةمھم تاوطخ لعفلاب ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا تذختا دقل
 .ةفلتخم بیلاسأو تاینقت مادختساب تاثاعبنلاا ضفخو ةرادإ ىلا فدھی يذلا نوبركلل يرئادلا داصتقلاا لثم

 طسولأا قرشلا" ةردابمو "ءارضخلا ةیدوعسلا" ةردابم ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا تقلطأ ،كلذ ىلع ةولاع
 غلبت ةریبك تارامثتسا نمضتتو 2060 ماع لولحب ىنوبركلا دایحلا قیقحت ىلإ تاردابملا هذھ فدھت ."رضخلأا

 .رلاود رایلم 187 يلاوح
.(https://climateactiontracker.org/countries/saudi-

arabia/#:~:text=The%20government%20has%20announced%20it,MtCO2e%20by%202030 ) 
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 2022 يلودلا يئیبلا مییقتلا ،ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ةجلاعم هاجت ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا تاسایس )3-1( لودجلا

 

 
ةنسلا عضولا   

لوعفملا ةیراس 2021   )كرابس(ةقاطلل ناملس كلملا ةنیدم  

ةیسمشلا ةقاطلل ریدس لوعفملا ةیراس 2021   

ءارضخلا ةیدوعسلا ةردابم لوعفملا ةیراس 2021   

ءارضخلا ةیدوعسلا ةردابم ةددجتملا ةقاطلا تارامثتسا –  لوعفملا ةیراس 2021   

ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا -ةیئابرھكلا تاكرحملل ةقاطلا ءادأ رییاعمل ىندلأا دحلا لوعفملا ةیراس 2018   

موین نلاعلاا مت 2017   

M / 18 ةیلورتبلا تاجتنملا ةراجت ماظن – مقر يكلم موسرم  لوعفملا ةیراس 2017   

M / 37 مقر يكلم موسرم نوبركوردیھلا ماظن ءاشنإ –  لوعفملا ةیراس 2017   

SASO 2874/2016: رابتخلاا قرطو ءادلأا تابلطتم – ةریبكلا ةعسلا تاذ ءاوھلا تافیكم لوعفملا ةیراس 2016    

 (CAFE) دوقولا داصتقلا يدوعسلا رایعملا لوعفملا ةیراس 2016    

 (NREP) ةیدوعسلا-ةددجتملا ةقاطلا جمانرب  نلاعلاا مت 2016   

SASO 2663:2014 – ءاوھلا تافیكمب ةصاخلا تاملاعلا عضوو تایلمعلا ءادلأ ایندلا رییاعملا لوعفملا ةیراس 2014   

SASO 2682:2013: ءادلأا مییقتو رابتخا :ةیرارحلا تاخضملاو ةیبوبنلاا ءاوھلا تافبكم لوعفملا ةیراس 2013   

ةعساتلا ةیمنتلا ةطخ ءاھتنلاا مت 2010   

 ةددجتملاو ةیرذلا ةقاطلل اللهدبع كلملا ةنیدم نأشب 2010 لیربأ 17 خیراتب يكلم موسرم
(KARARE) 

لوعفملا ةیراس 2010  

SASO 2861/2007  ءادلأا مییقتو رابتخا:يراجم نودب ةیرارحلا تاخضملاو ءاوھلا تافیكم لوعفملا ةیراس 2007   

. M / 36 مقر يكلم موسرم  ریعستلا ماظنو زاغلا تادادما –  لوعفملا ةیراس 2003   

مولعلاو ایجولونكتلل ةینطولا ةسایسلا لوعفملا ةیراس 2002   

2001 ةنسل 193 مقر ةئیبلا نوناق لوعفملا ةیراس 2001   

ذیفنتلل ةماعلا ةیئیبلا دعاوقلاو حئاوللا لوعفملا ةیراس 2001    

 
 

v رصم 

 تأدب ثیح نوبركلا تاثاعبنا ضفخو ةمادتسلاا زیزعتل ةقاطلا عاطق حلاصإ يفً اظوحلم امًدقت رصم تزرحأ
 1994 ماع يف (UNFCCC) خانملا ریغت نأشب ةیراطلإا ةدحتملا مملأا ةیقافتا ىلع ةقداصملاب ارًكبم اھتریسم
 ةاعارم عم ةكرتشملا تایلوؤسملا أدبم ساسأ ىلع خانملا ریغت تادیدھتل ةباجتسلاا يف ةدئارلا لودلا نم نوكتل
 .ةلود لكل ةنیابتملا ةینطولا تاردقلا

 يتلا ةیملاعلا فادھلأا عم اًیشامت (INDCs) ةددحملا ةینطولا اھتامھاسم رصم تمدق ،2015 ربمفون يفو
 2016 لیربأ 22 يف سیراب ةیقافتا ىلع يمسرلا عیقوتلا دعبو . UNFCCCنع ةرداصلا سیراب ةیقافتإ اھتددح
ً ایمسر ةددحملا ةینطولا ةمھاسملا ىلإ ةفدھتسملا رصم ةمھاسم تلوحت ،2017 وینوی 29 يف اھیلع ةقداصملاو

(NDC). نم ةرتفلل سیراب ةیقافتاب رصم مازتلا 2021 ربمتبس يف ةثدحملا ةینطولا ةمھاسملا ةخسن حضوتو 
 ةیمنتلا ةیجیتارتسا كلذ يف امب ،ةیخانملاو ةیومنتلا رصم تاسایس عم ثیدحتلا اذھ قفاوتیو .2030 ىلإ 2015

 ،(LT-LEDS) 2050 لجلأا ةلیوط تاثاعبنلاا ةضفخنم ةیمنتلا ةیجیتارتساو 2030 رصم ةیؤرو ةمادتسملا
 2030 ثراوكلا رطاخم نم ينطولا دحلا ةیجیتارتساو (NCCS)2050 ةینطولا خانملا ریغت ةیجیتارتساو
 .خانملا ریغت عم ينطولا فیكتلا ةیجیتارتساو

 كراشتو لماكت قیقحت عم ةیداصتقا ةیسفانتو مادتسم ومن قیقحتل اھنیعأ بصن 2030 ةیؤر رصم عضت
 قٍرشم لٍبقتسم ىلإ لوصولا لیبس يف ةیساسأ ةزیكر خانملاریغت ةحفاكم دوھج لكشتو .ةئیبلل ةیامحو يعامتجا
 نم ءاوس ةمخض ةیلحم دراوم رصم تصصخ دقو .لفاكتلاو راھدزلاا هدوسی عمتجم قلخو ةمداقلا لایجلأل
 .ةیؤرلا هذھ معدل صاخلا عاطقلا وأ ماعلا عاطقلا

 لوحتلا ،لیومتلا ،تانایبلا ةحاتإ لثم ةیساسلأا تاءارجلإا نم ددع ىلع رصم زكرت ،مدقتلا ةریتو عیرستلو 
  .يناكسلا ومنلا ةرادإو ،ةیفاقثلا میقلا ،ةمعادلا تاعیرشتلا ،يجولونكتلا راكتبلاا ،يمقرلا

 رصم تیظح دقف ،رصم يف نوبركلا ضفخنم رضخأ لٍبقتسم ءانبل امًساح ارًصنع يلودلا نواعتلا لثمی امك
 ریغت ةجلاعم ىلع رصم دوھج رصتقت لاو  .ةیؤرلا كلت قیقحت ةریسم يف نییلودلا ءاكرشلا نم دیدعلا معدب
 ةمظنلأاو يضارلأا روھدتو يجولویبلا عونتلا نادقف عم لماعتلا يف لاًماكتم اجًھن اضًیأ ىنبتت لب ،بسحف خانملا
 يف امب ،ةئیبلاب ةینعملا ةیسیئرلا ةیلودلا تایقافتلاا يف طاشنب رصم كراشتو .رحصتلا ةحفاكمو ةیجولوكیلإا
 امیف ةصاخ ،امھنیب قیثولا طبارتلا كردتو )UNFCCC, CBD, and UNCCD( ثلاثلا ویر تایقافتا كلذ
 .دومصلاو فیكتلاب قلعتی

 ةقاطلا مادختسا يف عسوتلل اطًطخ نمضتت يتلاو 2030 ةیؤر للاخ نم ةمادتسلااب اھمازتلا رصم تزربأ دقو 
 يف ةدئار ةلودك اھتناكم (COP27) يخانملا ریغتلل ةدحتملا مملأا رمتؤمل رصم ةفاضتسا ززع امك ،ةفیظنلا
 نوبركلا تاداھش رادصإو ةرادلإ ةصصختم ةكرش رصم تأشنأ ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب .يخانملا لمعلا لاجم
 زربت يقیرفلأا نوبركلا قوس ةردابم نإف كلذ ىلعً ةولاع .ةئیبلا ةیامح يف اھتیدج ىلع دكؤتل ،ةیئیبلا تاجتنملاو
  .ةراقلا لخاد نوبركلا ةراجت زیزعتب رصم مازتلا
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 2022 يلودلا يئیبلا مییقتلا ،ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ةجلاعم هاجت ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا تاسایس )3-1( لودجلا

 

 
ةنسلا عضولا   

لوعفملا ةیراس 2021   )كرابس(ةقاطلل ناملس كلملا ةنیدم  

ةیسمشلا ةقاطلل ریدس لوعفملا ةیراس 2021   

ءارضخلا ةیدوعسلا ةردابم لوعفملا ةیراس 2021   

ءارضخلا ةیدوعسلا ةردابم ةددجتملا ةقاطلا تارامثتسا –  لوعفملا ةیراس 2021   

ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا -ةیئابرھكلا تاكرحملل ةقاطلا ءادأ رییاعمل ىندلأا دحلا لوعفملا ةیراس 2018   

موین نلاعلاا مت 2017   

M / 18 ةیلورتبلا تاجتنملا ةراجت ماظن – مقر يكلم موسرم  لوعفملا ةیراس 2017   

M / 37 مقر يكلم موسرم نوبركوردیھلا ماظن ءاشنإ –  لوعفملا ةیراس 2017   

SASO 2874/2016: رابتخلاا قرطو ءادلأا تابلطتم – ةریبكلا ةعسلا تاذ ءاوھلا تافیكم لوعفملا ةیراس 2016    

 (CAFE) دوقولا داصتقلا يدوعسلا رایعملا لوعفملا ةیراس 2016    

 (NREP) ةیدوعسلا-ةددجتملا ةقاطلا جمانرب  نلاعلاا مت 2016   

SASO 2663:2014 – ءاوھلا تافیكمب ةصاخلا تاملاعلا عضوو تایلمعلا ءادلأ ایندلا رییاعملا لوعفملا ةیراس 2014   

SASO 2682:2013: ءادلأا مییقتو رابتخا :ةیرارحلا تاخضملاو ةیبوبنلاا ءاوھلا تافبكم لوعفملا ةیراس 2013   

ةعساتلا ةیمنتلا ةطخ ءاھتنلاا مت 2010   

 ةددجتملاو ةیرذلا ةقاطلل اللهدبع كلملا ةنیدم نأشب 2010 لیربأ 17 خیراتب يكلم موسرم
(KARARE) 

لوعفملا ةیراس 2010  

SASO 2861/2007  ءادلأا مییقتو رابتخا:يراجم نودب ةیرارحلا تاخضملاو ءاوھلا تافیكم لوعفملا ةیراس 2007   

. M / 36 مقر يكلم موسرم  ریعستلا ماظنو زاغلا تادادما –  لوعفملا ةیراس 2003   

مولعلاو ایجولونكتلل ةینطولا ةسایسلا لوعفملا ةیراس 2002   

2001 ةنسل 193 مقر ةئیبلا نوناق لوعفملا ةیراس 2001   

ذیفنتلل ةماعلا ةیئیبلا دعاوقلاو حئاوللا لوعفملا ةیراس 2001    

 
 

v رصم 

 تأدب ثیح نوبركلا تاثاعبنا ضفخو ةمادتسلاا زیزعتل ةقاطلا عاطق حلاصإ يفً اظوحلم امًدقت رصم تزرحأ
 1994 ماع يف (UNFCCC) خانملا ریغت نأشب ةیراطلإا ةدحتملا مملأا ةیقافتا ىلع ةقداصملاب ارًكبم اھتریسم
 ةاعارم عم ةكرتشملا تایلوؤسملا أدبم ساسأ ىلع خانملا ریغت تادیدھتل ةباجتسلاا يف ةدئارلا لودلا نم نوكتل
 .ةلود لكل ةنیابتملا ةینطولا تاردقلا

 يتلا ةیملاعلا فادھلأا عم اًیشامت (INDCs) ةددحملا ةینطولا اھتامھاسم رصم تمدق ،2015 ربمفون يفو
 2016 لیربأ 22 يف سیراب ةیقافتا ىلع يمسرلا عیقوتلا دعبو . UNFCCCنع ةرداصلا سیراب ةیقافتإ اھتددح
ً ایمسر ةددحملا ةینطولا ةمھاسملا ىلإ ةفدھتسملا رصم ةمھاسم تلوحت ،2017 وینوی 29 يف اھیلع ةقداصملاو

(NDC). نم ةرتفلل سیراب ةیقافتاب رصم مازتلا 2021 ربمتبس يف ةثدحملا ةینطولا ةمھاسملا ةخسن حضوتو 
 ةیمنتلا ةیجیتارتسا كلذ يف امب ،ةیخانملاو ةیومنتلا رصم تاسایس عم ثیدحتلا اذھ قفاوتیو .2030 ىلإ 2015

 ،(LT-LEDS) 2050 لجلأا ةلیوط تاثاعبنلاا ةضفخنم ةیمنتلا ةیجیتارتساو 2030 رصم ةیؤرو ةمادتسملا
 2030 ثراوكلا رطاخم نم ينطولا دحلا ةیجیتارتساو (NCCS)2050 ةینطولا خانملا ریغت ةیجیتارتساو
 .خانملا ریغت عم ينطولا فیكتلا ةیجیتارتساو

 كراشتو لماكت قیقحت عم ةیداصتقا ةیسفانتو مادتسم ومن قیقحتل اھنیعأ بصن 2030 ةیؤر رصم عضت
 قٍرشم لٍبقتسم ىلإ لوصولا لیبس يف ةیساسأ ةزیكر خانملاریغت ةحفاكم دوھج لكشتو .ةئیبلل ةیامحو يعامتجا
 نم ءاوس ةمخض ةیلحم دراوم رصم تصصخ دقو .لفاكتلاو راھدزلاا هدوسی عمتجم قلخو ةمداقلا لایجلأل
 .ةیؤرلا هذھ معدل صاخلا عاطقلا وأ ماعلا عاطقلا

 لوحتلا ،لیومتلا ،تانایبلا ةحاتإ لثم ةیساسلأا تاءارجلإا نم ددع ىلع رصم زكرت ،مدقتلا ةریتو عیرستلو 
  .يناكسلا ومنلا ةرادإو ،ةیفاقثلا میقلا ،ةمعادلا تاعیرشتلا ،يجولونكتلا راكتبلاا ،يمقرلا

 رصم تیظح دقف ،رصم يف نوبركلا ضفخنم رضخأ لٍبقتسم ءانبل امًساح ارًصنع يلودلا نواعتلا لثمی امك
 ریغت ةجلاعم ىلع رصم دوھج رصتقت لاو  .ةیؤرلا كلت قیقحت ةریسم يف نییلودلا ءاكرشلا نم دیدعلا معدب
 ةمظنلأاو يضارلأا روھدتو يجولویبلا عونتلا نادقف عم لماعتلا يف لاًماكتم اجًھن اضًیأ ىنبتت لب ،بسحف خانملا
 يف امب ،ةئیبلاب ةینعملا ةیسیئرلا ةیلودلا تایقافتلاا يف طاشنب رصم كراشتو .رحصتلا ةحفاكمو ةیجولوكیلإا
 امیف ةصاخ ،امھنیب قیثولا طبارتلا كردتو )UNFCCC, CBD, and UNCCD( ثلاثلا ویر تایقافتا كلذ
 .دومصلاو فیكتلاب قلعتی

 ةقاطلا مادختسا يف عسوتلل اطًطخ نمضتت يتلاو 2030 ةیؤر للاخ نم ةمادتسلااب اھمازتلا رصم تزربأ دقو 
 يف ةدئار ةلودك اھتناكم (COP27) يخانملا ریغتلل ةدحتملا مملأا رمتؤمل رصم ةفاضتسا ززع امك ،ةفیظنلا
 نوبركلا تاداھش رادصإو ةرادلإ ةصصختم ةكرش رصم تأشنأ ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب .يخانملا لمعلا لاجم
 زربت يقیرفلأا نوبركلا قوس ةردابم نإف كلذ ىلعً ةولاع .ةئیبلا ةیامح يف اھتیدج ىلع دكؤتل ،ةیئیبلا تاجتنملاو
  .ةراقلا لخاد نوبركلا ةراجت زیزعتب رصم مازتلا
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v ةدحتملا ةیبرعلا تاراملاا  
 تاوطخ ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإا تذختا ،ةقاطلا جاتنإ يف طفنلاو يعیبطلا زاغلا ىلع ریبكلا اھدامتعا مغر
 تاراملإا تأدب 2014 ماع يفف  .ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا نم دحلاو اھیدل ةقاطلا رداصم عیونت وحن ةمھم
 ةیئوضورھكلا ایلاخلا للاخ نم ءابرھكلا دیلوتل اھیدل ةیسمشلا ةقاطلا تایناكمإ نم ةدافتسلااب ةدحتملا ةیبرعلا
 ةیسمشلا ةقاطلا عیراشم ترفسأ دقو اذھ .يروفحلأا دوقولا ىلع ةمئاقلا ةیدیلقتلا ةقاطلا رداصم ىلإ ةفاضلإاب

 .ةلودلاب ةقاطلا جیزم يف ةددجتملا ةقاطلا ةصح يف ةظوحلم ةدایز نع

 ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخ فدھب اعًورشم 14 يلاوح ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإا تذفن ،كلذ ىلع ةولاع
 نویلم يلاوحب ردقی يونس رادقمب تاثاعبنلاا ضفخ ىلإ ىدأ يذلا رملأا ،ةفیظنلا تاعورشملا ةیلآ للاخ نم
  نوبركلا دیسكأ يناث ئفاكم نم نط

 لب ،بسحف ةقاطلا رداصم عیونتو ةیسمشلا ةقاطلا للاغتسا ىلع ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإا دوھج رصتقت مل
 ةدایرلا قیقحت ىلإ فدھت قیرط ةطراخ قلاطإ يلإ ةفاضلإاب ةقاطلا ةءافك نیسحتل ةفلتخم جمارب اضًیأ تقلطأ
 خانملا ةمق للاخ 2021 ماع اھنع نلاعلإا مت يلاو ءاقرزلا اینوملأاو رضخلأا نیجوردیھلا تلااجم يف

COP26  .  

 يروفحلأا دوقولا نیب نزاوتلا قیقحت ةیناكمإ راھظإ يف امًھم ارًود "ردصم" ةقاطلل يبظ وبأ ةكرش بعلتو
 ةفیظنلا تاینقتلاو ةددجتملا ةقاطلا عیراشم جیورتو ریوطت ىلع "ردصم" لمعت ثیح ةددجتملا ةقاطلاو يدیلقتلا
 .ةقطنملا يف

 ةمساح تاءارجإ ذاختإ ىلع اھمیمصتو خانملا ریغت ةحفاكمب يوقلا اھمازتلا ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإا تدكأ امك 
 نیزختو طاقتللا يلاعلا دھعملا سیسأت للاخ نم ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا فیفختو ةیئیبلا ةمادتسلاا وحن
 ةصروب ءاشنإو نوبركلا دوقع لوادتل ةردابم قلاطإ يلإ ةفاضلإاب ،2022 ماع نوبركلا دیسكأ يناث مادختساو
   .نوبركلا تادحو لوادتل ةینورتكلإ

(OAPEC Member Countries’ Model Role in Striking A Balance Between Energy Supply And 

Climate Change, 2023) 

v رئازجلا 
  .ةقاطلا ةءافكو ةددجتملا ةقاطلا لاجم يف اضًیأ رئازجلا تزرب زاغلاو طفنلل يسیئر ردصمو جتنمك اھترھش مغر
 ىلإ فدھت يتلاو ،"ةقاطلا ةءافكو ةددجتملا ةقاطلا ریوطت ةطخ" ثیدحتب رئازجلا ةلود تماق 2015 ماع يفف
 ایلاخلا مادختسإب ةیسمشلا ةقاطلا ةصاخ ةددجتملا ةقاطلل ةمخض تاعورشم ذیفنت يف عسوتلا ىلع زیكرتلا
 لب ،بسحف تلااجملا هذھ يف رامثتسلاا عیجشتب رئازجلا ةلود فتكت ملو .ةیربلا حایرلا ةقاطو ةیئوضورھكلا

 ةقلعتملا ةزھجلأاو تادعملا داریتسلال ةیكرمجلاو ةیبیرضلا تاءافعلإا :لمشت ةعونتم زفاوح اضًیأ تقبط
 لیھستل ةرسّیم ضورق ةحاتإو ،ةددجتم رداصم نم ةجتنملا ءابرھكلل ةیلیضفت راعسأ دیدحتو ،ةددجتملا ةقاطلاب
 .نیرمثتسملل ةددجتملا ةقاطلا عیراشم لیومت

 

 
 

v رطق 
 لكشتل 2030 ماع لولحب %25 ةبسنب ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخل احًومط اًینطو اًفدھ رطق ةلود تعضو
 ةیئیبو ةیعامتجا تاعورشم ىلع ةلماشلا ةیؤرلا هذھ زكرتو .2030 ةینطولا رطق ةیؤر يف ىوصق ةیولوأ كلذب
 .ةقاطلا رداصم نم عونتم جیزم ریوطتو ،يداصتقلاا عونتلاو ةمادتسم

 ةئیبلل ةصصخم ةرازو رطق تأشنأ 2021 ربوتكأ يفف ،خانملا ریغت ةحفاكمب اًیوق امًازتلا رطق ةلود مزتلتو
 فظنأ ةقاط رداصم وحن ھجوتللو ."ةقاطلل رطق" ىلإ ةینطولا ةیطفنلا اھتكرش ةیمست تداعأ امك خانملا ریغتو
 .ةقاطلل اھجیزم عیونتل ةددجتملا ةقاطلا رداصم يف رامثتسلأا تأدبو ةیسمشلا ةقاطلل ةطحم لوأ رطق تأشنأ

(International Trade Administration, 2022) 

 ةئیبلا ةرازو عم قیثو لكشب "ةقاطلل رطق" نواعتت ،ةمادتسلااو خانملا رییغت ةحفاكم لاجم يف اھدوھج نمض
 رثكأ ةقاط رداصم ىلإ لاقتنلاا ةیمھلأ اكًاردإو .رطق يف خانملاو ةئیبلل ةینطولا ةیجیتارتسلاا ذیفنتل خانملا ریغتو
 دوقولا فظنأ هرابتعا عم ،اھتایلمع يف (LNG) لاسملا يعیبطلا زاغلا جاردإب "ةقاطلل رطق" موقت ،ةمادتسا
 .يروفحلأا

 ماع لولحب %25 ةبسنب ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخب اھمازتلا "ةقاطلل رطق" تنلعأ ،2021 سطسغأ يفو 
 ةكرشلا تعضو امك ناثیملاو ةلعشلا تازاغ ضفخ فدھتست تاردابمل رلاود نویلم 170 تصصخو ،2030

 ةیلاحلا لاسملا يعیبطلا زاغلا تآشنم يف ةقاطلا ةءافكو ةئیبلل ةقیدصلا تاسرامملا زیزعتل ةلماش ةمادتسا ةطخ
 .لاسملا يعیبطلا زاغلل لامشلا لقح ةعسوت عورشم كلذ يف امب ،اھریوطت يرجی يتلا كلتو

 ةیوق ةیقوس تایناكمإب عتمتت ةیویح تاعاطق دیدحت للاخ نم ةیومنتلاو ةیئیبلا ةمادتسلاا قیقحت ىلإ رطق ىعست
 عاطق ،ةیعانصلا تایلمعلا عاطق ،ةقاطلا دیلوت عاطق تاعاطقلا هذھ لمشتو .راسملا اذھ يف اًیسیئر ارًود بعلتل
 .ةملاسلاو ةحصلا عاطقو ،ةعارزلا عاطق ،لقنلا عاطق ،ةیتحتلا ةینبلا

 تادعم اھنمو ،ةمادتسملا تاسرامملا معدل ةمھم ةیعرف تاعاطق رطق تددح ،ةیسیئرلا تاعاطقلا هذھ نمض 
 ةلازإ ،ةقاطلل  كرتشملا دیلوتلا ،ةلعشلا تازاغ/ناثیملا ةبقارم تادعم ،حلاصلإا تامدخو برستلا فشك
 نیزختو طاقتلا ،ثولتلا ةحفاكم لولح ،مادختسلاا ةداعإو ریودتلا ،ةددجتملا ةقاطلا ،ةقاطلا ةءافك لولح ،نوبركلا
 ،ةنایصلاو ةملاسلا بیلاسأ  ،ةقاط يلإ اھلیوحتو تافلخملا ةردإ لاجم يف ریوطتلاو ثحبلا ،نوبركلا دیسكأ يناث

 يف مكحتلا تاینقت اریخأو ، يعانطصلاا ءاكذلا مادختسإب ةیكذلا لولحلا ،ةبرتلا ةیقنتو يطفنلا برستلا لولح
 .لقنلا لئاسو نع مجانلا ثولتلا نم دحلل ةیرحبلاو ةیربلا تابكرملا تاثاعبنا

 اھمازتلاب ءافولا ىلإ رطق فدھت ،ةمادتسملا تاسرامملا جمدو ةیعرفلا تلااجملا هذھ ىلع زیكرتلا للاخ نم
 .ةمداقلا لایجلأل مادتسمو نرم داصتقا قلخو ةئیبلا ىلع ظافحلا زیزعتو ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخب

(International Trade Administration, 2022) 
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v رطق 
 لكشتل 2030 ماع لولحب %25 ةبسنب ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخل احًومط اًینطو اًفدھ رطق ةلود تعضو
 ةیئیبو ةیعامتجا تاعورشم ىلع ةلماشلا ةیؤرلا هذھ زكرتو .2030 ةینطولا رطق ةیؤر يف ىوصق ةیولوأ كلذب
 .ةقاطلا رداصم نم عونتم جیزم ریوطتو ،يداصتقلاا عونتلاو ةمادتسم

 ةئیبلل ةصصخم ةرازو رطق تأشنأ 2021 ربوتكأ يفف ،خانملا ریغت ةحفاكمب اًیوق امًازتلا رطق ةلود مزتلتو
 فظنأ ةقاط رداصم وحن ھجوتللو ."ةقاطلل رطق" ىلإ ةینطولا ةیطفنلا اھتكرش ةیمست تداعأ امك خانملا ریغتو
 .ةقاطلل اھجیزم عیونتل ةددجتملا ةقاطلا رداصم يف رامثتسلأا تأدبو ةیسمشلا ةقاطلل ةطحم لوأ رطق تأشنأ

(International Trade Administration, 2022) 

 ةئیبلا ةرازو عم قیثو لكشب "ةقاطلل رطق" نواعتت ،ةمادتسلااو خانملا رییغت ةحفاكم لاجم يف اھدوھج نمض
 رثكأ ةقاط رداصم ىلإ لاقتنلاا ةیمھلأ اكًاردإو .رطق يف خانملاو ةئیبلل ةینطولا ةیجیتارتسلاا ذیفنتل خانملا ریغتو
 دوقولا فظنأ هرابتعا عم ،اھتایلمع يف (LNG) لاسملا يعیبطلا زاغلا جاردإب "ةقاطلل رطق" موقت ،ةمادتسا
 .يروفحلأا

 ماع لولحب %25 ةبسنب ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخب اھمازتلا "ةقاطلل رطق" تنلعأ ،2021 سطسغأ يفو 
 ةكرشلا تعضو امك ناثیملاو ةلعشلا تازاغ ضفخ فدھتست تاردابمل رلاود نویلم 170 تصصخو ،2030

 ةیلاحلا لاسملا يعیبطلا زاغلا تآشنم يف ةقاطلا ةءافكو ةئیبلل ةقیدصلا تاسرامملا زیزعتل ةلماش ةمادتسا ةطخ
 .لاسملا يعیبطلا زاغلل لامشلا لقح ةعسوت عورشم كلذ يف امب ،اھریوطت يرجی يتلا كلتو

 ةیوق ةیقوس تایناكمإب عتمتت ةیویح تاعاطق دیدحت للاخ نم ةیومنتلاو ةیئیبلا ةمادتسلاا قیقحت ىلإ رطق ىعست
 عاطق ،ةیعانصلا تایلمعلا عاطق ،ةقاطلا دیلوت عاطق تاعاطقلا هذھ لمشتو .راسملا اذھ يف اًیسیئر ارًود بعلتل
 .ةملاسلاو ةحصلا عاطقو ،ةعارزلا عاطق ،لقنلا عاطق ،ةیتحتلا ةینبلا

 تادعم اھنمو ،ةمادتسملا تاسرامملا معدل ةمھم ةیعرف تاعاطق رطق تددح ،ةیسیئرلا تاعاطقلا هذھ نمض 
 ةلازإ ،ةقاطلل  كرتشملا دیلوتلا ،ةلعشلا تازاغ/ناثیملا ةبقارم تادعم ،حلاصلإا تامدخو برستلا فشك
 نیزختو طاقتلا ،ثولتلا ةحفاكم لولح ،مادختسلاا ةداعإو ریودتلا ،ةددجتملا ةقاطلا ،ةقاطلا ةءافك لولح ،نوبركلا
 ،ةنایصلاو ةملاسلا بیلاسأ  ،ةقاط يلإ اھلیوحتو تافلخملا ةردإ لاجم يف ریوطتلاو ثحبلا ،نوبركلا دیسكأ يناث

 يف مكحتلا تاینقت اریخأو ، يعانطصلاا ءاكذلا مادختسإب ةیكذلا لولحلا ،ةبرتلا ةیقنتو يطفنلا برستلا لولح
 .لقنلا لئاسو نع مجانلا ثولتلا نم دحلل ةیرحبلاو ةیربلا تابكرملا تاثاعبنا

 اھمازتلاب ءافولا ىلإ رطق فدھت ،ةمادتسملا تاسرامملا جمدو ةیعرفلا تلااجملا هذھ ىلع زیكرتلا للاخ نم
 .ةمداقلا لایجلأل مادتسمو نرم داصتقا قلخو ةئیبلا ىلع ظافحلا زیزعتو ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا ضفخب

(International Trade Administration, 2022) 
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 نو0/.لا ةلازإ تاراسم .6.1

 عم اھقفاوت ىدم رابتعلاا نیعب ذخلأا عم نوبركلا ةلازلإ ةفلتخملا تاراسملل لصفم ضرع مسقلا اذھ لوانتی
 "لثملأا مادختسلإا" أدبم ىلع ىرئادلا نوبركلا داصتقإ موھفم زكتری . (CCE) رئادلا نوبركلا داصتقا ئدابم
 .نوبركلا ةلازإو ،ریودتلا ةداعإو ،مادختسلاا ةداعإو ،تاثاعبنلأا ضفخ :ةیساسأ ناكرأ ٤ لوح روحمتی يذلاو
 ،هذیفنت ةیللآ لماشلا فصولا حیضوت عم رٍاسم لكل لصفم لیلحت ضارعتسإ متیس ةمداقلا ءازجلأا للاخ
 تاریثأتو تایناكملإ ةلماش ةیؤر لماكتملا لیلحتلا اذھ رفویسو  .راسم لك بویعو ایازم زاربإ ىلإ ةفاضلإاب
 .ةیخانملا تاریغتلا نم دحلاو ةمادتسلاا ةریسم ىلع راسم لك

 لیلحتلا اذھ ىلع ءًانبو ،CCEىرئادلا نوبركلا داصتقإ راطإ عم تاراسملا هذھ قفاوت ىدم ضارعتسإ متیس امك
 ریغت نم دحلاو ةمادتسلاا قیقحت يف ةفلتخملا نوبركلا ةلازإ تاراسم ةمھاسم ةیفیكل لماش موھفم میدقت متیس
 رثكلأا تاراسملا رایتخلا ریرقتلا اذھ نم يلاتلا مسقلا ىف ةبسانم ةیملع ةیجھنم ىلع دامتعلأا متیس امك ،خانملا
 .اًیداصتقإ قیبطتلل ةلباقلاو اًیئیب لضفلأا نوبركلا ةلازإ تاراسم ينبت زیزعت يلاتلابو ةمئلام

 CCE راطإ ءوض يف نوبركلا ةلازإ تاراسم )5-1( لكشلا

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 تاثاعبنلإا ضفخ مادختسلإا ةداعإ ریودتلا ةداعإ نوبركلا ةلازإ

 ىناث زاغ نم ةدافتسلإا •
 دوقولا( نوبركلا دیسكأ
 )قلخملا

 نوبركلا طاقتلإ تاینقت •
 CCS  ھنیزختو

 

 ،نوبركلا طاقتلإ تاینقت •
 ھنیزختو ھمادختسإ

CCUS 
 ةیجاتنإ نیسحت تاینقت •

 تیزلا لوقح

 ةقاطلا ةءافك نیسحت •

  ةلعشلا تازاغ ضفخ •

 ناثیملا زاغ تاثاعبنإ نم دحلا •

 ةقاطلارداصم نم ةقاطلا جاتنإ •
 ةددجتملا

 ةقاطلا ىلع دامتعلإا ةدایز  •
 رداصملا نم ةدلوملا ةیئابرھكلا
 ةددجتملا

 نیجوردیھلا •

 يویحلا دوقولا •

 

 
 

  تاثاعبنلأا ضفخ قرط .1.6.1
 ةقاطلا ةءافك نیسحت .1.1.6.1

 "لولأا دوقولا" اھیلع قلطُی ثیح ةماھلا تاراسملا دحأ ةقاطلا ةءافكربتعت ،ةفیظنلا ةقاطلا وحن لوحتلا ةریسم يف
 دامتعلإا اھقبسی ثیح( ىناثلا يسیئرلا كرحملا ةقاطلا ةءافك ربتعت امك .ةفیظنلا ةقاطلا وحن لوحتلا تاراسمل

 Tracking Clean Energy( " ىرفصلا تاثاعبنلإا يفاص" ویرانیس قیقحتل )ةددجتملا ةقاطلا جاتنإ ىلع
Progress, 2023)(. ةجیتنلا قیقحتل ةقاطلا نم ةنكمم ةیمك لقأ مادختسا ةقاطلا ةءافك بلطتت ،ماع لكشبو 

 تازاغلا تاثاعبنا ضفخً ةرشابم معدی امم ،ةقاطلا يف ردھلل ارًمتسمً اضیفخت ينعت اھنإف ،يلاتلابو ةبولطملا
 .ةئیفدلا

 ،ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنإ ضفخ ةقاطلا جیزم نمض اھیلع دامتعلإاو ةددجتملا ةقاطلا جاتنإ تاینقت معدت امنیبو 
 دحلل – عرسلأا ةقیرطلا نوكی ام اًبلاغو - ةفلكتلا ثیح نم ةیلاعف رثكأ ربتعی لازی لا ةقاطلا ةءافك نیسحت نأ لاإ
 نیسحت تاینقت ةیمھأ دادزتو .)and Energy Study Institute Environmental( يروفحلأا دوقولا كلاھتسا نم
 ةقاطلا ةءافك تاءارجإ قیبطت للاخ نم ةءافكلا نیسحتل ربكأ تاناكمإ كلتمت لازت لا يتلا نادلبلا ىف ةقاطلا ةءافك
 .ةقاطلا دیلوتو ةعانصلاو لقنلا تاعاطقو ينابملا كلذ يف امب ،ةقاطلا كلھتست يتلا تاعاطقلا فلتخم يف

 ةزھجلأا كلاھتسإ طسوتم غلبیس ةیلودلا ةقاطلا ةلاكو نع رداصلا "ىرفصلا تاثاعبنلأا يفاص" ویرانیسل اًقفوو
 وھف ،اًبعص رملأا اذھ ودبی دق امنیبو اًیلاح اھكلھتست يتلا ةقاطلا نم %75 ىلاوح 2030 ماع يف ةمدختسملا

 ةیلاحلا تاینقتلا يف ةدیدج ةریبك تاروطت دوجو مدع انضرتفا ول ىتح لعفلاب ھقیقحت نكمملا نم رمأ لازلا
 .ةءافكلا نم ردق ىصقأ رفوت ةدیدج ةزھجأب ةمیدقلا ةزھجلأا لادبتسا للاخ نم يسیئر لكشب ھقیقحت نكمی ثیح
 .ةریبك تاروفو قیقحت ىلإ ةءافكلا ةیلاع LED ةءاضإب ةءاضلإا ةمظنأ عیمج لادبتسا يدؤی ،لاثملا لیبس ىلع

 رثكأ يف ىتح لماكلاب قبطمُ ریغ لازی لا ھنأ لاإ ،ذیفنتلا يف اًیبسن ارًشابمو احًضاو راسملا اذھ ودبی امنیبو 
 يف ةبكرمُلا حیباصملا يلامجإ فصن يلاوح LED حیباصم لكشت ،لاثملا لیبس ىلع .ملاعلا يف ةمدقتملا لودلا
 .)Tracking Clean Energy Progress, 2023( ابوروأ

 يتلا ةدیدجلا ينابملا كلھتست نأ عقوتملا نم ،2050 ماع لولحب "ىرفصلا تاثاعبنلأا يفاص" ویرانیس قیقحتل
 نم كلذ قیقحت نكمیو .دیربتلاو ةئفدتلل ةیلاحلا ينابملا اھكلھتست يتلا ةقاطلا فصن 2030 ماع يف اھؤانب متیس
 ةرارحلا لاقتنا نم للقی نسحم لزع ،ةنسحمُلا راھنلا ةءاضإو ةیعیبطلا ةیوھتلا ىلع عجشت تامیمصت للاخ
 ةفاضلإاب ةحارلا ىوتسم سفن ریفوتل لقأ ةقاط مدختست ةءافكلا ةیلاع ةئفدتو فییكت ةمظنأ ،جراخلاو لخادلا نیب
 .ربكأ ةءافكب ينابملا ةئفدتو هایملا نیخستل ةنسحم تایلاغ يلا

 عاطقلا اذھ نمیھی ثیح ةقاطلا ةءافك نیسحتل صرفلا نم دیدعلا كانھ لازی لا ،زاغلاو طفنلا عاطقل ةبسنلاب امأ 
 ةقاطلا ةءافك نیسحت تاءارجإ لمشتو )BP 2022( %60 يلاوح غلبت ةصحب يملاعلا ةقاطلا كلاھتسا ىلع
 ، ةدیفملا تامادختسلال اھھیجوتو  ناثیملا زاغ تاثاعبنإ نم دحلاو ةلعشلا تازاغ ضیفخت  عاطقلا اذھ يف
 للاخ نم ریركتلا تایلمع نیسحت ، ةءافك رثكأ ةثیدح تادعم مادختساب ةءافكلا ةضفخنم ةمیدقلا تادعملا لادبتسإ
 اھرادھإ بنجتل ةفلتخم تایلمع يف ةجتنمُلا ةردھملا ةرارحلا ةداعتساو ةءافك رثكأ ریركت تاینقت قیبطتو ریوطت
 لاعفلا مادختسلاا اریخأو دوقولا كلاھتسا ضفخل لقنلا ةمظنأ نیسحتو ةءافكب لورتبلا تاجتنم لقن يلا ةفاضلإاب
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  تاثاعبنلأا ضفخ قرط .1.6.1
 ةقاطلا ةءافك نیسحت .1.1.6.1

 "لولأا دوقولا" اھیلع قلطُی ثیح ةماھلا تاراسملا دحأ ةقاطلا ةءافكربتعت ،ةفیظنلا ةقاطلا وحن لوحتلا ةریسم يف
 دامتعلإا اھقبسی ثیح( ىناثلا يسیئرلا كرحملا ةقاطلا ةءافك ربتعت امك .ةفیظنلا ةقاطلا وحن لوحتلا تاراسمل

 Tracking Clean Energy( " ىرفصلا تاثاعبنلإا يفاص" ویرانیس قیقحتل )ةددجتملا ةقاطلا جاتنإ ىلع
Progress, 2023)(. ةجیتنلا قیقحتل ةقاطلا نم ةنكمم ةیمك لقأ مادختسا ةقاطلا ةءافك بلطتت ،ماع لكشبو 

 تازاغلا تاثاعبنا ضفخً ةرشابم معدی امم ،ةقاطلا يف ردھلل ارًمتسمً اضیفخت ينعت اھنإف ،يلاتلابو ةبولطملا
 .ةئیفدلا

 ،ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنإ ضفخ ةقاطلا جیزم نمض اھیلع دامتعلإاو ةددجتملا ةقاطلا جاتنإ تاینقت معدت امنیبو 
 دحلل – عرسلأا ةقیرطلا نوكی ام اًبلاغو - ةفلكتلا ثیح نم ةیلاعف رثكأ ربتعی لازی لا ةقاطلا ةءافك نیسحت نأ لاإ
 نیسحت تاینقت ةیمھأ دادزتو .)and Energy Study Institute Environmental( يروفحلأا دوقولا كلاھتسا نم
 ةقاطلا ةءافك تاءارجإ قیبطت للاخ نم ةءافكلا نیسحتل ربكأ تاناكمإ كلتمت لازت لا يتلا نادلبلا ىف ةقاطلا ةءافك
 .ةقاطلا دیلوتو ةعانصلاو لقنلا تاعاطقو ينابملا كلذ يف امب ،ةقاطلا كلھتست يتلا تاعاطقلا فلتخم يف

 ةزھجلأا كلاھتسإ طسوتم غلبیس ةیلودلا ةقاطلا ةلاكو نع رداصلا "ىرفصلا تاثاعبنلأا يفاص" ویرانیسل اًقفوو
 وھف ،اًبعص رملأا اذھ ودبی دق امنیبو اًیلاح اھكلھتست يتلا ةقاطلا نم %75 ىلاوح 2030 ماع يف ةمدختسملا

 ةیلاحلا تاینقتلا يف ةدیدج ةریبك تاروطت دوجو مدع انضرتفا ول ىتح لعفلاب ھقیقحت نكمملا نم رمأ لازلا
 .ةءافكلا نم ردق ىصقأ رفوت ةدیدج ةزھجأب ةمیدقلا ةزھجلأا لادبتسا للاخ نم يسیئر لكشب ھقیقحت نكمی ثیح
 .ةریبك تاروفو قیقحت ىلإ ةءافكلا ةیلاع LED ةءاضإب ةءاضلإا ةمظنأ عیمج لادبتسا يدؤی ،لاثملا لیبس ىلع

 رثكأ يف ىتح لماكلاب قبطمُ ریغ لازی لا ھنأ لاإ ،ذیفنتلا يف اًیبسن ارًشابمو احًضاو راسملا اذھ ودبی امنیبو 
 يف ةبكرمُلا حیباصملا يلامجإ فصن يلاوح LED حیباصم لكشت ،لاثملا لیبس ىلع .ملاعلا يف ةمدقتملا لودلا
 .)Tracking Clean Energy Progress, 2023( ابوروأ

 يتلا ةدیدجلا ينابملا كلھتست نأ عقوتملا نم ،2050 ماع لولحب "ىرفصلا تاثاعبنلأا يفاص" ویرانیس قیقحتل
 نم كلذ قیقحت نكمیو .دیربتلاو ةئفدتلل ةیلاحلا ينابملا اھكلھتست يتلا ةقاطلا فصن 2030 ماع يف اھؤانب متیس
 ةرارحلا لاقتنا نم للقی نسحم لزع ،ةنسحمُلا راھنلا ةءاضإو ةیعیبطلا ةیوھتلا ىلع عجشت تامیمصت للاخ
 ةفاضلإاب ةحارلا ىوتسم سفن ریفوتل لقأ ةقاط مدختست ةءافكلا ةیلاع ةئفدتو فییكت ةمظنأ ،جراخلاو لخادلا نیب
 .ربكأ ةءافكب ينابملا ةئفدتو هایملا نیخستل ةنسحم تایلاغ يلا

 عاطقلا اذھ نمیھی ثیح ةقاطلا ةءافك نیسحتل صرفلا نم دیدعلا كانھ لازی لا ،زاغلاو طفنلا عاطقل ةبسنلاب امأ 
 ةقاطلا ةءافك نیسحت تاءارجإ لمشتو )BP 2022( %60 يلاوح غلبت ةصحب يملاعلا ةقاطلا كلاھتسا ىلع
 ، ةدیفملا تامادختسلال اھھیجوتو  ناثیملا زاغ تاثاعبنإ نم دحلاو ةلعشلا تازاغ ضیفخت  عاطقلا اذھ يف
 للاخ نم ریركتلا تایلمع نیسحت ، ةءافك رثكأ ةثیدح تادعم مادختساب ةءافكلا ةضفخنم ةمیدقلا تادعملا لادبتسإ
 اھرادھإ بنجتل ةفلتخم تایلمع يف ةجتنمُلا ةردھملا ةرارحلا ةداعتساو ةءافك رثكأ ریركت تاینقت قیبطتو ریوطت
 لاعفلا مادختسلاا اریخأو دوقولا كلاھتسا ضفخل لقنلا ةمظنأ نیسحتو ةءافكب لورتبلا تاجتنم لقن يلا ةفاضلإاب
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 بتاكمو تآشنمو عقاوم عیمج يف ةقاطلا كلاھتسا للقت يتلا تاسرامملا عیجشتو بتاكملاو تآشنملا يف ةقاطلل
 .زاغلاو طفنلا

 :ةقاطلا ةءافك نیسحت تاراسم قیبطت صرفو ایازم

 زاغلاو طفنلل ةجتنملا لودلا يف ةصاخ ةقاطلا ةءافك نیسحت نم ةعفترم تایوتسم قیقحتل ةریبك ةیناكمإ •
 .ةیمانلا لودلاو

 .ةیدجم ةیداصتقا دئاوع عم تلااحلا مظعم يف اھقیقحت نكمی ثیح ،ةفلكتلا ثیح نم ةیلاع ةیلعاف •
 .نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا ضفخل ةیلعاف رثكلأاو عرسلأا ةقیرطلا •

 :تایدحتلا 

 .ةریبك تارامثتسا ةمدقتملا لودلا مظعم يف ةقاطلا ةءافك نیسحت ةدایز بلطتت •
 

 ةددجتملا ةقاطلارداصم نم ةقاطلا جاتنإ 2.1.6.1

 "ةیرفصلا تاثاعبنلأا يفاص" ویرانیس قیقحتل ةیساسأ ةزیكر ةددجتملا ةقاطلا جاتنإ ىلع دامتعلاا میظعت ربتعی
 رداصملاب ةنراقم ءابرھكلا لقن تاكبش يف ةلوقنملاو ةدلوملا ةقاطلا نم ةنیعم ةبسن ىلإ لوصولا دنع كلذ عمو
 .اھجاتنإ يف ةیمسوملا ةریبكلا تابلقتلا ببسب ةددجتملا ةقاطلا نم دیزملا لقن ةبوعص دادزی ىرخلأا

 دیزی نأ عقوتملا نمو ةجرحلا ةطقنلا هذھ ىلإ دعب لصت مل لودلا مظعم نأ ىلإ ةراشلإا ردجت ددصلا اذھ ىفو
 .)6-1 لكشلا( 2023 ماع يف تاواجیج 440 وحنب ملاعلا ىوتسم ىلع ةددجتملا ةقاطلل ةیجاتنلإا ةردقلا يلامجإ
 اذھ يف نلآا ىتح ققحت نسحت ربكأ ةددجتملا ةقاطلل ةیجاتنلإا ةردقلا يف ةریخلأا ةریبكلا ةدایزلا هذھ لثمتو
 .ةقاطلاو ءابرھكلا راعسأ عافترا ىلإ اھببس ىزعی يتلاو لاجملا

  ةددجتملا ءابرھكلل ةیفاضلإا ةردقلا :)6-1( لكشلا

 
Renewable Energy Market Update Outlook for 2023 and 2024, IEA   :ردصملا

 
 

 ىوتسم ىلع ةددجتملا ةقاطلل ةعقوتملا ةدایزلا يلامجإ نم %60 نم رثكأ ةیئوضورھكلا ةیسمشلا ةقاطلا لكشت
 ةقاطلا تادادمإ يف صقنلا دسل ةعیرس ةروصب ةیسمشلا ةقاطلا تاطحم ءانب ةیناكمإ ىلإ كلذ دوعیو ،ملاعلا
 تاذ تاطحملا ءانب روطت رمتسی نأ اضًیأ عقوتملا نمو .ةددجتملا ةقاطلا ىلع دیازتملا بلطلا ةیبلتو ةیدیلقتلا
 خض ىلإ ةجاح كانھ لازی لا ،كلذ عمو .2024 ماع للاخ ةیئوضورھكلا ةیسمشلا ةقاطلل ةریغصلا تاعسلا
 نم ةیئابرھكلا ةقاطلا دیلوتل ةعفترملا تاعسلا تاذ ةصاخ ةیجیتارتسلإا عیراشملا ىف تارامثتسلإا نم دیزملا
 .لبقتسملا يف ةوجرملا ةددجتملا ةقاطلا فادھأ ةیبلتل حایرلا ةقاطو ةیسمشلا ةقاطلا رداصم

 لكشب كلذو ً،لابقتسم ةددجتملا ةقاطلا ىلع دامتعلاا ةدایز ىلإ ابوروأ يف يلاحلا عضولا يدؤی نأ عقوتملا نمو 
 داحتلاا ىعسیو .ابوروأ ىلإ ةردصملا زاغلا تایمك ایسور ضفخل ةجیتن يلاحلا زاغلا صقن ىلع بلغتلل يسیئر
 يمیظنتلا معدلاو ءابرھكلا راعسأ عافترا ىدأ دقو .ریبك لكشب يسورلا زاغلا ىلع هدامتعا لیلقت ىلإ يبورولأا
 ةیسمشلا ةقاطلا دیلوت تاعورشم يف ةرتاوتمو ةعیرس ةدایز ىلإ ةیسیئرلا يبورولأا داحتلاا قاوسأ يف دیازتملا
 .عفترم ىداصتقإ دئاعو ىودج تاذ رثكأ تحبصأ يتلا ةیئوضورھكلا

 امم ،ةددجتملا ةقاطلا نم ةعاس تاواریت 230 دیلوت متی نأ عقوتملا نم ،2023و 2021 يماع نیب ةرتفلا يفو 
 .يروفحلأا دوقولا مادختساب ةقاطلا ةیمك سفن دیلوتب ةنراقم تاثاعبنلاا يف ریبك ضافخنا ىلإ يدؤیس

 لعج ىلإ 2024 ماع يف ةددجتملا دراوملا نم ءابرھكلا دیلوت ةفلكت يف عقوتملا ضافخنلاا يدؤی نأ عقوتملا نمو
 مظعم يف ةدیدجلا ءابرھكلا دیلوتل لقلأا ةفلكتلا تارایخ ةیربلا حایرلا ةقاطو ةیئوضورھكلا ةیسمشلا ةقاطلا
 .نادلبلا

 هذھ نوكتسو ةیئوضورھكلا ةیسمشلا ةقاطلا نم تاواجیج 1000 يلاوح ةفاضإ عقوتملا نم 2024 ماع يفو
 تاثاعبنلأا يفاص" ویرانیس فادھأ ققحتس اھنإف اھتفاضإو اھؤاشنإ مت اذإ ھنأ ةجردل ةمھم ةیفاضلإا ةردقلا
 ،كلذ عمو .2024 ماع يف ةیئوضورھكلا ةیسمشلا ةقاطلا ةفاضإب قلعتی امیف ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول "ةیرفصلا
 "ةیرفصلا تاثاعبنلأا يفاص" ویرانیس فادھأ ىلإ لوصولل دویقلا ضعب حایرلا نم ةیفاضلإا ةقاطلا ھجاوت
 .)IEA Renewable Energy Market Update Outlook for 2023 and 2024( ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول

 :ةددجتملا ةقاطلا رداصم نم ةقاطلا جاتنإ تاراسم صرفو ایازم

 دیلوتل لقلأا ةفلكتلا رایخ لثمتو ققحم ىداصتقإ دئاع تاذو عساو قاطن ىلع ةقبطم تایجولونكت ربتعت •
 .نادلبلا مظعم يف ةدیدجلا ءابرھكلا
 عقوتملا نمو ةیضاملا ةرتفلا للاخ ةددجتملا دراوملا نم ءابرھكلا جاتنإ راعسأ يف ریبك ضافخنا •

 .ةلبقملا ةرتفلا يف رثكأ اھضافخنا
 .ةددجتملا ةقاطلا يف ةدیدجلا تارامثتسلاا معدی ،ءابرھكلا راعسأ ةصاخو ،اًیملاع ةقاطلا راعسأ عافترا •
 رامثتسلال يسیئر كرحم يھ ةقاطلا تادراو ىلع دامتعلاا نم دحلل لودلل ةیجیتارتسلاا تابلطتملا •

 .ةددجتملا ةقاطلا يف يفاضلإا

 :ةددجتملا ةقاطلا رداصم نم ةقاطلا جاتنإ تایدحت

 )ءابرھكلا( ةیساسلأا علسلا راعسأ بذبذت •
 .ةدئافلا راعسأ عافترا •
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 ىوتسم ىلع ةددجتملا ةقاطلل ةعقوتملا ةدایزلا يلامجإ نم %60 نم رثكأ ةیئوضورھكلا ةیسمشلا ةقاطلا لكشت
 ةقاطلا تادادمإ يف صقنلا دسل ةعیرس ةروصب ةیسمشلا ةقاطلا تاطحم ءانب ةیناكمإ ىلإ كلذ دوعیو ،ملاعلا
 تاذ تاطحملا ءانب روطت رمتسی نأ اضًیأ عقوتملا نمو .ةددجتملا ةقاطلا ىلع دیازتملا بلطلا ةیبلتو ةیدیلقتلا
 خض ىلإ ةجاح كانھ لازی لا ،كلذ عمو .2024 ماع للاخ ةیئوضورھكلا ةیسمشلا ةقاطلل ةریغصلا تاعسلا
 نم ةیئابرھكلا ةقاطلا دیلوتل ةعفترملا تاعسلا تاذ ةصاخ ةیجیتارتسلإا عیراشملا ىف تارامثتسلإا نم دیزملا
 .لبقتسملا يف ةوجرملا ةددجتملا ةقاطلا فادھأ ةیبلتل حایرلا ةقاطو ةیسمشلا ةقاطلا رداصم

 لكشب كلذو ً،لابقتسم ةددجتملا ةقاطلا ىلع دامتعلاا ةدایز ىلإ ابوروأ يف يلاحلا عضولا يدؤی نأ عقوتملا نمو 
 داحتلاا ىعسیو .ابوروأ ىلإ ةردصملا زاغلا تایمك ایسور ضفخل ةجیتن يلاحلا زاغلا صقن ىلع بلغتلل يسیئر
 يمیظنتلا معدلاو ءابرھكلا راعسأ عافترا ىدأ دقو .ریبك لكشب يسورلا زاغلا ىلع هدامتعا لیلقت ىلإ يبورولأا
 ةیسمشلا ةقاطلا دیلوت تاعورشم يف ةرتاوتمو ةعیرس ةدایز ىلإ ةیسیئرلا يبورولأا داحتلاا قاوسأ يف دیازتملا
 .عفترم ىداصتقإ دئاعو ىودج تاذ رثكأ تحبصأ يتلا ةیئوضورھكلا

 امم ،ةددجتملا ةقاطلا نم ةعاس تاواریت 230 دیلوت متی نأ عقوتملا نم ،2023و 2021 يماع نیب ةرتفلا يفو 
 .يروفحلأا دوقولا مادختساب ةقاطلا ةیمك سفن دیلوتب ةنراقم تاثاعبنلاا يف ریبك ضافخنا ىلإ يدؤیس

 لعج ىلإ 2024 ماع يف ةددجتملا دراوملا نم ءابرھكلا دیلوت ةفلكت يف عقوتملا ضافخنلاا يدؤی نأ عقوتملا نمو
 مظعم يف ةدیدجلا ءابرھكلا دیلوتل لقلأا ةفلكتلا تارایخ ةیربلا حایرلا ةقاطو ةیئوضورھكلا ةیسمشلا ةقاطلا
 .نادلبلا

 هذھ نوكتسو ةیئوضورھكلا ةیسمشلا ةقاطلا نم تاواجیج 1000 يلاوح ةفاضإ عقوتملا نم 2024 ماع يفو
 تاثاعبنلأا يفاص" ویرانیس فادھأ ققحتس اھنإف اھتفاضإو اھؤاشنإ مت اذإ ھنأ ةجردل ةمھم ةیفاضلإا ةردقلا
 ،كلذ عمو .2024 ماع يف ةیئوضورھكلا ةیسمشلا ةقاطلا ةفاضإب قلعتی امیف ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول "ةیرفصلا
 "ةیرفصلا تاثاعبنلأا يفاص" ویرانیس فادھأ ىلإ لوصولل دویقلا ضعب حایرلا نم ةیفاضلإا ةقاطلا ھجاوت
 .)IEA Renewable Energy Market Update Outlook for 2023 and 2024( ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول

 :ةددجتملا ةقاطلا رداصم نم ةقاطلا جاتنإ تاراسم صرفو ایازم

 دیلوتل لقلأا ةفلكتلا رایخ لثمتو ققحم ىداصتقإ دئاع تاذو عساو قاطن ىلع ةقبطم تایجولونكت ربتعت •
 .نادلبلا مظعم يف ةدیدجلا ءابرھكلا
 عقوتملا نمو ةیضاملا ةرتفلا للاخ ةددجتملا دراوملا نم ءابرھكلا جاتنإ راعسأ يف ریبك ضافخنا •

 .ةلبقملا ةرتفلا يف رثكأ اھضافخنا
 .ةددجتملا ةقاطلا يف ةدیدجلا تارامثتسلاا معدی ،ءابرھكلا راعسأ ةصاخو ،اًیملاع ةقاطلا راعسأ عافترا •
 رامثتسلال يسیئر كرحم يھ ةقاطلا تادراو ىلع دامتعلاا نم دحلل لودلل ةیجیتارتسلاا تابلطتملا •

 .ةددجتملا ةقاطلا يف يفاضلإا

 :ةددجتملا ةقاطلا رداصم نم ةقاطلا جاتنإ تایدحت

 )ءابرھكلا( ةیساسلأا علسلا راعسأ بذبذت •
 .ةدئافلا راعسأ عافترا •
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 .يملاعلا داصتقلاا ؤطابت •
 .ةیملاعلا دیروتلا ةلسلس دویق •
 .ةددجتملا تاقاطلا نم ةیئابرھكلا ةقاطلا دیلوت تاطحم ءاشنلإ ةمزلالا صیخارتلا ىلع لوصحلا دویق •

 ةیأ ىفلاتل كلذو ،يطایتحا معد وأ نیزخت تایلآ ةددجتملا رداصملا نم جاتنلإا تلادعملا دیدشلا بذبذتلا بلطتی
 .ةددجتملا ةقاطلا رداصم نم ةدلوملا ةیئابرھكلا تاقاطلا لقن ءانثأ رھظت دق تابوعص

 

 ةددجتملا رداصملا نم ةدلوملا ةیئابرھكلا ةقاطلا ىلع دامتعلأا ةدایز 3.1.6.1

 دوقولل رشابملا مادختسلاا لادبتسا ةیلمع وھ ةددجتملا رداصملا نم ةدلوملا ةیئابرھكلا ةقاطلا ىلع دامتعلأا ةدایز
 نم دیدعلا يف ةرشابمو ةحضاو ةیلمع رملأا اذھ ربتعُیو ءابرھكلا مادختساب تاقیبطتلا فلتخم يف يروفحلأا
 ً.ادیقعت رثكأ ةیجولونكت تاروطت ىرخأ تاقیبطت يف بلطتی امنیب ،تاقیبطتلا

 لقنلا لاجم يف عساو قاطن ىلع ةمدختسملا يلخادلا قارتحلاا تاكرحم لادبتساً ایلاح نكمی ،لاثملا لیبس ىلعف 
 اًنكمم لادبتسلاا اذھ نكی مل ،كلذ عمو .ةیئابرھكلا تابكرملا يف ةرفوتملا كلت لثم ءابرھكلاب لمعت تاكرحمب
 تایراطبلا نزوو مجحب ةقلعتملا كلت ةصاخ ،ةیجولونكتلاو ةیداصتقلاا دویقلا نم دیدعلا ببسب امًاع 20 لبق
  .ةقاطلا نیزختل لوبقم ىدم قیقحتل مزلالا

 قارتحلاا تاكرحم تارایسل ایازملا ضعب كانھ لازت لا ،ددصلا اذھ يف ةریبك تاروطت قیقحت نم مغرلا ىلعو 
 يساسأ لكشب ایازملا هذھ دوعتو ةیلاحلا ةمدقتملا تاینقتلا ىلع ءًانب ىتح ،ةیئابرھكلا تابكرملاب ةنراقم يلخادلا
ً لاماع لثمت يتلا تایراطبلا ةناتم كلذكو ،ةنحش لكل ةفاسملا ىلإ ةفاضلإاب ةبولطملا تایراطبلا نحش ةرتف ىلإ

 .ةیئابرھكلا ةرایسلا ةفلكت يف اًیسیئر

)system/electricity/electrification-https://www.iea.org/energy( 

 ءابرھكلا كلاھتساب ةقلعتملا تاعقوتلا نإف ،نوبركلا ضفخل ةحومطلا فادھلأا ذیفنت ةیعقاو ىدم نع رظنلا ضغب
 ةیوئم ةبسنك ءابرھكلا كلاھتسا يف ةعقوتم ةریبك ةدایز ىلإ ریشت "ءارجإ يأ ذاختا مدع" ویرانیس يف ةیفاضلإا

 اضًیأ عقوتملا نم ،2022 ماعل McKinsey ةكرشل ةیملاعلا ةقاطلا تاعقوتل اًقفوو .يملاعلا ةقاطلا جیزم نمض
 اذھل يسیئرلا عفادلاو 2050 ماع لولحب لقلأا ىلع بلطلا فعاضتی نأ عقوتی ثیح اًبیرق ةدایزلا هذھ قیقحت
 لوحتلا نم دیزملا ىلإ ةجاح كانھ نوكتسو يروفحلأا دوقولا كلاھتسا لادبتسلا ةحلملا ةجاحلا وھ ریبكلا بلطلا
 ةقاطلا ریفوتل ةیسمشلا ةقاطلاو حایرلا ةمظنأ كلذ يف امب ىرخلأا نوبركلا ضفخ تاراسم معدل ءابرھكلا وحن
 ةمظنأو ،ينابملا يف هایملا نیخستو ةئفدتلا نم نوبركلا تاثاعبنا ضفخل ةیرارحلا تاخضملاو ،ءارضخلا
 جاتنلإ ةیئابرھكلا تلالحملاو ،دیازتم لكشب ةعطقتم ءابرھك ةكبشل ةباجتسلال تایراطبلا ةقاط نیزخت
 .لقنلا عاطق يف يرذجلا لوحتلا معدل ةیئابرھكلا تابكرملا نحشل ةیتحتلا ةینبلاو ،رضخلأا نیجوردیھلا

 وحن لوحتلاو نوبركلا ضفخ نم دیزملا معدل ةیسیئرلا بناوجلا دحأ ءابرھكلا ىلع دامتعلاا وحن لوحتلا ربتعی 
 دامتعلاا وحن لوحتلا نع جتانلا يسیئرلا بسكملا دعی ،ةددجتملا ةقاطلا جاتنإ ةدایز ببسبو ارًخؤمو .فظنأ ةقاط
 تاخضملا مادختساو ةیئابرھكلا تابكرملا وحن لوحتلا نع ةجتانلا تاثاعبنلاا ضافخنا وھ ءابرھكلا ىلع
 .ينابملا يف ةیرارحلا

 
 

 دنع ةصاخ ملاعلا يف قطانملا نم دیدعلا يف ةفلكتلا ثیح نم ةیسفانت تاذ ارًخؤم ةیئابرھكلا تابكرملا تحبصأ
 تایداصتقلاا نسحت يدؤی نأ عقوتملا نمف ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب .تابكرملا هذھل لقلأا لیغشتلا فیلاكت يف رظنلا
 راعسأ عافترلا ةجیتنو اھب ةطبترملا تایراطبلاو ةیئابرھكلا تارایسلل ةیلولأا جاتنلإا ةفلكت ضیفخت ةدایز ىلإ
 .ةیلزنملا ةئفدتلل يسفانت لیدبك ءابرھكلاب لمعت يتلا ةیرارحلا تاخضملا میدقت اضًیأ مت ،ارًخؤم يعیبطلا زاغلا

 ىلع دامتعلأا وحن لوحتلا ةریتو عیرست ىلإ زاغلاو طفنلا راعسأ يف تادایزلا يدؤت نأ عقوتملا نم ماع لكشبو
 .ةمیقلا ةلسلس ربع ةمھم صرف قلخو ءابرھكلا

 

 ءابرھكلا ىلع دامتعلأا ةدایز تایدحتو ایازمو صرف

  ایازملاو صرفلا 

 ةیناكمإ ءابرھكلا ىلع دامتعلاا ةدایز وحن لوحتلا رفوی :ةفیظنلا ةقاطلا رداصم مادختسا میظعت •
 ةقاطلا نم دیازتم جیزم مادختساب اھدیلوت دنع ةصاخ ،ةفیظنلا ةقاطلا رداصم نم ربكأ لكشب ةدافتسلاا
 .ةددجتملا
 ةمئلامو ةحص رثكأ ةئیب ىلإ يدؤی امم تاثاعبنا ءابرھكلا مادختسا نع جتنی لا :ةئیبلا ةدوج نیسحت •

 .ةشیعملل
 ،يروفحلأا دوقولاب ةنراقم ھترادإو هریعستو ءابرھكلا كلاھتسا سایق لھسی :مكحتلاو سایقلا ةلوھس •

 .ةحاتملا ةیمقرلا تاینقتلا لضفب

 :تایدحتلا 

 نم تاثاعبنلاا ضفخل ةلماكلا دئاوفلا قیقحتل :نوبركلا ةضفخنم رداصم ىلإ ءابرھكلا دیلوت لوحت •
 ءابرھكلا دیلوت جاتحی ،"ةیرفصلا تاثاعبنلأا يفاص" ویرانیس يف روصتم وھ امك ءابرھكلا وحن لوحتلا
 ىلإ ءابرھكلا تاكبش جاتحتس امك .ةددجتملا ةقاطلا لثم نوبركلا ةضفخنم رداصم ىلإ لوحتلا ىلإ
 .ءابرھكلا ىلع دیازتملا بلطلا باعیتسلا اھتنورمو اھتردق عیسوت
 .ةیداصتقلااو ةینقتلا تایدحتلا ببسب ءابرھكلاب لمعلا ىلإ اھلیوحت بعصی تاقیبطتلا ضعب كانھ •
 ءابرھكلا نوكت لا دق ،ةئفدتلا تاقیبطت مظعم يف :ةئفدتلا تامادختسا ضعب يف ءابرھكلا ةءافك مدع •

 .)ةددجتم رداصم نم جتنُی اھمظعم ناك اذإ لاإ( ةءافك رثكلأا رایخلا
 بلطتی امم اھیلع بلطلا ةدایز ىلإ ءابرھكلا وحن لوحتلا راشتنا يدؤیس :ءابرھكلا تاكبش ىلع طغضلا •

 تابذبذتلا باعیتسلا ءابرھكلل ةمدقتم نیزخت تارایخو ةیلاع ةءافك تاذ تاكبشل ةیفاضإ تابیكرت
 .ةددجتملا ةقاطلا رداصمل ةیمسوملاو ةریبكلا
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 دنع ةصاخ ملاعلا يف قطانملا نم دیدعلا يف ةفلكتلا ثیح نم ةیسفانت تاذ ارًخؤم ةیئابرھكلا تابكرملا تحبصأ
 تایداصتقلاا نسحت يدؤی نأ عقوتملا نمف ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب .تابكرملا هذھل لقلأا لیغشتلا فیلاكت يف رظنلا
 راعسأ عافترلا ةجیتنو اھب ةطبترملا تایراطبلاو ةیئابرھكلا تارایسلل ةیلولأا جاتنلإا ةفلكت ضیفخت ةدایز ىلإ
 .ةیلزنملا ةئفدتلل يسفانت لیدبك ءابرھكلاب لمعت يتلا ةیرارحلا تاخضملا میدقت اضًیأ مت ،ارًخؤم يعیبطلا زاغلا

 ىلع دامتعلأا وحن لوحتلا ةریتو عیرست ىلإ زاغلاو طفنلا راعسأ يف تادایزلا يدؤت نأ عقوتملا نم ماع لكشبو
 .ةمیقلا ةلسلس ربع ةمھم صرف قلخو ءابرھكلا

 

 ءابرھكلا ىلع دامتعلأا ةدایز تایدحتو ایازمو صرف

  ایازملاو صرفلا 

 ةیناكمإ ءابرھكلا ىلع دامتعلاا ةدایز وحن لوحتلا رفوی :ةفیظنلا ةقاطلا رداصم مادختسا میظعت •
 ةقاطلا نم دیازتم جیزم مادختساب اھدیلوت دنع ةصاخ ،ةفیظنلا ةقاطلا رداصم نم ربكأ لكشب ةدافتسلاا
 .ةددجتملا
 ةمئلامو ةحص رثكأ ةئیب ىلإ يدؤی امم تاثاعبنا ءابرھكلا مادختسا نع جتنی لا :ةئیبلا ةدوج نیسحت •

 .ةشیعملل
 ،يروفحلأا دوقولاب ةنراقم ھترادإو هریعستو ءابرھكلا كلاھتسا سایق لھسی :مكحتلاو سایقلا ةلوھس •

 .ةحاتملا ةیمقرلا تاینقتلا لضفب

 :تایدحتلا 

 نم تاثاعبنلاا ضفخل ةلماكلا دئاوفلا قیقحتل :نوبركلا ةضفخنم رداصم ىلإ ءابرھكلا دیلوت لوحت •
 ءابرھكلا دیلوت جاتحی ،"ةیرفصلا تاثاعبنلأا يفاص" ویرانیس يف روصتم وھ امك ءابرھكلا وحن لوحتلا
 ىلإ ءابرھكلا تاكبش جاتحتس امك .ةددجتملا ةقاطلا لثم نوبركلا ةضفخنم رداصم ىلإ لوحتلا ىلإ
 .ءابرھكلا ىلع دیازتملا بلطلا باعیتسلا اھتنورمو اھتردق عیسوت
 .ةیداصتقلااو ةینقتلا تایدحتلا ببسب ءابرھكلاب لمعلا ىلإ اھلیوحت بعصی تاقیبطتلا ضعب كانھ •
 ءابرھكلا نوكت لا دق ،ةئفدتلا تاقیبطت مظعم يف :ةئفدتلا تامادختسا ضعب يف ءابرھكلا ةءافك مدع •

 .)ةددجتم رداصم نم جتنُی اھمظعم ناك اذإ لاإ( ةءافك رثكلأا رایخلا
 بلطتی امم اھیلع بلطلا ةدایز ىلإ ءابرھكلا وحن لوحتلا راشتنا يدؤیس :ءابرھكلا تاكبش ىلع طغضلا •

 تابذبذتلا باعیتسلا ءابرھكلل ةمدقتم نیزخت تارایخو ةیلاع ةءافك تاذ تاكبشل ةیفاضإ تابیكرت
 .ةددجتملا ةقاطلا رداصمل ةیمسوملاو ةریبكلا
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  ةلعشلا تازاغ ضفخ .4.1.6.1

 نوكت امدنع زاغلاو طفنلا جاتنإ عقاوم يفً ةداع ةلعشلاب تازاغلا قرح للاخ نم بحاصملا زاغلا قرح ثدحی
 ریبك قارحإ ثدحیو نمكملا يف ھنقح ةداعإ وأ ھلصفو ھتجلاعمو ھلقنو زاغلا طغضل ةیفاك ریغ ةیتحتلا ةینبلا
 ةینفلا دویقلا ببسب دٍجم ریغ ھمادختساو زاغلا عاجرتسا نوكی امدنع ماخلا طفنلا جاتنإ ءانثأ بحاصملا زاغلل
 تازاغلا ةیبلاغ لثمی ،ينیتورلا قرحلاب فورعملا ،ةلعشلاب قرحلا نم عونلا اذھ نإف ،يلاتلابو .ةیلیغشتلاو
 .زاغلاو طفنلا تایلمع ىلع يساسأ لكشب دمتعیو ةقورحملا

 زاغلل دمعتملا قرحلا ىلإ " ةملاسلا بابسلأ قرحلا" وأ "ينیتورلا ریغ قرحلا" ریشی ،ىرخأ ةیحان نم 
 .رطخلل حاورلأاو قفارم ضرعت نأ نكمی يتلا ثداوحلا عنم لجأ نم ةملاسلا ضارغلأ

 يدؤی بحاصملا زاغلا قرح نلأ ينیتورلا قرحلا تایمك نم دحلا ىلع لمعلا صاخ لكشب يرورضلا نمو
 نوبركلاو ،لماكلا ریغ قارتحلاا ببسب ناثیملا كلذ يف امب ،ةراضلا ةئیفدلا تازاغ نم ةریبك تایمك ثاعبنا ىلإ
 .ھقرح نم ةئیبلابً اررض رثكأ يوجلا فلاغلا ىلإ زاغلا قلاطإ ربتعی ،كلذ عمو .زورتینلا دیساكأو دوسلأا

(https://www.iea.org/energy-system/fossil-fuels/gas-flaring) 

 ىدأ 2022 ماع يفف ،اًیونس يعیبطلا زاغلا نم بعكم رتم رایلم 140 يلاوح قرح متی ،يملاعلا دیعصلا ىلع
 نوبركلا دیسكأ يناث نم ئفاكم نط نویلم 500 يلاوح لداعت ةئیفد تازاغ تاثاعبنا ىلإ قورحملا زاغلا مجح
 نع ةجتان ةقورحملا تازاغلا نم %70 نإف ،كلذ ىلع ةولاع .ناسنلإا ةحص ىلع اًیقیقح اًدیدھت لثمی ام وھو
 امم 2030 ماع لولحب ةئراطلا ریغ زاغلا قرح تایلمع عیمج ىلع ءاضقلا ىلإ ملاعلا فدھیو ةرمتسم تایلمع
 .تاثاعبنلاا نم ةریبك تایمك بنجتو قورحملا زاغلا مجح يف %95 ةبسنب ضافخنا ىلإ يدؤیس

 قارعلاو ایسور نم لك تلتحا ،2020 ماعل ةلعشلاب زاغلا قرح دصرب ةصاخلا ةیعانصلا رامقلأا تانایبل اًقفو
 قرحل طاشن ىلعأ دھشت يتلا ىلولأا ةعبسلا لودلا ةمئاق ایریجینو لایوزنفو رئازجلاو ةدحتملا تایلاولاو ناریإو
 %40 ةعمتجم لودلا هذھ جتنت .2012 ماع يف لولأا يعانصلا رمقلا قلاطإ ذنم ةیلاتتم تاونس عست ةدمل زاغلا
 ةلعشلاب زاغلا قرح تایلمع يلامجإ نم %65 يلاوح نع ةلوؤسم يھف كلذ عمو يملاعلا يونسلا طفنلا جاتنإ نم
 نم مغرلا ىلعف ،لودلا هذھ ھجاوت يتلا ةرمتسملا تایدحتلا ىلع ءوضلا رمتسملا هاجتلاا اذھ طلسیو  .ملاعلا يف
 عقاوم نم دیدعلا ةدحتملا تایلاولا كلتمت لاثملا لیبس ىلع تابوعصلا نم ةدیرف ةعومجم اھیدل ةلود لك نأ
 يف ایریبیس قرشب ةیئانلا قطانملا يف طفنلا لوقح ضعب دھشت امنیب قوسلاب اھطبر بعصی يتلا ةیدرفلا قرحلا
 .بحاصملا زاغلا لقنو طاقتللا ةمزلالا ةیتحتلا ةینبلا صقن ببسب قرحلا نم ةیلاع تایوتسم يسورلا داحتلاا

-for-account-countries-release/2021/04/28/seven-https://www.worldbank.org/en/news/press(
) flaring-gas-global-of-thirds-two 

 تاعمجتلا نع ةدیعب ةیئان ةیوارحص قطانم يف ةیبرعلا لودلا ضعب يف بحاصملا زاغلا قرح ثدحی نیح يف
 دیكأتلا مھملا نم ھنأ لاإ ،)تاقورحملل ةجتنملا ةیبرعلا لودلا عیمج ىلع قبطنی لا اذھ نأ ةظحلام عم( ةینكسلا

 يئیبلا ماظنلا ىلع رثؤتو رشبلا زواجتت راثآ ھنع جتنی دق دیازتم لكشب ةلعشلا تازاغ قرحب رارمتسلإا نأ ىلع
 .ھلمكأب

 
 

 يف ھیلع ءاضقلاو ةلعشلاب زاغلا قرح نم دحلا مامأ ةریبك ةبقع زاغلاب ةصاخلا ةیتحتلا ةینبلا بایغ لكشی امك
 ةروكذملا ةیسایسلاو ةیلاملاو ةیداصتقلإاو ةیمیظنتلا تایدحتلاب اًقیثو اطًابترا زجاحلا اذھ طبتریو ،فاطملا ةیاھن

 اصًقن ،ةقطنملا يف  ةلعشلا تازاغ نم ةعفترم تلادعم تاذ ةلودلا ،قارعلا ھجاوی ةیبرعلا لودلا نیب نمو .اًقباس
 زاغلا لقنو ةجلاعم تآشنم ةردق ریثكب جتنملا بحاصملا زاغلا ةیمك زواجتت دق زاغلل ةیتحتلا ةینبلا يف ارًیبك
 وھو ةدیدج تآشنم ریوطتو ةفلاتلا وأ ةمیدقلا ةیتحتلا ةینبلا لیھأت ةداعإ يرورضلا نمو ،قارعلا يف ةیلاحلا
  لودلل ةبسنلاب رملأا فلتخی امنیب يقارعلا ماخلا طفنلا جاتنإ ومن رارمتسا عم ةصاخ ھقیقحت بعصی دق ىذلا رملأا
 زاغلاو طفنلل ةیوق ةینطو ةكرش بناج ىلإ ةریبك ةیلام دراوم كلمتو تانوبركوردیھلا يجتنم رابك نم دعت يتلا

 .(ESCWA, 2019) تابقعلا هذھ ةجلاعم ىلع ةردق رثكأ نوكت ثیح

 لكشب ةلعشلاب تازاغلا قرح نم دحلا عیراشمل ةیداصتقلاا ىودجلا يعیبطلا زاغلا راعسأ عافترا معدی امك
 ةفاضلإاب ،لاملاو ةقاطلا رادھإ نم اعًون ةیداصتقلإا ةیحانلا نم ىنعی ةلعشلاب تازاغلا قرح نا ثیح رشابم
 ىلإ ةردھملا تازاغلا هذھ لقن ةعفترملا زاغلا راعسأ لعجتس امنیب ناسنلإا ةحصو ةئیبلا ىلع ةراضلا هراثآ ىلإ
 .ةیروفو ةرشابم ةقیرطب ،اًیداصتقا ىودج رثكأ قاوسلأا

 يتلا ةفلتخملا لئادبلا نم دیدعلا كلانھف نییلودلا زاغلاو طفنلا يجتنم ىدل ةتبثملا ةیلاحلا تاینقتلا ىلإ اًدانتساو
 ىلإ اضًیأ ةدیدج تاینقت ریوطت رفسی نأ عقوتملا نم امك قورحملا زاغلا ةیمك ضفخل روفلا ىلع اھقیبطت نكمی
 مادختسلاا قیبطت  نإف لاثملا لیبس ىلعف.اھبنجت بعصی يتلا ةلعشلاب ةقورحملا تازاغلا ضفخ نم دیزملا قیقحت
 مھأ نم ربتعی ةیئابرھك ةقاط وأ ةدیفم تاجتنم ىلإ تازاغلا هذھ لیوحت وأ عقوملا يف  ةلعشلا تازاغل رشابملا
 ىرخلأا تایجولونكتلا ىلع دامتعلإا اضیإ نكمی امك حاجنب اھقیبطت نكمی يتلاو اھیلع فراعتملا تایجولونكتلا
 تیزلا لوقح ةیجاتنإ نیسحتب ةصاخلا تایجولونكتلا قیبطت وأ لابقتسم ھمادختسلإ ھنیزختو زاغلا نقح ةداعإ لثم
 .ةینیتورلا قرحلا لامعأ نم دحلل كلذو

 مادختسا نكمی ،عقوملا يف جاتنلإا عقاومب تازاغلا كلت مادختسلإ جایتحإ كانھ نكی مل اذإ ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب 
 يف مدقتلا يدؤی نأ نكمی امك قوس برقأ ىلإ زاغلا لقنل mini-LNG تآشنم وأ ةلومحملا CNG تآشنم
 ھلیوحت ىلإ ریغص قاطن ىلع GTL لئاس ىلإ زاغلا لیوحت وأ لوناثیملا ىلإ زاغلا لیوحت تایجولونكت روطت
 ً.لابقتسم قیبطتلل لباق لیدب ىلإ

 ،2030 ماع لولحب ينیتورلا ةلعشلا تازاغ قرح ىلع ءاضقلل ھنع نلاعلإا مت يذلا فدھلا قیقحت لجأ نمو
 نیب نواعتلا بلطتی امك ةصاخلا تانایكلاو تاسایسلا يعناص نیب ةكرتشم تاءارجإ ةدع ذاختا رملأا بلطتی
 دحلل قیرط طئارخ ریوطت :لودلا ىوتسم ىلع ةحرتقملا نواعتلا لامعأ نمض نمو .ةلعافلا تاھجلا فلتخم
 ينیتورلا ةلعشلا زاغ قرح رظح ىلع يجیردت لكشب ةیمیظنتلا تاھجلا لمع ،ةلعشلا تازاغ قرح نم
 تایمك ضفخ تاھویرانیس ةرادلإ كلذو ةیفافشب اھنع غلابلإاو ةلعشلاب قورحملا زاغلا تایمك سایق ،ھبیرستو
 .لاعف لكشب ةیلبقتسملاو ةیلاحلا قورحملا زاغلا
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 يف ھیلع ءاضقلاو ةلعشلاب زاغلا قرح نم دحلا مامأ ةریبك ةبقع زاغلاب ةصاخلا ةیتحتلا ةینبلا بایغ لكشی امك
 ةروكذملا ةیسایسلاو ةیلاملاو ةیداصتقلإاو ةیمیظنتلا تایدحتلاب اًقیثو اطًابترا زجاحلا اذھ طبتریو ،فاطملا ةیاھن

 اصًقن ،ةقطنملا يف  ةلعشلا تازاغ نم ةعفترم تلادعم تاذ ةلودلا ،قارعلا ھجاوی ةیبرعلا لودلا نیب نمو .اًقباس
 زاغلا لقنو ةجلاعم تآشنم ةردق ریثكب جتنملا بحاصملا زاغلا ةیمك زواجتت دق زاغلل ةیتحتلا ةینبلا يف ارًیبك
 وھو ةدیدج تآشنم ریوطتو ةفلاتلا وأ ةمیدقلا ةیتحتلا ةینبلا لیھأت ةداعإ يرورضلا نمو ،قارعلا يف ةیلاحلا
  لودلل ةبسنلاب رملأا فلتخی امنیب يقارعلا ماخلا طفنلا جاتنإ ومن رارمتسا عم ةصاخ ھقیقحت بعصی دق ىذلا رملأا
 زاغلاو طفنلل ةیوق ةینطو ةكرش بناج ىلإ ةریبك ةیلام دراوم كلمتو تانوبركوردیھلا يجتنم رابك نم دعت يتلا

 .(ESCWA, 2019) تابقعلا هذھ ةجلاعم ىلع ةردق رثكأ نوكت ثیح

 لكشب ةلعشلاب تازاغلا قرح نم دحلا عیراشمل ةیداصتقلاا ىودجلا يعیبطلا زاغلا راعسأ عافترا معدی امك
 ةفاضلإاب ،لاملاو ةقاطلا رادھإ نم اعًون ةیداصتقلإا ةیحانلا نم ىنعی ةلعشلاب تازاغلا قرح نا ثیح رشابم
 ىلإ ةردھملا تازاغلا هذھ لقن ةعفترملا زاغلا راعسأ لعجتس امنیب ناسنلإا ةحصو ةئیبلا ىلع ةراضلا هراثآ ىلإ
 .ةیروفو ةرشابم ةقیرطب ،اًیداصتقا ىودج رثكأ قاوسلأا

 يتلا ةفلتخملا لئادبلا نم دیدعلا كلانھف نییلودلا زاغلاو طفنلا يجتنم ىدل ةتبثملا ةیلاحلا تاینقتلا ىلإ اًدانتساو
 ىلإ اضًیأ ةدیدج تاینقت ریوطت رفسی نأ عقوتملا نم امك قورحملا زاغلا ةیمك ضفخل روفلا ىلع اھقیبطت نكمی
 مادختسلاا قیبطت  نإف لاثملا لیبس ىلعف.اھبنجت بعصی يتلا ةلعشلاب ةقورحملا تازاغلا ضفخ نم دیزملا قیقحت
 مھأ نم ربتعی ةیئابرھك ةقاط وأ ةدیفم تاجتنم ىلإ تازاغلا هذھ لیوحت وأ عقوملا يف  ةلعشلا تازاغل رشابملا
 ىرخلأا تایجولونكتلا ىلع دامتعلإا اضیإ نكمی امك حاجنب اھقیبطت نكمی يتلاو اھیلع فراعتملا تایجولونكتلا
 تیزلا لوقح ةیجاتنإ نیسحتب ةصاخلا تایجولونكتلا قیبطت وأ لابقتسم ھمادختسلإ ھنیزختو زاغلا نقح ةداعإ لثم
 .ةینیتورلا قرحلا لامعأ نم دحلل كلذو

 مادختسا نكمی ،عقوملا يف جاتنلإا عقاومب تازاغلا كلت مادختسلإ جایتحإ كانھ نكی مل اذإ ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب 
 يف مدقتلا يدؤی نأ نكمی امك قوس برقأ ىلإ زاغلا لقنل mini-LNG تآشنم وأ ةلومحملا CNG تآشنم
 ھلیوحت ىلإ ریغص قاطن ىلع GTL لئاس ىلإ زاغلا لیوحت وأ لوناثیملا ىلإ زاغلا لیوحت تایجولونكت روطت
 ً.لابقتسم قیبطتلل لباق لیدب ىلإ

 ،2030 ماع لولحب ينیتورلا ةلعشلا تازاغ قرح ىلع ءاضقلل ھنع نلاعلإا مت يذلا فدھلا قیقحت لجأ نمو
 نیب نواعتلا بلطتی امك ةصاخلا تانایكلاو تاسایسلا يعناص نیب ةكرتشم تاءارجإ ةدع ذاختا رملأا بلطتی
 دحلل قیرط طئارخ ریوطت :لودلا ىوتسم ىلع ةحرتقملا نواعتلا لامعأ نمض نمو .ةلعافلا تاھجلا فلتخم
 ينیتورلا ةلعشلا زاغ قرح رظح ىلع يجیردت لكشب ةیمیظنتلا تاھجلا لمع ،ةلعشلا تازاغ قرح نم
 تایمك ضفخ تاھویرانیس ةرادلإ كلذو ةیفافشب اھنع غلابلإاو ةلعشلاب قورحملا زاغلا تایمك سایق ،ھبیرستو
 .لاعف لكشب ةیلبقتسملاو ةیلاحلا قورحملا زاغلا
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 :ةلعشلا تازاغ ضفخ صرف

  .ةلعشلا تازاغ مادختسلا ةلاعفو ةفورعم تایجولونكت رفوتت ً:اینقت ةتبثم تایجولونكت •
 ردھت تناك ةقاط دراوم نم ةرشابملا ةدافتسلاا ةیناكمإ زاغلا قرح ضفخ رفوی :ةردھم دراوم للاغتسا •

 .اًقباس
 رثكأ ةلعشلا تازاغ ضفخ حبصی ،ةعقوتملاو ةیلاحلا زاغلا راعسأ عافترا عم :ةدیازتم ةیداصتقا ىودج •

 .اًیداصتقا ىودج

 :ةلعشلا تازاغ ضفخ تایدحت

 يف امب قوسلا يف ةلعافلا تاھجلا فلتخم نیب اًقیثو اًنواعت زاغلا قرح ضفخ بلطتی :يمیلقلإا نًواعتلا •
 .يندملا عمتجملاو تاكرشلاو تاموكحلا كلذ
 عضو لاثملا لیبس ىلع ،زاغلا قرح ضفخ معدی يوق يمیظنت راطإ دوجو مزلی :يمیظنتلا لخدتلا •

 .قرحلا نم دحلل زفاوح ریفوتو تاثاعبنلال ةمراص رییاعم

 عیراشم ریوطت لمشت يتلا لولحلا نم ةعومجم للاخ نم اھیلع بلغتلا نكمی تایدحتلا هذھ نأ ىلإ ةراشلإا ردجت
 ضیفختل ةفلكتلا ثیح نم ةیلاعف رثكأ تاینقت ریوطتو ،يلودلا لیومتلا نم ةدافتسلااو ،ةقطنملا لود نیب ةكرتشم
 .ةلعشلا تازاغ

 

 ناثیملا زاغ تاثاعبنإ نم دحلا .5.1.6.1

 يلامجإ ثلث نم رثكأ يروفحلأا دوقولا )لقنو ،ةجلاعمو ،جاتنإ( تایلمع نع ةمجانلا ناثیملا زاغ تاثاعبنا لثمت
 غلابً ارمأ ناثیملا زاغ تاثاعبنا ةجلاعم ربتعی ،يلاتلابو .ةیرشبلا ةطشنلأا نع ةجتانلا ناثیملا زاغ تاثاعبنا
 ةیملاعلا ناثیملا زاغ تاثاعبنا تعفترا ،2021 ماع يف .خانملا ریغت راثآ نم فیفختلا يف ةقاطلا عاطقل ةیمھلأا
 يساسأ لكشب كلذ ىزعیو ،نط نویلم 120 زواجتتل اًبیرقت %5 ةبسنب يروفحلأا دوقولا تایلمع نع ةمجانلا
 ناثیملا زاغ تاثاعبنا ضفخنت نأ عقوتملا نم ھنإف ،كلذ عمو .يروفحلأا دوقولا جاتنإ هدھش يذلا عافترلاا ىلإ
 تاثاعبنلأا يفاص" ویرانیسل اًقفو 2030و 2020 يماع نیب اًبیرقت %75 ةبسنب يروفحلأا دوقولا تایلمع نم
 .2050 ماع لولحب "ةیرفصلا

 يف اھحاجن تتبثأ يتلاو ناثیملا زاغ تاثاعبنا ةحفاكمل ةلاعفلا تاودلأا نم ةعومجم تاسایسلا وعناص كلمی
 ةیجولونكت رییاعم ،ناثیملا زاغل تابیرست ةیأ عنمو فاشتكا جمارب :تاودلأا هذھ لمشتو ةفلتخم تاقایس
 .ةئراطلا ریغ قرحلا تایلمع ىلع دویقو تاثاعبنلاا نم دحلل ةیمیظنتو

(https://www.iea.org/fuels-and-technologies/methane-abatement ) 

 تاسراممو تایجولونكتو لولح ریوطت ىلع زیكرتلا ىلإ "ناثیملا تاثاعبنا رطاخم نم دحلا" جمانرب فدھی
 .اھنم دحلاو اھتبقارمو اھسایقو ةفلتخم رداصم نم ناثیملا تاثاعبنا ىلع فرعتلل ةلوقعم راعسأبو ةقیقدو ةلاعف
 :لثم ةددعتم تلااجم ناثیملا زاغ تاثاعبنا نم دحلا لاجم يف ریوطتلاو ثحبلا تاردابم لمشتو

 
 

 للقتو برستلل ةمواقم رثكأ نوكت بیبانلأل ةدیدج ءانب داوم ریوطت :بیبانلأا طوطخ ءانبل ةركتبم داوم •
 .ناثیملا زاغ تاثاعبنا نم

 يف ناثیملا زاغ تاثاعبنا ةبقارمل ةءافكب لمعت ةقیقد راعشتسا ةزھجأ ریوطت :ةبقارملا تارعشتسم •
 .تابیرستلا عقاوم دیدحتو يلعفلا تقولا
 تامولعم ریفوتو اھلیلحتو ناثیملا زاغ تاثاعبنا تانایب ةرادلإ ةمدقتم ةمظنأ ءاشنإ :تانایبلا ةرادإ ةمظنأ •

 .رارقلا يعناصل ةقیقد
 نم للقی امم ،زاغلا خض تاطحم ةءافك نیسحتل ةدیدج تاینقت ریوطت :طغضلا تاطحم ةءافك نیسحت •

 .خضلا تایلمع نع ةجتانلا ناثیملازاغ تاثاعبنا
 ناثیملا تاثاعبنا نع فشكلل ةمدقتم تاینقت ریوطت ىلع زیكرتلا :ناثیملا زاغ تاثاعبنا ریدقتو دیدحت •

 .ةیلاع ةقدب اھتایمك سایقو اھعقاوم دیدحتو

 ریفوت ىلإ "ناثیملا تاثاعبنا رطاخم نم دحلا" جمانرب فدھی ،ةیثحبلا تلااجملا هذھ ىلع زیكرتلا للاخ نم 
 فلتخم نم ناثیملا زاغ تاثاعبنا نم دحلا يف مھاست يتلا ةلاعفلا تاسرامملاو ةینقتلا لولحلا نم ةعومجم
 .خانملا ریغت ةحفاكمو ةئیبلا ةیامح يف مھاسی امم ،رداصملا

(https://www.energy.gov/fecm/methane-mitigation-technologies ) 

 ناثیملا زاغل ةیملاعلا تاثاعبنلاا )7-1( لكشلا

 
 ةنراقم اًدج ضفخنملا هزیكرت ببسب كلذو ةیاغلل ةبعص ةینقت ةمھم يوجلا فلاغلا نم ناثیملا زاغ ةلازإ ربتعی
 دیسكأ يناث زاغ نم ةرم 200 يلاوحب يوجلا فلاغلا يف ارًاشتنا لقأ ناثیملا زاغف ،نوبركلا دیسكأ يناثب
 نم ةریبك تایمك ةجلاعم ناثیملا عزن ةیلمع بلطتت ثیح اًدیقعت رثكأ ھتلازإو ھعزن ةیلمع لعجی امم نوبركلا
 ةبوعص رثكأ فورظ بلطتی ناثیملا زاغ نإف ،كلذ ىلع ةولاع .ةقاطلا نم ةلوھأم ةیمك بلطتی دق ام وھو ءاوھلا
 .ةلئاس وأ ةبلص ةلاح ىلإ ھلیوحتب رملأا قلعتی امدنع نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نم

 ةیئرم ریغ نوكت ام اًبلاغ اھنأ لاإ ،خانملا ىلع ریبكلا اھریثأتو ناثیملا زاغ تاثاعبنا ةروطخ نم مغرلا ىلعو
 ةربخلا وأ عفادلا ىلإ نودقتفی دقف ،اھتروطخل سانلا كاردإ دنع ىتحو ةیبلسلا اھراثآب يعولا ةلق ىلإ يدؤی امم
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 للقتو برستلل ةمواقم رثكأ نوكت بیبانلأل ةدیدج ءانب داوم ریوطت :بیبانلأا طوطخ ءانبل ةركتبم داوم •
 .ناثیملا زاغ تاثاعبنا نم

 يف ناثیملا زاغ تاثاعبنا ةبقارمل ةءافكب لمعت ةقیقد راعشتسا ةزھجأ ریوطت :ةبقارملا تارعشتسم •
 .تابیرستلا عقاوم دیدحتو يلعفلا تقولا
 تامولعم ریفوتو اھلیلحتو ناثیملا زاغ تاثاعبنا تانایب ةرادلإ ةمدقتم ةمظنأ ءاشنإ :تانایبلا ةرادإ ةمظنأ •

 .رارقلا يعناصل ةقیقد
 نم للقی امم ،زاغلا خض تاطحم ةءافك نیسحتل ةدیدج تاینقت ریوطت :طغضلا تاطحم ةءافك نیسحت •

 .خضلا تایلمع نع ةجتانلا ناثیملازاغ تاثاعبنا
 ناثیملا تاثاعبنا نع فشكلل ةمدقتم تاینقت ریوطت ىلع زیكرتلا :ناثیملا زاغ تاثاعبنا ریدقتو دیدحت •

 .ةیلاع ةقدب اھتایمك سایقو اھعقاوم دیدحتو

 ریفوت ىلإ "ناثیملا تاثاعبنا رطاخم نم دحلا" جمانرب فدھی ،ةیثحبلا تلااجملا هذھ ىلع زیكرتلا للاخ نم 
 فلتخم نم ناثیملا زاغ تاثاعبنا نم دحلا يف مھاست يتلا ةلاعفلا تاسرامملاو ةینقتلا لولحلا نم ةعومجم
 .خانملا ریغت ةحفاكمو ةئیبلا ةیامح يف مھاسی امم ،رداصملا

(https://www.energy.gov/fecm/methane-mitigation-technologies ) 

 ناثیملا زاغل ةیملاعلا تاثاعبنلاا )7-1( لكشلا

 
 ةنراقم اًدج ضفخنملا هزیكرت ببسب كلذو ةیاغلل ةبعص ةینقت ةمھم يوجلا فلاغلا نم ناثیملا زاغ ةلازإ ربتعی
 دیسكأ يناث زاغ نم ةرم 200 يلاوحب يوجلا فلاغلا يف ارًاشتنا لقأ ناثیملا زاغف ،نوبركلا دیسكأ يناثب
 نم ةریبك تایمك ةجلاعم ناثیملا عزن ةیلمع بلطتت ثیح اًدیقعت رثكأ ھتلازإو ھعزن ةیلمع لعجی امم نوبركلا
 ةبوعص رثكأ فورظ بلطتی ناثیملا زاغ نإف ،كلذ ىلع ةولاع .ةقاطلا نم ةلوھأم ةیمك بلطتی دق ام وھو ءاوھلا
 .ةلئاس وأ ةبلص ةلاح ىلإ ھلیوحتب رملأا قلعتی امدنع نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نم

 ةیئرم ریغ نوكت ام اًبلاغ اھنأ لاإ ،خانملا ىلع ریبكلا اھریثأتو ناثیملا زاغ تاثاعبنا ةروطخ نم مغرلا ىلعو
 ةربخلا وأ عفادلا ىلإ نودقتفی دقف ،اھتروطخل سانلا كاردإ دنع ىتحو ةیبلسلا اھراثآب يعولا ةلق ىلإ يدؤی امم
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 تاكرشلا ىلع صاخ لكشب رملأا اذھ قبطنیو .تاثاعبنلاا هذھ نم للقت نأ نكمی يتلا تاینقتلا قیبطتل ةمزلالا
 .لاعف لكشب ةلكشملا ةجلاعمل ةیرورضلا دراوملا وأ ةربخلا كلمت لا دق يتلا ةریغصلا

 لا ،اھفیفختل اًیداصتقا ةیدجمً اصرف ددحتو اھتاثاعبنا عاوناو مجح تاكرشلا مھفت امدنع ىتح ،كلذ ىلع ةولاع
 عفدل يفكی لا اھدحو ةیباجیلإا ةیداصتقلاا دئاوعلا رفوت نإف اذل .ةسوملم تاءارجإ ذاختا ىلإ امًئاد كلذ يدؤی

 عیمج ةعباتم اھنكمی لاو لاملا سأرو ةیرشبلا دراوملا ىوتسم ىلع اًدویق تاكرشلا ھجاوت ثیح ،رییغتلا ةیلمع
 اًبلاغف ناثیملا ةرادلإ ةیولولأا ءاطعلإ ةیسایس زفاوح وأ ةحضاو تاھیجوت نودبو .ةلمتحملا ةحبرملا عیراشملا
 .دراوملا ىلع ةیلخادلا ةسفانملا تارامثتسلااو تاسرامملا هذھ رسخت ام

 نم قیعی دق ،دراوملاو زیفحتلاو يعولا ةیدودحم بناج ىلإ ،ناثیملا زاغ تاثاعبنا ةیئرم مدع نإ ،راصتخاب
 ھجاوت دق ،ةیسایس زفاوح وأ ةحضاو تاھیجوت نودبو .تاثاعبنلاا هذھ نم فیفختلل ةلاعف تاءارجإ ذاختا
 ىف اًیداصتقا ةیدجم صرفلا رفاوت نم مغرلا ىلع ناثیملا ةرادإ ةیولوأ دیدحتل تایدحتلا نم دیدعلا تاكرشلا
 نیلغشملا لمعل ىرخأ ةیرھوج تایدحت زاغلاو طفنلا ةعانص يف ةیلكیھلا زجاوحلا لكشت امك .نایحلأا نم ریثك
 .ریوطتلاو ،تایلمعلا ،دیروتلا تاعاطق يف نیكراشملا نم مھریغو

 ةمربملا جاتنلإا مساقت تایقافتا وأ ةینفلا تامدخلا دوقع يف زاغلاب ةصاخلا ةجردملا دونبلا نأ ىلإ ةفاضلإاب اذھ 
 ،طفنلا بناج ىلإ جتنملا زاغلا ىلع ةیكلم قوقح لودلا نایحلأا نم ریثك يف حنمت ةلودلا تاطلسو تاكرشلا نیب
 جاتنإ تآشنم ىلع فارشلإا ریوطتل نیلغشملل ةیفاك زفاوح ةیأ رىیفوت نودب زاغلا عیبو میلستل اًدونب نمضتت وأ
 . (Haugland, T. 2019) ناثیملا زاغ تاثاعبنإ نم دحلل تاءارجلإا ذاختإوزاغلا ةجلاعمو

 

 نیجوردیھلا 6.1.6.1

 يدیلقت دوقوك ھكلاھتسا مت ءاوس ةقاطلا لاقتنا وحن ةلبقملا ةرتفلا يف امًھم ارًود نیجوردیھلا بعلی نأ عقوتملا نم
 نود ءاملا وھو طقف اًدحاو اًیبناج اجًتنم جتنی نیجوردیھلا نإ ثیح دوقولا ایلاخ يف ھمدختسا وأ تاكرحملا يف
 ارًدصم هرابتعا نكمی لاف ،ةعیبطلا يف رح لكشب ةداع دجوی لا نیجوردیھلا نلأ ارًظنو .ةینوبرك تاثاعبنا

 ةقاطلل اًبسانم لاًقان نیجوردیھلا ربتعی ،ءابرھكلا نیزخت ةءافك مدع ببسبو .ةقاطلل لقان وھ لب ةقاطلل اًیسیئر
 لوحتلا بعصی يلاتلابو ةیلاع ةقاط ةفاثك بلطتت يتلا تاقیبطتلا يف يروفحلأا دوقولا لادبتسلا ھمادختسا نكمی
 ةیلمع نع ةجتانلا تاثاعبنلاا رادقمو جاتنلإا ةقیرطل اًقفو ھنأ ىلإ ةراشلإا ردجت امك .ءابرھكلا مادختسا يلا
 ،دوسلأا وأ ينبلا ،يدامرلا ،قرزلأا ،رضخلأا :ناوللأا لمشی نیجوردیھلل نولم زمر دیدحت مت ،جاتنلإا
 .يدرولاو ،يزوریفلا

v رضخلأا نیجوردیھلا  

 رضخلأا نیجوردیھلا جاتنإ تایجولونكت ربتعت ،ةحاتملا نیجوردیھلا جاتنإ تایجولونكت نم دیدعلا نیب نم
 نیجوردیھلا جاتنإ متی .لبقتسملل ةدعاولا جاتنلإا ةقیرط ىھف يلاتلابو ،ةئیبلل ةقادص رثكلأا تایجولونكتلا
 ةقاطلا يئابرھكلا لیلحتلا ةیلمع مدختستو ةددجتملا ةقاطلا مادختساب هایملل يئابرھكلا لیلحتلا نم رضخلأا
 متی ىلاتلابو ،ةددجتمرداصم نم ةدلوملا ءابرھكلا مادختساب نیجسكأو نیجوردیھ ىلإ ءاملا لیلحتل ةیئابرھكلا
 .ةمودعم وأ ةیاغلل ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبناب رضخلأا نیجوردیھلا جاتنإ

 
 

v يدامرلا نیجوردیھلا 

 عاونأ صخرأ لازی لا ثیح ،نیجوردیھلا جاتنلإ اعًویش رثكلأا عونلا وھ اًیلاح يدامرلا نیجوردیھلا دعی
 )SMR( راخبلاب ناثیملا حلاصإ قیرط نع يعیبطلا زاغلا نم ھیلع لوصحلاو ھجاتنإ متی يذلا نیجوردیھلا

 دیسكأ لوأ نم ریثكلاو ،نوبركلا دیسكأ يناث نم ةیمك ،نیجوردیھلا جاتنلإ راخبلا عم ناثیملا لعافتی ثیح
 .يبناج لعافت يف نوبركلا دیسكأ يناث ىلإ كلذ دعب ھلیوحت متیس يذلاو نوبركلا

v رفصلأا نیجوردیھلا  
 .ءاملل يئابرھكلا لیلحتلل ةقاطلل ردصمك ةیسمشلا ةقاطلا مادختسأ متی ثیح رضخلأا نیجوردیھلا نم صاخ عون
 

v ىنبلا وا دوسلأا نیجوردیھلا  

 لعتشملا محفلا وأ دوسلأا نیجوردیھلا جاتنلإ دوسلأا محفلا امإ ،محفلا ينبلا وأ دوسلأا نیجوردیھلا جاتنإ مدختسی
 .ةئیبلل ارًرض رثكلأا ةقیرطلا محفلا زییغتب نیجوردیھلا جاتنإ ةیلمع ربتعتو ينبلا نیجوردیھلا جاتنلإ )ينبلا(

v يزوریفلا نیجوردیھلا 

 ينعت يتلاو "يعیبطلا زاغلل يرارحلا لیلحتلا" ةیلمع للاخ نم يزوریفلا نیجوردیھلا ىلع لوصحلا نكمُی
 ةرارحلا دمتسُتو بلص نوبركو نیجوردیھلا جاتنلإ ءاملاو نیجسكلأا بایغ يف يعیبطلا زاغلا نیخست
 .يروفحلأا دوقولا قارتحا نم لاًدب ءابرھكلا نم ةیلمعلا هذھ يف ةمدختسملا

 يف بلصلا نوبركلا مدختسُی لب ،ءاوھلا يف نوبرك يأ ثاعبنا متی لا ثیح ةئیبلل ةقیدص اھناب ةینقتلا هذھ زیمتت
 لازی لا يزوریفلا نیجوردیھلا نإف ،كلذ عمو ةنیعم تاجتنم عینصت وأ ةبرتلا نیسحت لثم ةعونتم تاقیبطت
 .يراجتلا قیوستلا ةلحرم ىلإ لوصولا لبق ریوطتلا نم دیزم ىلإ جاتحت ةثیدح ةینقت

v قرزلأا نیجوردیھلا 

 ،دوسلأاو ينبلاو يدامرلا نیجوردیھلا جاتنإ نع ةجتانلا نوبركلا تاثاعبنا نیزخت وأ مادختساو طاقتلا متی امدنع
 ةنراقم ةئیبلاب ارًرض لقأ قرزلأا نیجوردیھلا ربتعیو قرزلأا نیجوردیھلاب ىمسُی جتانلا نیجوردیھلا نإف
 نع ةجتانلا نوبركلا تاثاعبنا نم ریبك ءزج ةجلاعمو طاقتلا متی ھنلأ كلذو دوسلأاو ينبلاو يدامرلا ھئارظنب

 امم ةفلكم قرزلأا نیجوردیھلا جاتنإ يف ةمدختسملا نوبركلا نیزختو طاقتلا تاینقت دعت نكلو .جاتنلإا ةیلمع
 .ىرخلأا عاونلأاب ةنراقم يئاھنلا هرعس نم دیزی

v يدرولا نیجوردیھلا 

 نیجوردیھلا جاتنلإ دیدج لحب ،يناوجرلأا وأ رمحلأا نیجوردیھلاب اًنایحأ ھیلإ راشملا ،يدرولا نیجوردیھلا يتأی
 جتنی لا ایجولونكتلا كلت نأ نم مغرلا ىلعو .يئابرھكلا لیلحتلا ةیلمعل ةقاطلل ردصمك ةیوونلا ةقاطلا مادختساب

 ةیوونلا ةقاطلا نلأ كلذو ،رضخأ نیجوردیھك ھفینصت نكمی لا ھنأ لاإ ،نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا اھنع
 .ةئیبلا ىلع ةیبلس تاریثأت اھلو ددجتم ریغ ردصم
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v يدامرلا نیجوردیھلا 

 عاونأ صخرأ لازی لا ثیح ،نیجوردیھلا جاتنلإ اعًویش رثكلأا عونلا وھ اًیلاح يدامرلا نیجوردیھلا دعی
 )SMR( راخبلاب ناثیملا حلاصإ قیرط نع يعیبطلا زاغلا نم ھیلع لوصحلاو ھجاتنإ متی يذلا نیجوردیھلا

 دیسكأ لوأ نم ریثكلاو ،نوبركلا دیسكأ يناث نم ةیمك ،نیجوردیھلا جاتنلإ راخبلا عم ناثیملا لعافتی ثیح
 .يبناج لعافت يف نوبركلا دیسكأ يناث ىلإ كلذ دعب ھلیوحت متیس يذلاو نوبركلا

v رفصلأا نیجوردیھلا  
 .ءاملل يئابرھكلا لیلحتلل ةقاطلل ردصمك ةیسمشلا ةقاطلا مادختسأ متی ثیح رضخلأا نیجوردیھلا نم صاخ عون
 

v ىنبلا وا دوسلأا نیجوردیھلا  

 لعتشملا محفلا وأ دوسلأا نیجوردیھلا جاتنلإ دوسلأا محفلا امإ ،محفلا ينبلا وأ دوسلأا نیجوردیھلا جاتنإ مدختسی
 .ةئیبلل ارًرض رثكلأا ةقیرطلا محفلا زییغتب نیجوردیھلا جاتنإ ةیلمع ربتعتو ينبلا نیجوردیھلا جاتنلإ )ينبلا(

v يزوریفلا نیجوردیھلا 

 ينعت يتلاو "يعیبطلا زاغلل يرارحلا لیلحتلا" ةیلمع للاخ نم يزوریفلا نیجوردیھلا ىلع لوصحلا نكمُی
 ةرارحلا دمتسُتو بلص نوبركو نیجوردیھلا جاتنلإ ءاملاو نیجسكلأا بایغ يف يعیبطلا زاغلا نیخست
 .يروفحلأا دوقولا قارتحا نم لاًدب ءابرھكلا نم ةیلمعلا هذھ يف ةمدختسملا

 يف بلصلا نوبركلا مدختسُی لب ،ءاوھلا يف نوبرك يأ ثاعبنا متی لا ثیح ةئیبلل ةقیدص اھناب ةینقتلا هذھ زیمتت
 لازی لا يزوریفلا نیجوردیھلا نإف ،كلذ عمو ةنیعم تاجتنم عینصت وأ ةبرتلا نیسحت لثم ةعونتم تاقیبطت
 .يراجتلا قیوستلا ةلحرم ىلإ لوصولا لبق ریوطتلا نم دیزم ىلإ جاتحت ةثیدح ةینقت

v قرزلأا نیجوردیھلا 

 ،دوسلأاو ينبلاو يدامرلا نیجوردیھلا جاتنإ نع ةجتانلا نوبركلا تاثاعبنا نیزخت وأ مادختساو طاقتلا متی امدنع
 ةنراقم ةئیبلاب ارًرض لقأ قرزلأا نیجوردیھلا ربتعیو قرزلأا نیجوردیھلاب ىمسُی جتانلا نیجوردیھلا نإف
 نع ةجتانلا نوبركلا تاثاعبنا نم ریبك ءزج ةجلاعمو طاقتلا متی ھنلأ كلذو دوسلأاو ينبلاو يدامرلا ھئارظنب

 امم ةفلكم قرزلأا نیجوردیھلا جاتنإ يف ةمدختسملا نوبركلا نیزختو طاقتلا تاینقت دعت نكلو .جاتنلإا ةیلمع
 .ىرخلأا عاونلأاب ةنراقم يئاھنلا هرعس نم دیزی

v يدرولا نیجوردیھلا 

 نیجوردیھلا جاتنلإ دیدج لحب ،يناوجرلأا وأ رمحلأا نیجوردیھلاب اًنایحأ ھیلإ راشملا ،يدرولا نیجوردیھلا يتأی
 جتنی لا ایجولونكتلا كلت نأ نم مغرلا ىلعو .يئابرھكلا لیلحتلا ةیلمعل ةقاطلل ردصمك ةیوونلا ةقاطلا مادختساب

 ةیوونلا ةقاطلا نلأ كلذو ،رضخأ نیجوردیھك ھفینصت نكمی لا ھنأ لاإ ،نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا اھنع
 .ةئیبلا ىلع ةیبلس تاریثأت اھلو ددجتم ریغ ردصم

مجلة النفط والتعاون العربي 
43المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



 
 

 لیلحتلا زاھج لیغشتل زاغلاب دربملا يوونلا لعافملا نع ةجتانلا ةرارحلا ةجرد عافترا ىلع ةینقتلا هذھ دمتعتو 
 ،نیجوردیھلا نم ىرخأ عاونأ جاتنلإ ةرارحلا هذھ مادختسا نكمی امك .يدرولا نیجوردیھلا جاتنإو يئابرھكلا
 ةفلكت نوكت امً ةداعو .)SMR( يعیبطلا زاغلاو راخبلا نیوكت ةداعإ ةیلمع للاخ نم يدامرلا نیجوردیھلا لثم
 ةقاطلا تاطحمل حیتی امم ىرخلأا جاتنلإا قرطب ةنراقم لقأ ةیوونلا ةقاطلا تاطحم يف نیجوردیھلا جاتنإ
 .نیجوردیھلا نم ةریبك تایمك جاتنإ ةیوونلا

 

 :ایازملاو صرفلا

 اًبسانم ھلعجی امم ،يروفحلأا دوقولاب ةنراقم ىلعأ ةقاط ةفاثك نیجوردیھلا كلتمی :ةفاثكلا يلاع دوقو •
 .ةقاطلا نم ةریبك تایمك بلطتت يتلا ةطشنلأا وأ لیقثلا لقنلا تاقیبطتل
 مھاسی امم ،دوقوك ھمادختسا دنع ةینوبرك تاثاعبنا يأ رضخلأا نیجوردیھلا جتنی لا :ةیرفص تاثاعبنا •

 .ةئیبلا ةیامحو يرارحلا سابتحلاا نم دحلا يف
 ةیسمشلا ةقاطلا لثم ةددجتم رداصم نم ءابرھكلا مادختساب رضخلأا نیجوردیھلا جتنُی :ةددجتم رداصم •

 .ةقاطلل امًادتسمو اًفیظن ارًدصم ھلعجی امم ،حایرلا وأ
 نم دیدعلا يف يروفحلأا دوقولا لادبتسلا رضخلأا نیجوردیھلا مادختسا نكمی :يروفحلأا دوقولل لیدب •

 يوجلا لقنلا لثم ،ىرخلأا ةقاطلا رداصم نم لادب ءابرھكلاب لمعلل اھلیوحت بعصی يتلا تاقیبطتلا
 .ةلیقثلا تاعانصلاو يرحبلاو

 :تایدحتلا 

 كلذ عجریو ،يروفحلأا دوقولاب ةنراقم ةفلكم رضخلأا نیجوردیھلا جاتنإ ةیلمع لازت لا :جاتنلإا ةفلكت •
 .ةلصلا تاذ تادعملاو يئابرھكلا لیلحتلا تایجولونكت ةفلكت ىلإ اًیئزج

 ةلیوط تافاسمل لقنلاو نیزختلل قیمع دیربت وأ لٍاع طغض ىلإ نیجوردیھلا جاتحی :لقنلاو نیزختلا •
 .ةیفاضإ ةفلكتو اًیتسیجول اًیدحت لثمی امم

 ھلقنو ھنیزختل ةدیدج ةیتحت ةینب ریوطت رضخلأا نیجوردیھلا نم ةدافتسلاا ةیلمع بلطتت :ةیتحتلا ةینبلا •
 .ةریبك تارامثتسا بلطتی ام وھو ،ھتئبعت ةداعإو
 

 يویحلا دوقولا 7.1.6.1

 بلاحطلاو تاتابنلا كلذ يف امب ةیویحلا ةلتكلا لثم ةددجتم رداصم نم جرختسُی دوقو يأ يویحلا دوقولا دعُی 
 يویحلا دوقولا ربتعُی ،يعیبطلا زاغلاو لورتبلاو محفلا لثم يروفحلأا دوقولا سكع ىلعو .تاناویحلا تافلخمو
 ھل جیورتلا متی ام اًبلاغو ةلوھسب ھجاتنإ يف ةمدختسملا ماخلا ةداملا دیدجت نكمی ثیح ةقاطللً امادتسمً اردصم
 دوقولا ةمھاسمو لورتبلا ةفلكت عافترا فواخم ببسبً ةصاخ يدیلقتلا دوقولل ةئیبلل قیدصو يداصتقا لیدبك
 .يرارحلا سابتحلاا يف يروفحلأا

 ةینبلا عم اھقفاوت ببسب ریبك مامتھاب يویحلا لزیدلاو لوناثیلإا لثم ةلئاسلا ةیویحلا دوقولا عاونأ تیظح دقو
 لئاسلا يویحلا دوقولا ،ركسلا وأ اشنلا ریمخت للاخ نم ھجاتنإ متی يذلا ،لوناثیلإا ربتعیو .ةیلاحلا لقنلل ةیتحتلا

 
 

 يفف .ةدحتملا تایلاولاو لیزاربلا لوناثیلإا جاتنإ يف ةدئارلا لودلا لمشت ثیح ملاعلا ىوتسم ىلع اجًاتنإ رثكلأا
 نیزنبلابً ةداع جزمُیو ةرذلا بوبح نم يساسأ لكشب لوناثیلإا يویحلا دوقولا صلختسُی ،ةدحتملا تایلاولا

  )https://www.britannica.com/technology/biofuel (.لوناثیإ %10 ىلع يوتحی "gasohol" ءاشنلإ

 نم اًبلاغ جرختسُی يذلاو اعًویش يویحلا دوقولا عاونأ رثكأ دحأك ةیناثلا ةبترملا ىف ىویحلا لزیدلا ىتأی امك 
 نم ةلمعتسملا يھطلا نوھد لثم ةیوناث رداصم ىلإ ةفاضلإاب ،لیخنلا راجشأ وأ ایوصلا لوف لثم ةیتیز تاتابن
 .معاطملا

 للاخ ةقاطلا نمأ معد يف امًھم ارًود يویحلا دوقولا بعل دقف ،ةقاطلل مادتسمو فیظن رایخ يویحلا دوقولاربتعی
 دقف ،ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول اًقفوو .ایناركوأ يف برحلا ببسب طفنلا راعسأ عافترا عم ةصاخ ةریخلأا تامزلأا

 نویلم 2 رادقمب لقنلا عاطق يف يملاعلا طفنلا كلاھتسا ضفخ ىلع 2022 ماع يف يویحلا دوقولا مادختسا دعاس
 ایسینودنإو دنھلاو نیتنجرلأا نم لك تدھش دقو .بلطلا يلامجإ نم %4 براقی ام يأ اًیموی يطفن ئفاكم لیمرب
 .ةرتفلا هذھ للاخ يویحلا دوقولا مادختسا يف ةریبك ةدایز

 هراعسأ عافترأ اھنمض نمو تایدحتلا ضعب ھجاوی ھنأ لاإ ،ةقاطلا نمأ زیزعتل يویحلا دوقولا دئاوف نم مغرلابو
 لثم لود تررق ،كلذ ةھجاوملو .لودلا نم دیدعلا يف يدیلقتلا لزیدلاو نیزنبلا نم عرسأ ةریتوب تعفترا ىتلا
 .2022 ماع يف ةططخملا يدیلقتلا دوقولاب يویحلا دوقولا جزم ةبسن ةدایز لیجأت ادنلنفو دیوسلاو لیزاربلا

 ىلعأ لظتس اھنكل 2024و 2023 يماع يف يویحلا دوقولا راعسأ ضفخنت نأ ةیلودلا ةقاطلا ةلاكو عقوتتو 
 ةنراقم ةیسیئرلا قاوسلأا يف لعفلاب راعسلأا تضفخنا دقو .ایناركوأ يف برحلا لبق ام تایوتسم نم ریثكب
 لوناثیلإا راعسأ تضفخنا ،2023 ماع نم ىلولأا ةعبرلأا رھشلأا يفف 2022 ماع يف اھتدھش يتلا ةورذلاب
 %28 ىلإ %15 ةبسنب يویحلا لزیدلا راعسأ تضفخنا امنیب ،2022 ماع لدعمب ةنراقم %16 ىلإ %7 ةبسنب
 .قاوسلأا فلتخم يف

 ةیسیئرلا ماخلا داوملا راعسأ ىقبت نأ عقوتُی ،2022 ماع ةورذ نع راعسلأا ضافخنا نم مغرلا ىلع ،كلذ عمو 
 لظتس ،كلذل ةجیتنو برحلا لبق ام تایوتسم نم ىلعأ ةیتابنلا تویزلاو ركسلاو ةرذلا لثم يویحلا دوقولل
 .IEA, 2023)  ( 2024 ماع لاوط ةعفترم يویحلا دوقولا راعسأ

 يتلا ةمئاقلا تاسایسلاب اعًوفدم 2024 ماع لولحب %11 ةبسنب يویحلا دوقولا ىلع بلطلا دادزی نأ عقوتی امك
 لولحب يویحلا دوقولا حرطب طقف لیزاربلاو ایسینودنإ عراست نأ عقوتُیو ةقاطلا نمأ فادھأ قیقحت ىلإ فدھت

 ىلع يروف ریثأت ةدیدجلا تاسایسلل نوكی نأ حجرملا ریغ نمف ،ةمدقتملا تایداصتقلاا يف امأ .2024 ماع
 ماخلا داوملا رفوت نأشب فواخملاو راعسلأا عافترا لثم لماوع ىلإ كلذ دوعیو .2024 ماع دعب ىتح جاتنلإا
 .بیرقلا لبقتسملا يف يفاضلإا ومنلا ةیناكمإ نم دحت يتلاو ،ةینقتلا دویقلاو

 :تاعومجم ثلاث ىلإ ةیبرعلا ةقطنملا میسقت نكمی ،ةیبرعلا ةقطنملاب يویحلا دوقولا جاتنلإ ةبسنلاب اما

 لاموصلا لثم ،يویحلا دوقولا جاتنلإ هایملاو يضارلأا ةصاخ ،ةیفاكلا دراوملا كلمت لا يتلا لودلا .1
 .رطقو ،نیرحبلاو ،تیوكلاو ،يتوبیجو سنوتو نیطسلفو نانبلو ایبیلو نمیلاو

 نامع ةنطلسو ندرلأاو نادوسلاو رصم :يھو ،يویحلا دوقولا جاتنلإ ططخت يتلا وأ ةجتنملا لودلا .2
 .ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملاو
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 يفف .ةدحتملا تایلاولاو لیزاربلا لوناثیلإا جاتنإ يف ةدئارلا لودلا لمشت ثیح ملاعلا ىوتسم ىلع اجًاتنإ رثكلأا
 نیزنبلابً ةداع جزمُیو ةرذلا بوبح نم يساسأ لكشب لوناثیلإا يویحلا دوقولا صلختسُی ،ةدحتملا تایلاولا

  )https://www.britannica.com/technology/biofuel (.لوناثیإ %10 ىلع يوتحی "gasohol" ءاشنلإ

 نم اًبلاغ جرختسُی يذلاو اعًویش يویحلا دوقولا عاونأ رثكأ دحأك ةیناثلا ةبترملا ىف ىویحلا لزیدلا ىتأی امك 
 نم ةلمعتسملا يھطلا نوھد لثم ةیوناث رداصم ىلإ ةفاضلإاب ،لیخنلا راجشأ وأ ایوصلا لوف لثم ةیتیز تاتابن
 .معاطملا

 للاخ ةقاطلا نمأ معد يف امًھم ارًود يویحلا دوقولا بعل دقف ،ةقاطلل مادتسمو فیظن رایخ يویحلا دوقولاربتعی
 دقف ،ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول اًقفوو .ایناركوأ يف برحلا ببسب طفنلا راعسأ عافترا عم ةصاخ ةریخلأا تامزلأا

 نویلم 2 رادقمب لقنلا عاطق يف يملاعلا طفنلا كلاھتسا ضفخ ىلع 2022 ماع يف يویحلا دوقولا مادختسا دعاس
 ایسینودنإو دنھلاو نیتنجرلأا نم لك تدھش دقو .بلطلا يلامجإ نم %4 براقی ام يأ اًیموی يطفن ئفاكم لیمرب
 .ةرتفلا هذھ للاخ يویحلا دوقولا مادختسا يف ةریبك ةدایز

 هراعسأ عافترأ اھنمض نمو تایدحتلا ضعب ھجاوی ھنأ لاإ ،ةقاطلا نمأ زیزعتل يویحلا دوقولا دئاوف نم مغرلابو
 لثم لود تررق ،كلذ ةھجاوملو .لودلا نم دیدعلا يف يدیلقتلا لزیدلاو نیزنبلا نم عرسأ ةریتوب تعفترا ىتلا
 .2022 ماع يف ةططخملا يدیلقتلا دوقولاب يویحلا دوقولا جزم ةبسن ةدایز لیجأت ادنلنفو دیوسلاو لیزاربلا

 ىلعأ لظتس اھنكل 2024و 2023 يماع يف يویحلا دوقولا راعسأ ضفخنت نأ ةیلودلا ةقاطلا ةلاكو عقوتتو 
 ةنراقم ةیسیئرلا قاوسلأا يف لعفلاب راعسلأا تضفخنا دقو .ایناركوأ يف برحلا لبق ام تایوتسم نم ریثكب
 لوناثیلإا راعسأ تضفخنا ،2023 ماع نم ىلولأا ةعبرلأا رھشلأا يفف 2022 ماع يف اھتدھش يتلا ةورذلاب
 %28 ىلإ %15 ةبسنب يویحلا لزیدلا راعسأ تضفخنا امنیب ،2022 ماع لدعمب ةنراقم %16 ىلإ %7 ةبسنب
 .قاوسلأا فلتخم يف

 ةیسیئرلا ماخلا داوملا راعسأ ىقبت نأ عقوتُی ،2022 ماع ةورذ نع راعسلأا ضافخنا نم مغرلا ىلع ،كلذ عمو 
 لظتس ،كلذل ةجیتنو برحلا لبق ام تایوتسم نم ىلعأ ةیتابنلا تویزلاو ركسلاو ةرذلا لثم يویحلا دوقولل
 .IEA, 2023)  ( 2024 ماع لاوط ةعفترم يویحلا دوقولا راعسأ

 يتلا ةمئاقلا تاسایسلاب اعًوفدم 2024 ماع لولحب %11 ةبسنب يویحلا دوقولا ىلع بلطلا دادزی نأ عقوتی امك
 لولحب يویحلا دوقولا حرطب طقف لیزاربلاو ایسینودنإ عراست نأ عقوتُیو ةقاطلا نمأ فادھأ قیقحت ىلإ فدھت

 ىلع يروف ریثأت ةدیدجلا تاسایسلل نوكی نأ حجرملا ریغ نمف ،ةمدقتملا تایداصتقلاا يف امأ .2024 ماع
 ماخلا داوملا رفوت نأشب فواخملاو راعسلأا عافترا لثم لماوع ىلإ كلذ دوعیو .2024 ماع دعب ىتح جاتنلإا
 .بیرقلا لبقتسملا يف يفاضلإا ومنلا ةیناكمإ نم دحت يتلاو ،ةینقتلا دویقلاو

 :تاعومجم ثلاث ىلإ ةیبرعلا ةقطنملا میسقت نكمی ،ةیبرعلا ةقطنملاب يویحلا دوقولا جاتنلإ ةبسنلاب اما

 لاموصلا لثم ،يویحلا دوقولا جاتنلإ هایملاو يضارلأا ةصاخ ،ةیفاكلا دراوملا كلمت لا يتلا لودلا .1
 .رطقو ،نیرحبلاو ،تیوكلاو ،يتوبیجو سنوتو نیطسلفو نانبلو ایبیلو نمیلاو

 نامع ةنطلسو ندرلأاو نادوسلاو رصم :يھو ،يویحلا دوقولا جاتنلإ ططخت يتلا وأ ةجتنملا لودلا .2
 .ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملاو
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 ،ایناتیرومو ،رئازجلا :يھو ،ھجاتنإ ىلع ةردقلا اھیدل نكلو ،اًیلاح يویحلا دوقولا جتنت لا يتلا لودلا .3
 .قارعلاو ،برغملاو

 جاتنإ يف ةدایزلل يداصتقلاا يعامتجلااو يئیبلا ریثأتلا لثم لماوع ةدع يویحلا دوقولا جاتنإ تایدحت نمضتت 
 ریثأتلا ،لیصاحملا جاتنإ ةدایز نع أشنت يتلا يضارلأا مادختسا تاعارصو ،يویحلا دوقولا عینصتو لیصاحملا

 ةدافتسلااو ةكراشملا نم اونكمتی ىتح نیعرازملا راغص يموكح معد ىلإ ةجاحلا اضیأو ،يئاذغلا نملأا ىلع
 .يویحلا دوقولا جاتنإ ةدایز نم

 سرامت دقو ةیئیبلاو ةیداصتقلااو ةیعامتجلاا اھراودلأ ارًظن ةیبرعلا لودلا مظعم يف امًھم اًدروم يعارملا ربتعت
 .)Majdalawi M., Al-Karablieh E., AlAssaf A., Habbab S., 2011( "ةیشماھلا" يضارلأاب ىمسی ام ىلع اطًغض

 :يویحلا دوقولا ایازمو صرف 

 .ةقاطلل ددجتم ردصم •
 .ىرخلأا ةددجتملا لئادبلاب ةنراقم ةفاثكلا يلاع دوقو •
 .يروفحلأا دوقولاب ةنراقم لقأ بئاوشو لقأ تاثاعبنا •
 .ةلاعفلا تایافنلا ةرادإ ززعی •

 :يویحلا دوقولا تایدحت 

 جاتنلإا ةفلكت عافترا •
 .تاباغلا ةلازإ ىلإ يدؤی دق •
 ىلإ امو ةدمسلأاو هایملاو ضرلأا( ةیعارزلا دراوملا ىلع اًبلس يویحلا دوقولا جاتنإ عیسوت رثؤی دق •

 .ءاذغلا جاتنلإ اھصیصخت نكمی يتلا )كلذ
 

 ریودتلا ةداعإ تاراسم .2.6.1
  قلخملا ناثیملا .1.2.6.1

 ةیللآا (CCUS) ھنیزختو ھمادختسإ ،نوبركلا طاقتلإ تاینقت ربتعت ،ةفلتخملا نوبركلا ةلازإ تایلآ نیب نم
 ةداع بعصی يتلاو ،ءابرھكلاب لمعلاب لیوحتلل ةبعصلا تاقیبطتلا تاثاعبنا عم لماعتلا ىلع ةرداقلا ةدیحولا
 :نیتیلآ CCUS نمضتیو .ةیلاعلا ةیداصتقلاا ةیسفانتلاب ھعتمت مدع نم مغرلا ىلع كلذو اھتاثاعبنا ضیفخت
 رابلآا يف بلغلأا ىلع متی يذلاو ،ضرلأا تحت ھنیزختو (CCS) نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلإ يھ ىلولأا
 تایمكلا نأ لاإ .ةدیفملا تاقیبطتلا نم ةعومجم يف زجتحملا نوبركلا دیسكأ يناث مادختسا يھ ىرخلأاو ،ةبضانلا
 عون ام :وھ ھسفن حرطی يذلا لاؤسلاو .مادختسلاا وأ نیزختلل امإ ةحاتم نوبركلا دیسكأ يناث نم ةلئاھلا
 ؟تایمكلا هذھ لك عم لماعتلل اھمادختسا نكمی يتلا تاقیبطتلا

 جاتنلإ زجتحملا نوبركلا دیسكأ يناث مادختسا نكمی ثیح لاؤسلا اذھ ىلع ةیعقاو ةباجإ قلخملا ناثیملا دعُی 
 نیجوردیھلا جاتنلإ ةددجتملا ةقاطلا مادختسا نكمیو رضخلأا نیجوردیھلا عم لعافتلا دنع قلخملا ناثیملا

 
 

 ،)اًیراجت ھمادختساو ھلقنو ھنیزخت( نیجوردیھلا عم لماعتلل نلآا ىتح ةیتحتلا ةینبلا صقن ىلإ رظنلابو .رضخلأا
 .قلخملا ناثیملا جاتنلإ زجتحملا نوبركلا دیسكأ يناث عم لعافتلل نیجوردیھلا مادختسا نكمی

 زاغلا لثم امًامت ھعم لماعتلا نكمی ثیح روفلا ىلع قلخملا ناثیملا مادختسا نكمی ،نیجوردیھلا سكع ىلعو

 نم %95 نم رثكأ ىلإ 85 نیب امً ةداع لكشیو يعیبطلا زاغلل يسیئرلا نوكملا ناثیملا لثمی ثیح يعیبطلا

 قلخملا ناثیملا طلاتخا نإف ،كلذ ىلع ةولاع .نیمدختسملل ةیئاھنلا تاقیبطتلل اًیراجت كلھتسملا يعیبطلا زاغلا

 زاغلا تاكبش مادختسا نكمی ،يلاتلابو .تاقیبطتلا مظعمل جیزملل لضفأ ةبیكرت ىلإ يدؤیس يعیبطلا زاغلا عم

 تلایدعت يأ ىلإ ةجاحلا نود قلخملا ناثیملا باعیتسلا عساو قاطن ىلع ةحاتملا طغضلا قفارمو يعیبطلا

 تایدحت يأ نود قلخملا ناثیملا لقنل (LNG) لاسملا يعیبطلا زاغلل ةیتحت ةینب مادختسا نكمی امك ،اًبیرقت

 (Julian W., 2018; UNCE, 2019) .ةینقت

 تایدحتلا هذھ طبترت ثیح قلخملا ناثیملل قاطنلا عساو جاتنلإاب ةقلعتملا تایدحتلا ضعب كانھ لازت لا ،كلذ عمو
 دیسكأ يناث لقنو نوبركلا طاقتللا قاطنلا ةعساو ةیتحت ةینب ىلإ ةجاحلاو ةعفترملا جاتنلإا ةفلكتب يساسأ لكشب
 .ةددجتملا ةقاطلا نم ةلئاھ تایمك ىلإ اضًیأ ةجاحلا ىلإ ةفاضلإاب نوبركلا

(Vega Puga, E.; Moumin, G.; Neumann, N.C.; Roeb, M.; Ardone, A.; Sattler, C., 2022) 
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 ،)اًیراجت ھمادختساو ھلقنو ھنیزخت( نیجوردیھلا عم لماعتلل نلآا ىتح ةیتحتلا ةینبلا صقن ىلإ رظنلابو .رضخلأا
 .قلخملا ناثیملا جاتنلإ زجتحملا نوبركلا دیسكأ يناث عم لعافتلل نیجوردیھلا مادختسا نكمی

 زاغلا لثم امًامت ھعم لماعتلا نكمی ثیح روفلا ىلع قلخملا ناثیملا مادختسا نكمی ،نیجوردیھلا سكع ىلعو

 نم %95 نم رثكأ ىلإ 85 نیب امً ةداع لكشیو يعیبطلا زاغلل يسیئرلا نوكملا ناثیملا لثمی ثیح يعیبطلا

 قلخملا ناثیملا طلاتخا نإف ،كلذ ىلع ةولاع .نیمدختسملل ةیئاھنلا تاقیبطتلل اًیراجت كلھتسملا يعیبطلا زاغلا

 زاغلا تاكبش مادختسا نكمی ،يلاتلابو .تاقیبطتلا مظعمل جیزملل لضفأ ةبیكرت ىلإ يدؤیس يعیبطلا زاغلا عم

 تلایدعت يأ ىلإ ةجاحلا نود قلخملا ناثیملا باعیتسلا عساو قاطن ىلع ةحاتملا طغضلا قفارمو يعیبطلا

 تایدحت يأ نود قلخملا ناثیملا لقنل (LNG) لاسملا يعیبطلا زاغلل ةیتحت ةینب مادختسا نكمی امك ،اًبیرقت

 (Julian W., 2018; UNCE, 2019) .ةینقت

 تایدحتلا هذھ طبترت ثیح قلخملا ناثیملل قاطنلا عساو جاتنلإاب ةقلعتملا تایدحتلا ضعب كانھ لازت لا ،كلذ عمو
 دیسكأ يناث لقنو نوبركلا طاقتللا قاطنلا ةعساو ةیتحت ةینب ىلإ ةجاحلاو ةعفترملا جاتنلإا ةفلكتب يساسأ لكشب
 .ةددجتملا ةقاطلا نم ةلئاھ تایمك ىلإ اضًیأ ةجاحلا ىلإ ةفاضلإاب نوبركلا

(Vega Puga, E.; Moumin, G.; Neumann, N.C.; Roeb, M.; Ardone, A.; Sattler, C., 2022) 
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  ”Synthetic Methane“ قلخملا ناثیملا جاتنإ ایجولونكت

 لیلحتب رضخلأا نیجوردیھلا جاتنإ متی ثیح قلخملا ناثیملا جاتنإ ةیلمع مامأ ةمراص ةینف تایدحت دجوت لا
 ثیح (CH4) ناثیملا جاتنلإ نوبركلا دیسكأ يناث عم لعافتی مث ،ةددجتملا ءابرھكلا مادختساب ءاملل يئابرھك
 %40 براقی ام دقفی ثیح ةلحرم لك يف ةقاطلل ریبك دقف نم يناعت اھنكل ،ةینفلا ةیحانلا نم ةطیسب ةیلمعلا ودبت
 ةیتحت ةینب دجوت لاً ایلاح ھنأ ىلإ ةراشلإا ردجت امك .(Julian W., 2018) ىئابرھكلا لیلحتلا للاخ ةقاطلا نم
 .نیجوردیھلا نم ناثیملا جاتنا ةیلمعل ةمزلالا نوبركلا دیسكأ يناث نم ةریبك تایمك لقنو طاقتلإب حمست

 امدنعً ةصاخً ةرشابم ءابرھكلاب لمعلل اھلیوحت بعصی يتلا تاقیبطتلا يف طقف قلخملا ناثیملا مادختسا بجیو
 رثكأ رضخلأا ءابرھكلل رشابملا مادختسلاا نوكیس ذإ ةددجتملا ءابرھكلا نم مدختسم ریغ ضئاف كانھ نوكی
 ً.امئاد ةءافك

ً ابیرقت يعیبطلا زاغلل ةیئایمیكلاو ةیئایزیفلا صئاصخلا عم ھقفاوت يف ةیسیئرلا قلخملا ناثیملا ةزیم نمكت امك
 نم ةدافتسلااوً ابیرقت تاقیبطتلا عیمج يف يروف لكشب قلخملا ناثیملاب يعیبطلا زاغلا لادبتسا ةیناكمإ ينعی امم
  .ةیلاع ةءافكب ھمادختساو ھلقنل قاطنلا ةعساولا يعیبطلا زاغلا تاكبش

 يكلھتسمل نكمی ،ةئیبلل ةقادص رثكأ دوقو ىلإ لوحتلا يف تابوعص ةقاطلا كلاھتسا تاعاطق مظعم ھجاوت امنیبو
 اینوملأا مادختسا نكمی لا ،لاثملا لیبس ىلع .ةریبك تلایدعت نودو ةسلاسب لوحتلا اذھ ذیفنت قلخملا ناثیملا
 زاغلا تانیبروت يف مادختسلال بسانم ریغ نیجوردیھلا لازی لاو ،لزیدلا تاكرحم يف ءاقرزلا وأ ءارضخلا
 .زاغلا قارتحا تاقیبطت نم اھریغو

 ناثیملا كلتمیو .ةفلتخم فورظ لظ يف رضخلأا دوقولا لئادبل ةفلتخملا ةقاطلا تافاثك )8-1( لكشلا حضویو
 رضخلأا دوقولا تارایخ ىلع اًقوفتم ھلعجی امم ،ھلییست وأ ھطغض دنع ءًاوس ةیلاع ةیمجح ةقاط ةفاثك قلخملا
 ةجرد 237- ةرارح ةجرد دنع ھلییستب قلعتت ةیداصتقاو ةینف تایدحت نم يناعی يذلا نیجوردیھلا لثم ىرخلأا
 .راب 700 دنع ھطغض وأ ةیوئم

  رضخلأا دوقولا لئادبل ةفلتخملا ةقاطلا تافاثك :)8-1( لكشلا

 
 .(Olli P. 2022) :ردصملا                

 
 

 :قلخملا ناثیملا ایازمو صرف

 .ةبرجمو ةتبثم ةینقت ةیلمع وھ قلخملا ناثیملا جاتنإ :ةتبثمو ةبرّجم ةینقت •
 نود يعیبطلا زاغلل ةیلاحلا ةیتحتلا ةینبلا مادختساب قلخملا ناثیملا لقنو نیزخت نكمی :ةمئاق ةیتحت ةینب •

 .ةریبك تارییغت ىلإ ةجاحلا
 ةجاحلا نود ً،ابیرقت ھتاقیبطت عیمج يف قلخملا ناثیملاب يعیبطلا زاغلا لادبتسا نكمُی :لھس لادبتسا •

 .تادعملاو ةزھجلأا ىلع ركذُت تلایدعتل
 ،لیدبلا دوقولا نم دیدعلابً ةنراقم ىلعأ ةیرارح ةقاط ةفاثكب قلخملا ناثیملا عتمتی :ةیلاع ةقاط ةفاثك •

 .مادختسلاا يف ةءافك رثكأ ھلعجی امم
 بعصی تاقیبطتلً ابسانمً ارایخ قلخملا ناثیملا دعُی :ءابرھكلا ىلع دامتعلال لوحتلا ةبعص تاقیبطت •

 .ةلیقثلا تاعانصلا تاقیبطت وأ يرحبلا لقنلا لثم ،ءابرھكلل اھلیوحت

 : قلخملا ناثیملا تایدحت

 لئادبلا ضعب وأ يروفحلأا دوقولابً ةنراقمً ایبسنً افلكم  قلخلا ناثیملا جاتنإ ربتعی :ةیلاع جاتنإ ةفلكت •
 .ىرخلأا
 ةیلمع لیغشتل ةددجتملا ةقاطلا نم ةریبك تایمك  قلخملا ناثیملا جاتنإ بلطتی :ةددجتم ةقاط ىلإ ةجاح •

 .نیجوردیھلا جاتنلإ يئابرھكلا لیلحتلا
 قاطنلا ةعساو ةیتحت ةینب ىلإ  قلخملا ناثیملا جاتنإ ةیلمع جاتحت :نوبركلا دیسكأ يناثل ةیتحت ةینب •

 .نوبركلا دیسكأ يناث لقنو  طاقتللأ
 ةقاطلا ةیحان نم يعانصلا ناثیملا مادختسا ةءافك نإف ،ددجتم دوقو ھنأ مغر :ءابرھكلا نم لقأ ةءافك •

 .ةددجتملا ءابرھكلل رشابملا مادختسلاابً ةنراقم لقأ
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 :قلخملا ناثیملا ایازمو صرف

 .ةبرجمو ةتبثم ةینقت ةیلمع وھ قلخملا ناثیملا جاتنإ :ةتبثمو ةبرّجم ةینقت •
 نود يعیبطلا زاغلل ةیلاحلا ةیتحتلا ةینبلا مادختساب قلخملا ناثیملا لقنو نیزخت نكمی :ةمئاق ةیتحت ةینب •

 .ةریبك تارییغت ىلإ ةجاحلا
 ةجاحلا نود ً،ابیرقت ھتاقیبطت عیمج يف قلخملا ناثیملاب يعیبطلا زاغلا لادبتسا نكمُی :لھس لادبتسا •

 .تادعملاو ةزھجلأا ىلع ركذُت تلایدعتل
 ،لیدبلا دوقولا نم دیدعلابً ةنراقم ىلعأ ةیرارح ةقاط ةفاثكب قلخملا ناثیملا عتمتی :ةیلاع ةقاط ةفاثك •

 .مادختسلاا يف ةءافك رثكأ ھلعجی امم
 بعصی تاقیبطتلً ابسانمً ارایخ قلخملا ناثیملا دعُی :ءابرھكلا ىلع دامتعلال لوحتلا ةبعص تاقیبطت •

 .ةلیقثلا تاعانصلا تاقیبطت وأ يرحبلا لقنلا لثم ،ءابرھكلل اھلیوحت

 : قلخملا ناثیملا تایدحت

 لئادبلا ضعب وأ يروفحلأا دوقولابً ةنراقمً ایبسنً افلكم  قلخلا ناثیملا جاتنإ ربتعی :ةیلاع جاتنإ ةفلكت •
 .ىرخلأا
 ةیلمع لیغشتل ةددجتملا ةقاطلا نم ةریبك تایمك  قلخملا ناثیملا جاتنإ بلطتی :ةددجتم ةقاط ىلإ ةجاح •

 .نیجوردیھلا جاتنلإ يئابرھكلا لیلحتلا
 قاطنلا ةعساو ةیتحت ةینب ىلإ  قلخملا ناثیملا جاتنإ ةیلمع جاتحت :نوبركلا دیسكأ يناثل ةیتحت ةینب •

 .نوبركلا دیسكأ يناث لقنو  طاقتللأ
 ةقاطلا ةیحان نم يعانصلا ناثیملا مادختسا ةءافك نإف ،ددجتم دوقو ھنأ مغر :ءابرھكلا نم لقأ ةءافك •

 .ةددجتملا ءابرھكلل رشابملا مادختسلاابً ةنراقم لقأ
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 نوبركلا مادختساو طاقتلاو )CCS( ھنیزختو نوبركلا طاقتلا :مادختسلاا ةداعإو ةلازلإا تاراسم .3.6.1
  )CCUS( ھنیزختو

 ةرادلإ ةریبك اصًرف يرئادلا داصتقلإا راطإ عم (CCUS) ھنیزختو نوبركلا مادختساو طاقتلا تاینقت جمد رفوی
 للاخ نم دراوملا مادختسا ةءافك میظعتو تایافنلا نم دحلا ىلإ يرئادلا داصتقلاا فدھی ثیح دراوملل ةمادتسم
 للاخ نم جذومنلا اذھ يف امًساح ارًود CCUS تاینقت بعلتو .داوملا ةداعتساو ریودتو مادختسا ةداعإو لیلقت
 امیف ةمیق ءانب داوم وأ دوقو وأ ةیئایمیك داوم جاتنلإ ماخ ةدامك اھمادختساو نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا طاقتلا
 ریثأتلا نم للقیو ماخلا داوملا ىلع دامتعلاا للقی امم تایافنلا ھیجوت ةداعإ ھیف متی اًقلغم امًاظن لماكتلا اذھ ززعی
  .يئیبلا

 نوبركلا طاقتلا موھفم بستكا ،يرئادلا داصتقلاا ئدابمب دیازتملا مامتھلااو ةیلاحلا ةیخانملا فواخملا ءوض يفو
 ،نوبركلا دیسكأ يناث مادختسلا ةزیمم تاراسم ةرشع كانھ ،هاندأ لكشلا يف حضوم وھ امكو .اًددجتم امًامتھا
 .اھل ةیئاھنلا ةھجولاو ةفلتخملا ضرلأا تلااجم لخاد نوبركلا ةكرح ىلع ءًانب اھنم لك فینصت متی

) cleanness/-permanence-scalability-costs-compared-methods-capture-carbon-https://energypost.eu/10( 

 نوبركلا دیسكأ يناث للاغتسا تاراسم :)9-1( لكشلا

 
 

 لئادب ىلع دامتعلاا فكی نل ،2050 ماع لولحب ينوبركلا دایحلا فدھ قیقحتل ھنأ ىلإ ةراشلإا ردجتو اذھ
 ضعب نا ثیح (CCUS) نوبركلا نیزختو مادختساو طاقتلا ةطشنأ قاطن عیسوت مزلی لب ،طقف ةفیظنلا دوقولا
 CCUS ـل زربلأا رودلا تاثاعبنلاا هذھ طاقتللأو ،ةیداصتقا وأ ةینقت بابسلأ امإ اھضیفخت بعصی تاثاعبنلاا
 ةیمك يف مكحتلا يف ىرخلأا ءارضخلا تاینقتلا دعاست امنیبف  .ىنوبركلا دلیحلا قیقحت وحن وحن ةریسملا يف

 
 

 نوبركلا دیسكأ يناث ةلازإ يف مھاست يتلا ةدیحولا ةینقتلا يھ CCUS نإف ،امًامت اھضفخ ىتح وأ تاثاعبنلاا
 ةیوقلا ةیلاملا زفاوحلا نإف ،كلذ عمو .ىرخأ ةقیرط يأب اھبنجت نكمی لا يتلا تاثاعبنلاا عم نزاوتلا قیقحتل

 .اھروطتو ةینقتلا هذھ ةمادتسلا ةیاغلل ةیرورض

 تاعانصلا نم يتأت ةیملاعلا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا نم %20 يلاوح نإف ،ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول اًقفوو
 ضفخل ةفلكتلا ثیح نم ةیلاعف لولحلا رثكأ وأ دیحولا لحلا امإ CCUS ربتعی تلااحلا مظعم يفف ،ةلیقثلا
 اًبناج دعت اھنأ امك .ةیئایمیكلا داوملاو بلصلاو دیدحلاو تنمسلأا ةعانص لثم تاعانصلا هذھ لثم يف تاثاعبنلاا
 .نوبركلا ضفخنم قرزلأا نیجوردیھلاو يعانطصلاا دوقولا جاتنإ يف امًھم

 نیسحتل طفنلا تاكرشل نزخملا نوبركلا دیسكأ يناث عیب نم طقف ،نلآا ىتح ،CCUS عیراشم مظعم تدافتسا
 يعانطصلاا دوقولا جاتنلإ ماخ ةدامك نوبركلا دیسكأ يناث مادختسا نإف ،كلذ عمو .(EOR) طفنلا صلاختسا
 .بیرقلا لبقتسملا يف نزخملا نوبركلا دیسكأ يناثل ةدیدج لخد رداصم قلخیس ءانبلا داومو ةیئایمیكلا داوملاو

 تایوتسم اھنع جتنی ىتلا تاعانصلا يف نوبركلا دیسكأ يناث طاقتللا يسیئرلا قیبطتلا نوكی نأ حجرملا نمو
 ةجلاعمو جاتنإ عناصمو ،ةیرارحلا ءابرھكلا دیلوـت تاطحم :لثم نوبركلا دیسكا ىناث زاغ تاثاعبنإ نم ھعفترم
 بلصلاو دیدحلا جاتنإ عناصمً ةصاخ دوقولا نم عفترملا كلاھتسلأا تاذ ةیعانصلا تآشنملا نم اھریغو ،دوقولا
 ،نوبركلا دیسكأ يناث طاقتللا اًیراجت ةتبثم ةیسیئر تاینقت ثلاث اًیلاح دجویو .ةلئاسلا ةیئایمیكلا داوملاو تنمسلأاو
 رایتخا دمتعی ،ةماع ةفصبو .ىنیجیسكولأا دوقولا قارتحاو ،قارتحلاا لبق ام ةینقت ،قارتحلاا دعب ام ةینقت يھو
 تایوتسم ،نوبركلا دیسكأ ىناث تاثاعبنا اھنع جتنی ىتلا ةعانصلا عون :ةیلاتلا لماوعلا ىلع يساسأ لكشب ةینقتلا

 دیسكأ ىناث تازاغ ثاعبنإ لدعم ،يلیغشتلا طغضلاو ةرارحلا ةجرد ،ةثعبنملا نوبركلا دیسكأ ىناث زاغ
 ةصاخلا تارابتعلاا ىلإ ةفاضلإاب ،ةیلصلأا ةأشنملا عم طاقتللاا ةینقت جمد اھب متیس يتلا ةقیرطلا ،نوبركلا
 .ةفلكتلاب

 بسستملا عاطقلا/ةعانصلا عونلً اقبط نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا ةفلكت يف ریبكلا نیابتلا )10-1( لكشلا حضوی
 ةمجانلا ةفلتخملا تاثاعبنلأا نمض نوبركلا دیسكأ ىناث زاغ زیكرت ىدمو نوبركلا دیسكأ ىناث زاغ ثاعبنإ ىف
 رداصملل ةبسنلاب ریثكب لقأ نوبركلا دیسكأ يناث زاغ طاقتلا ةفلكت نأ حضاولا نمو .ةفلتخملا عینصتلا تایلمع نم
ً ةنراقم يعیبطلا زاغلا ةجلاعمو ةیئایمیك داوم ىلإ محفلا لیوحتو نیجوردیھلا جاتنإ لثم يلاعلا زیكرتلا تاذ
 بلصلا جاتنإو يروفحلأا دوقولا رداصم نم ءابرھكلا دیلوت لثم ةضفخنملا نوبركلا دیسكأ يناث زیكرت رداصمب
 .ةرشابم ءاوھلا نم نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا دیكأتلابو ،تنمسلأاو
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 نوبركلا دیسكأ يناث ةلازإ يف مھاست يتلا ةدیحولا ةینقتلا يھ CCUS نإف ،امًامت اھضفخ ىتح وأ تاثاعبنلاا
 ةیوقلا ةیلاملا زفاوحلا نإف ،كلذ عمو .ىرخأ ةقیرط يأب اھبنجت نكمی لا يتلا تاثاعبنلاا عم نزاوتلا قیقحتل

 .اھروطتو ةینقتلا هذھ ةمادتسلا ةیاغلل ةیرورض

 تاعانصلا نم يتأت ةیملاعلا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا نم %20 يلاوح نإف ،ةیلودلا ةقاطلا ةلاكول اًقفوو
 ضفخل ةفلكتلا ثیح نم ةیلاعف لولحلا رثكأ وأ دیحولا لحلا امإ CCUS ربتعی تلااحلا مظعم يفف ،ةلیقثلا
 اًبناج دعت اھنأ امك .ةیئایمیكلا داوملاو بلصلاو دیدحلاو تنمسلأا ةعانص لثم تاعانصلا هذھ لثم يف تاثاعبنلاا
 .نوبركلا ضفخنم قرزلأا نیجوردیھلاو يعانطصلاا دوقولا جاتنإ يف امًھم

 نیسحتل طفنلا تاكرشل نزخملا نوبركلا دیسكأ يناث عیب نم طقف ،نلآا ىتح ،CCUS عیراشم مظعم تدافتسا
 يعانطصلاا دوقولا جاتنلإ ماخ ةدامك نوبركلا دیسكأ يناث مادختسا نإف ،كلذ عمو .(EOR) طفنلا صلاختسا
 .بیرقلا لبقتسملا يف نزخملا نوبركلا دیسكأ يناثل ةدیدج لخد رداصم قلخیس ءانبلا داومو ةیئایمیكلا داوملاو

 تایوتسم اھنع جتنی ىتلا تاعانصلا يف نوبركلا دیسكأ يناث طاقتللا يسیئرلا قیبطتلا نوكی نأ حجرملا نمو
 ةجلاعمو جاتنإ عناصمو ،ةیرارحلا ءابرھكلا دیلوـت تاطحم :لثم نوبركلا دیسكا ىناث زاغ تاثاعبنإ نم ھعفترم
 بلصلاو دیدحلا جاتنإ عناصمً ةصاخ دوقولا نم عفترملا كلاھتسلأا تاذ ةیعانصلا تآشنملا نم اھریغو ،دوقولا
 ،نوبركلا دیسكأ يناث طاقتللا اًیراجت ةتبثم ةیسیئر تاینقت ثلاث اًیلاح دجویو .ةلئاسلا ةیئایمیكلا داوملاو تنمسلأاو
 رایتخا دمتعی ،ةماع ةفصبو .ىنیجیسكولأا دوقولا قارتحاو ،قارتحلاا لبق ام ةینقت ،قارتحلاا دعب ام ةینقت يھو
 تایوتسم ،نوبركلا دیسكأ ىناث تاثاعبنا اھنع جتنی ىتلا ةعانصلا عون :ةیلاتلا لماوعلا ىلع يساسأ لكشب ةینقتلا

 دیسكأ ىناث تازاغ ثاعبنإ لدعم ،يلیغشتلا طغضلاو ةرارحلا ةجرد ،ةثعبنملا نوبركلا دیسكأ ىناث زاغ
 ةصاخلا تارابتعلاا ىلإ ةفاضلإاب ،ةیلصلأا ةأشنملا عم طاقتللاا ةینقت جمد اھب متیس يتلا ةقیرطلا ،نوبركلا
 .ةفلكتلاب

 بسستملا عاطقلا/ةعانصلا عونلً اقبط نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا ةفلكت يف ریبكلا نیابتلا )10-1( لكشلا حضوی
 ةمجانلا ةفلتخملا تاثاعبنلأا نمض نوبركلا دیسكأ ىناث زاغ زیكرت ىدمو نوبركلا دیسكأ ىناث زاغ ثاعبنإ ىف
 رداصملل ةبسنلاب ریثكب لقأ نوبركلا دیسكأ يناث زاغ طاقتلا ةفلكت نأ حضاولا نمو .ةفلتخملا عینصتلا تایلمع نم
ً ةنراقم يعیبطلا زاغلا ةجلاعمو ةیئایمیك داوم ىلإ محفلا لیوحتو نیجوردیھلا جاتنإ لثم يلاعلا زیكرتلا تاذ
 بلصلا جاتنإو يروفحلأا دوقولا رداصم نم ءابرھكلا دیلوت لثم ةضفخنملا نوبركلا دیسكأ يناث زیكرت رداصمب
 .ةرشابم ءاوھلا نم نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا دیكأتلابو ،تنمسلأاو
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 هزیكرت ةبسنو عاطقلا بسح نوبركلا دیسكأ يناث طاقتللا ةلدعملا ةفلكتلا :)10-1( لكشلا

 
 .2020 ةیلودلا ةقاطلا ةلاكو :ردصملا
 
 قارتحلاا دعب ام ةینقت
 
 دیسكأ يناث زاغ تاثاعبنا نم دحلل ةمدختسملا قرطلا ىدحإ يھ قارتحلاا دعب نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا ةینقت
 :نیتیسیئر نیتیلمع ىلع دمتعتو يروفحلأا دوقولا قرح نع ةجتانلا نوبركلا

 يناث صاصتملا ةیئایمیك تابیذم مدختست ثیح تابیذملا ىلع دمتعت تایلمع :ىلولأا ةیلمعلا •
 نع نوبركلا دیسكأ يناث لصف متی مث قارتحلاا نع ةجتانلا ةلعشلا تازاغ نم نوبركلا دیسكأ
 .ةرمتسم ةرود يف تابیذملا مادختسا ةداعإو تابیذملا
 لكشب نوبركلا دیسكأ يناث صتمت ةبلص داوم مدختست ثیح زازتملاا تاینقت :ةیناثلا ةیلمعلا •

 .زازتملاا ةرود يف اھمادختسا ةداعلإ داوملا هذھ دیدجت متی مث ،يئاقتنا
 

 نم دیدعلاو يروفحلأا دوقولا نم ءابرھكلا دیلوت تاطحمل ةمئاقلا ةیتحتلا ةینبلا ىلع ةینقتلا هذھ قیبطت نكمیو
 .ةلجاع ةروصب تاثاعبنلاا ضفخلً ابذاج ارًایخ اھلعجی امم ةریبك تلایدعت ىلإ ةجاحلا نود ةیعانصلا تایلمعلا
 بلطتت امنیب ،نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا رداصم نم ةعونتم ةعومجم عم ةینقتلا هذھ مادختساَ اضیأ نكمیو
 نم دیزی امم ةقاطلا نم ةریبك ةیمك زازتملاا داوم دیدجت وأ تابیذملا نع نوبركلا دیسكأ يناث لصف تایلمع
 تآشنملاو ةقاطلا تاطحمل ةیفاضإ تادعم بیكرت ةینقتلا هذھ بلطتت امك .ةیئیبلا اھتءافك نم للقیو ةیلمعلا ةفلكت
 .ةیلامجلإا ةفلكتلا نم دیزی امم ،ةیعانصلا

  

 
 

 قارتحلاا لبق نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا ةینقت

 دوقولا قرح ةیلمع لبق يرارحلا سابتحلاا زاغ ةلازإب قارتحلاا لبق نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا ةینقت زیمتت
 لثم ةیسیئر تلااجم يف ةینقتلا هذھ مدختسُتو .قارتحلاا دعب ام ةینقت نم ةءافك رثكأ اھلعجی امم يروفحلأا
 متی ثیح نیجوردیھلا جاتنإ قفارمو (IGCC) لماكتملا زاغلل ةبكرملا ةرودلا تاذ ءابرھكلا دیلوت تاطحم
 نوكتیو زییغتلا ةیلمع مادختساب (syngas) قلخم زاغ ىلإ يعیبطلا زاغلا وأ محفلا لثم يروفحلأا دوقولا لیوحت
 لوحی يئایمیك لعافتل قلخملا زاغلا عضخی امنیب ،نوبركلا دیسكأ لوأو نیجوردیھلا نم يساسأ لكشب زاغلا اذھ
-15( زكرملا نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا متی مث نوبركلا دیسكأ يناثو نیجوردیھ ىلإ ءاملاو نوبركلا دیسكأ لوأ

 نیجوردیھلاب ينغلا جتانلا دوقولا مدختسُی كلذ دعبو .ضرلأا تحت نمآ لكشب ھنیزختو ھلقنو طیلخلا نم )50%
 .نوبركلا دیسكأ يناث نم ریثكب لقأ تاثاعبنا عم ءابرھكلا دیلوتل قارتحلاا ةیلمع يف

 قارتحلاا دعب نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا ةینقتبً ةنراقم نوبركلا دیسكأ يناث نم ربكأ ةبسن طاقتلا ةینقتلا هذھ حیتت
 خانملا ریغت ةحفاكمو ةئیبلا ةیامح يف مھاسی امم يرارحلا سابتحلاا زاغ تاثاعبنا نم ریبك لكشب للقت اضیأو
 تاجلاعمو تادعم بلطتت نكلو ،عفترملا هزیكرت ببسب ىرخأ تاقیبطت يف ھمادختسا وأ ھنیزخت لھسی امك
 ،تآشنملاو دوقولا عاونأ عیمجل ةبسانم نوكت لا دق اذل اھلیدعتوأ تاطحملا ءاشنإ ةفلكت نم دیزی امم ةیفاضإ
 .ةریبكلا تلایدعتلا وأ ةدیدجلا تاطحمللً ةداع لضفتو

(https://www.energy.gov/fecm/pre-combustion-carbon-capture-research ) 

 :ينیجسكولأا دوقولا قارتحا

 ىلإ يدؤی امم ،اًبیرقت يقنلا نیجسكلأاب ةینغ ةئیب يف يروفحلأا دوقولا قرح ينیجسكلأا دوقولا قارتحا نمضتی
 ىلإ ةلعشلا تازاغ فیفجت يدؤیو ءاملا راخبو نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نم اسًاسأ نوكتت ةلعش تازاغ روھظ
 مث ةلوھسب ھطاقتلا نكمیو %90 ةداع زواجتی نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نم عفترم زیكرت تاذ تاثاعبنا جاتنإ
 فیثك نوكی ام ةداع يذلاو يقنلا نیجسكلأا نم ةریبك تایمك بلطتی وھف ،كلذ عمو .ھمادختسا وأ ھنیزخت
 قلعتت ةینقت تایدحت اضًیأ مدقی امك .ةضفخنم ةرارح ةجردب ءاوھلا لصف مادختساب ھجاتنلإ ةقاطلل كلاھتسلاا
 .ءاملا راخب ةرادإو نوبركلا دیسكأ يناثل ةیلاعلا تازیكرتلا عم لماعتلاب

(https://www.azocleantech.com/article.aspx?ArticleID=1572) 

 ةیداصتقلاا تاناكملإاو فیلاكتلا

 حئاوللا ةمارص ىدم ىلع ریبك لكشب ھنیزختو نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا تاینقت ىلع دامتعلاا فقوتی فوس
 .ھنیزختو نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا ةمظنلأ ةعقوتملا فیلاكتلاو ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا يف مكحتلل ةیلبقتسملا
 ةمدقتملا قاوسلأا يف لعفلاب ةرشتنم ھنیزختو نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا تانوكم ضعب نأ نم مغرلا ىلعف
 تاطحم يف دعب ھمادختسا متی مل لازلا ھنیزختو نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا نأ لاإ ،ةیعانصلا تاقیبطتلا ضعبل
 .(IPCC, 2005) قاطنلا عساو لكشب ءابرھكلا دیلوت

 دیسكأ يناث زاجتحلا ةیرورض اھنوك نم مغرلا ىلع (CCS) ھنیزختو نوبركلا طاقتلا تایجولونكت نإ امك
 فواخملا نم دیزملا كانھ ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب ةفلكتلا عافترا ثیح نم ةیبلس راثآ ىلع يوطنت اھنأ لاإ ،نوبركلا
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 قارتحلاا لبق نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا ةینقت

 دوقولا قرح ةیلمع لبق يرارحلا سابتحلاا زاغ ةلازإب قارتحلاا لبق نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا ةینقت زیمتت
 لثم ةیسیئر تلااجم يف ةینقتلا هذھ مدختسُتو .قارتحلاا دعب ام ةینقت نم ةءافك رثكأ اھلعجی امم يروفحلأا
 متی ثیح نیجوردیھلا جاتنإ قفارمو (IGCC) لماكتملا زاغلل ةبكرملا ةرودلا تاذ ءابرھكلا دیلوت تاطحم
 نوكتیو زییغتلا ةیلمع مادختساب (syngas) قلخم زاغ ىلإ يعیبطلا زاغلا وأ محفلا لثم يروفحلأا دوقولا لیوحت
 لوحی يئایمیك لعافتل قلخملا زاغلا عضخی امنیب ،نوبركلا دیسكأ لوأو نیجوردیھلا نم يساسأ لكشب زاغلا اذھ
-15( زكرملا نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا متی مث نوبركلا دیسكأ يناثو نیجوردیھ ىلإ ءاملاو نوبركلا دیسكأ لوأ

 نیجوردیھلاب ينغلا جتانلا دوقولا مدختسُی كلذ دعبو .ضرلأا تحت نمآ لكشب ھنیزختو ھلقنو طیلخلا نم )50%
 .نوبركلا دیسكأ يناث نم ریثكب لقأ تاثاعبنا عم ءابرھكلا دیلوتل قارتحلاا ةیلمع يف

 قارتحلاا دعب نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا ةینقتبً ةنراقم نوبركلا دیسكأ يناث نم ربكأ ةبسن طاقتلا ةینقتلا هذھ حیتت
 خانملا ریغت ةحفاكمو ةئیبلا ةیامح يف مھاسی امم يرارحلا سابتحلاا زاغ تاثاعبنا نم ریبك لكشب للقت اضیأو
 تاجلاعمو تادعم بلطتت نكلو ،عفترملا هزیكرت ببسب ىرخأ تاقیبطت يف ھمادختسا وأ ھنیزخت لھسی امك
 ،تآشنملاو دوقولا عاونأ عیمجل ةبسانم نوكت لا دق اذل اھلیدعتوأ تاطحملا ءاشنإ ةفلكت نم دیزی امم ةیفاضإ
 .ةریبكلا تلایدعتلا وأ ةدیدجلا تاطحمللً ةداع لضفتو

(https://www.energy.gov/fecm/pre-combustion-carbon-capture-research ) 

 :ينیجسكولأا دوقولا قارتحا

 ىلإ يدؤی امم ،اًبیرقت يقنلا نیجسكلأاب ةینغ ةئیب يف يروفحلأا دوقولا قرح ينیجسكلأا دوقولا قارتحا نمضتی
 ىلإ ةلعشلا تازاغ فیفجت يدؤیو ءاملا راخبو نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نم اسًاسأ نوكتت ةلعش تازاغ روھظ
 مث ةلوھسب ھطاقتلا نكمیو %90 ةداع زواجتی نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نم عفترم زیكرت تاذ تاثاعبنا جاتنإ
 فیثك نوكی ام ةداع يذلاو يقنلا نیجسكلأا نم ةریبك تایمك بلطتی وھف ،كلذ عمو .ھمادختسا وأ ھنیزخت
 قلعتت ةینقت تایدحت اضًیأ مدقی امك .ةضفخنم ةرارح ةجردب ءاوھلا لصف مادختساب ھجاتنلإ ةقاطلل كلاھتسلاا
 .ءاملا راخب ةرادإو نوبركلا دیسكأ يناثل ةیلاعلا تازیكرتلا عم لماعتلاب

(https://www.azocleantech.com/article.aspx?ArticleID=1572) 

 ةیداصتقلاا تاناكملإاو فیلاكتلا

 حئاوللا ةمارص ىدم ىلع ریبك لكشب ھنیزختو نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا تاینقت ىلع دامتعلاا فقوتی فوس
 .ھنیزختو نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا ةمظنلأ ةعقوتملا فیلاكتلاو ةئیفدلا تازاغلا تاثاعبنا يف مكحتلل ةیلبقتسملا
 ةمدقتملا قاوسلأا يف لعفلاب ةرشتنم ھنیزختو نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا تانوكم ضعب نأ نم مغرلا ىلعف
 تاطحم يف دعب ھمادختسا متی مل لازلا ھنیزختو نوبركلا دیسكأ يناث طاقتلا نأ لاإ ،ةیعانصلا تاقیبطتلا ضعبل
 .(IPCC, 2005) قاطنلا عساو لكشب ءابرھكلا دیلوت

 دیسكأ يناث زاجتحلا ةیرورض اھنوك نم مغرلا ىلع (CCS) ھنیزختو نوبركلا طاقتلا تایجولونكت نإ امك
 فواخملا نم دیزملا كانھ ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب ةفلكتلا عافترا ثیح نم ةیبلس راثآ ىلع يوطنت اھنأ لاإ ،نوبركلا
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 تابرستلا يدؤت دق ثیح دحاو ناكم يف نوبركلا دیسكأ يناث نم ةریبك تایمك نیزخت ةملاسب قلعتی امیف ةئشانلا
 .ةئیبلا ثولت ىلإ ناسنلإا اھببسی يتلا ثداوحلا وأ لزلازلا لثم ةیعیبطلا ثراوك ةیأ ةلمتحملا

 :ایازملاو صرفلا

 .اھنم دحلا بعصی يتلا تاثاعبنلاا ةلازإ نم نكمت •
 .قلخملا دوقولاو قرزلأا نیجوردیھلا جاتنإ يف عسوتلل يساسأ طرش •
 .ریبك لكشب نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا تلادعم ضفخ يف ریبك لكشب مھاست نأ نكمی •

  :تایدحتلا

  .ةعفترم ةیداصتقإ ةفلكت تاذ تاینقت •
 .عساو قاطن ىلع ھنیزختو ھلقنو نوبركلا دیسكأ يناث طاقتللاریوطتلا نم دیزم ىلإ ةجاح كانھ •
 .ةیوق ةیلام زفاوح هذیفنت بلطتی •
 .نوبركلا دیسكأ يناث نم ةریبك تایمك نیزختب ةقلعتملا ةملاسلاب ةقلعتملا فواخملا ضعب كانھ •

 

 

  

 
 

 
 
 

 
 
 
 

  يناثلا لصفلا
 يملعلا ثحبلا جھنم

 

 

 

 

  

ائز
لف

ث ا
بحـ

ال
ك

واب
ة ا

ائز
بج

مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189 54



 
 

 
 
 

 
 
 
 

  يناثلا لصفلا
 يملعلا ثحبلا جھنم
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  يملعلا ثحبلا جھنم فصو 1.2
 نوبركلا دیسكأ يناث زاغ ةصاخو يرارحلا سابتحلاا تازاغ تاثاعبنا نم دحلل ىمانتملا يعسلا راطإ يف
 تاثاعبنا وحن لوّحتلا تاراسم صخلأابو  ثحبلا اذھ نم ةقباسلا ءازجلأا يف ھضارعتسإ متام دعبو ،ناثیملاو
 لیلحت ءارجإ  ثحبلا نم ةمداقلا ءازجلأا للاخ متیس ،زاغلاو طفنلا ةعانص ةمیق ةلسلس نمض ةضفخنم ةینوبرك
 ةفلتخملا تاراسملا نیب تانراقم دادعإ فدھب اھرایتخإ مت ةیملع ةیجھنم للاخ نم ةفلتخملا تاراسملل يعون
 تارایخلا ذاختا ىلإ كباوأ يف ءاضعلأا لودلا ھیجوت فدھب راسم لك مییقتل بناوج ةدع رابتعلاا ىفً اذخأ
 دوھجلا يف مھاستو ةمادتسملا تاسرامملا زیزعت ىف مھاسی امب ةلود لك عم بسانتت ىتلاو ىلثملا ةیجیتارتسلاا
 .زاغلاو طفنلا ةعانص يف يرارحلا سابتحلاا تازاغ تاثاعبنا نم دحلل ةیملاعلا

 "رارقلا ةفوفصم" ةیجھنم رایتخا مت ةیعونلا تانراقملا دادعلإ ةددعتملا ةیملعلا تایجھنملل ةینأتم ةسارد دعبو
 لباقم تارایخلا نم ةعومجم مییقتب ةفوفصملا موقت ثیح ةفلتخملا لئادبلا نیب بولطملا ىعونلا لیلحتلا ءارجلإ
 حیجرت قیرط نع ةفوفصملا يف ةیلخ لكل ةمیق نییعت متی .اًیرصب ةلمتحملا لولحلا ةنراقمل رییاعملا نم ةعومجم
 .بسنلأا رارقلا دیدحت مث ةیمھأ رثكلأا لماوعلا دیدحت كلذ حیتی ثیح ةیبسنلا ةیمھلأا ىلع ءًانب ریغتم لك

 ."رارقلا ةفوفصم" ةادلأً اطسبم احًیضوت يلاتلا لكشلا نیبی

 رارقلا ةفوفصم ىلع لاثم :)1-2( لكشلا

  1 2  رایخلا 3  رایخلا   رایخلا

1   لماعلا
   

2   لماعلا
 

 3  
 

3   لماعلا
   

4   لماعلا
   

 

 لودلل زاغلاو طفنلا ةعانص يف ةینوبركلا تاثاعبنلاا نم دحلا تاراسم لیلحت ةیجھنمل ىفاو حرش يلی امیفو
 :يلاتلا وحنلا ىلع كلذو ،رارقلا ةفوفصم ءاشنإ للاخ نم مت يذلاو كباوأ يف ءاضعلأا

 يرئادلا داصتقلإا ئدابمب اھتلص ىدمل اًقفو اھفینصتو فوفص يف ةفلتخملا لوّحتلا تاراسم جاردإ مت •
 .)نوبركلا ةلازإ ،ریودتلا ةداعإ ،مادختسلاا ةداعإ ،تاثاعبنلأا ضفخ( نوبركلل
 .نیتیسیئر نیتئف ىلإ اھفینصتو ةدمعأ يف راسم لك مییقتل اھرابتعا مت يتلا لماوعلا درس مت •
 .راسم لكل لماع لك مییقتل ةفلتخم ةیرصب تاودأ مادختسا مت •

 ةفوفصم مادختساب راسم لكب ةطبترملا لماوعلا مییقتل ةمداقلا ماسقلأا يف لصفم لیلحت ضارعتسإ متی فوس 
 سابتحلاا تازاغ تاثاعبنا نم دحلل قیبطتلل ةیلباقو ةیلاعف رثكلأا راسملا دیدحت ىلإ جھنلا اذھ فدھی ثیح رارقلا
 .نوبركلل يرئادلا داصتقلاا ئدابم ينبت عم زاغلاو طفنلا ةعانص ةمیق ةلسلس دادتما ىلع يرارحلا

 
 

 عم كباوأ يف ءاضعلأا لودلل ةنراقمو ةلصفم ةسارد دادعإ مت ،لوّحتلا تاراسمل لماشلا لیلحتلا ءارجإ دعب 
 :كلذ يف امب ةمھم بناوج ةدع ىلع مییقتلا لمتشا دقو .ةیملاعلا تارابتعلإاو سییاقملا

 لودلا نم ةلود لك يف ةحاتملا زاغلاو طفنلا تایطایتحا تلادعم ضارعتسإ مت :زاغلاو طفنلا تایطایتحا •
 .كباوأ يف ءاضعلأا
 نم ةلود لك لخاد زاغلاو طفنلل كلاھتسلااو جاتنلإا تلادعم لیلحت مت :زاغلاو طفنلا كلاھتساو جاتنا •

 .كباوأ يف ءاضعلأا لودلا
 يف ةددجتملا ةقاطلا نم ءابرھكلا دیلوت تلادعم مییقت مت :ةددجتملا ةقاطلارداصم نم ءابرھكلا دیلوت •

 .كباوأ يف ءاضعلأا لودلا نم ةلود لك
 ةعانصب ةطبترملا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يلامجإ ضارعتسإ مت :نوبركلا دیسكأ يناثل تاثاعبنا •

 .كباوأ يف ءاضعلأا لودلا نم ةلود لك يف زاغلاو طفنلا

 ينبت يف لود ةعومجم وأ كباوأ يف ءاضعلأا لودلا نم ةلود لك ةیناكمإ ىدم سایق ىلإ لیلحتلا اذھ فدھی 
 يف ھباشتم تاثاعبنا تایوتسم اھیدل يتلا لودلا عیمجت مت ،مییقتلا اذھ لیھستلو .ةفلتخملا لوّحتلا تاراسم
 .لیلحتلا جئاتن ىلع ءًانب ةعومجم وأ ةلود لكل ةبسانملا لوّحت تاراسم حارتقا متی مث نمو تاعومجم

 يف كباوأ يف ءاضعلأا لودلل ةمیق تاھیجوتو ىؤرو تایصوت میدقت مت ةلماشلا ةساردلا هذھ ءارجإ للاخ نمف 
 اذھ ذخأی ثیح ةمئلام رثكأ ةروصب ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبنا وحن لوّحتلا تایجیتارتسا ذیفنتو دیدحتل اھدوھج
  .ةحاتملا دراوملاو ،تاثاعبنلاا تایوتسمو ،ةددحم ةلود لك فورظ رابتعلاا يف جھنلا
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 عم كباوأ يف ءاضعلأا لودلل ةنراقمو ةلصفم ةسارد دادعإ مت ،لوّحتلا تاراسمل لماشلا لیلحتلا ءارجإ دعب 
 :كلذ يف امب ةمھم بناوج ةدع ىلع مییقتلا لمتشا دقو .ةیملاعلا تارابتعلإاو سییاقملا

 لودلا نم ةلود لك يف ةحاتملا زاغلاو طفنلا تایطایتحا تلادعم ضارعتسإ مت :زاغلاو طفنلا تایطایتحا •
 .كباوأ يف ءاضعلأا
 نم ةلود لك لخاد زاغلاو طفنلل كلاھتسلااو جاتنلإا تلادعم لیلحت مت :زاغلاو طفنلا كلاھتساو جاتنا •

 .كباوأ يف ءاضعلأا لودلا
 يف ةددجتملا ةقاطلا نم ءابرھكلا دیلوت تلادعم مییقت مت :ةددجتملا ةقاطلارداصم نم ءابرھكلا دیلوت •

 .كباوأ يف ءاضعلأا لودلا نم ةلود لك
 ةعانصب ةطبترملا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يلامجإ ضارعتسإ مت :نوبركلا دیسكأ يناثل تاثاعبنا •

 .كباوأ يف ءاضعلأا لودلا نم ةلود لك يف زاغلاو طفنلا

 ينبت يف لود ةعومجم وأ كباوأ يف ءاضعلأا لودلا نم ةلود لك ةیناكمإ ىدم سایق ىلإ لیلحتلا اذھ فدھی 
 يف ھباشتم تاثاعبنا تایوتسم اھیدل يتلا لودلا عیمجت مت ،مییقتلا اذھ لیھستلو .ةفلتخملا لوّحتلا تاراسم
 .لیلحتلا جئاتن ىلع ءًانب ةعومجم وأ ةلود لكل ةبسانملا لوّحت تاراسم حارتقا متی مث نمو تاعومجم

 يف كباوأ يف ءاضعلأا لودلل ةمیق تاھیجوتو ىؤرو تایصوت میدقت مت ةلماشلا ةساردلا هذھ ءارجإ للاخ نمف 
 اذھ ذخأی ثیح ةمئلام رثكأ ةروصب ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبنا وحن لوّحتلا تایجیتارتسا ذیفنتو دیدحتل اھدوھج
  .ةحاتملا دراوملاو ،تاثاعبنلاا تایوتسمو ،ةددحم ةلود لك فورظ رابتعلاا يف جھنلا
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 ثلاثلا لصفلا
 ثحبلا ةشقانمو لیلحت

 
 

 نوبركلا ةلازإ تاراسمل رارقلا ةفوفصمل يعونلا لیلحتلا 1.3

 ةفلتخملا لوّحتلا تاراسم مییقتل ةیملع ةادأك "رارقلا ةفوفصم" ذاختإ مت ،قباسلا مسقلا يف ھیلإ ةراشلإا مت املً اقبط
 تاثاعبنا ضفخ ىلع ىساسأ لكشب زیكرتلا عم زاغلاو طفنلا ةعانص يف ةینوبركلا تاثاعبنلأا نم دحلا وحن

 .ناثیملاو نوبركلا دیسكأ يناث امیس لا يرارحلا سابتحلاا تازاغ

 تمت يتلا ةضفخنملا ةینوبركلا تاثاعبنلاا وحن لوّحتلا تاراسمل ازًجوم اصًخلم هاندأ )1-3( لودجلا حضوی
 :نوبركلل يرئادلا داصتقلال ةعبرلأا رصانعلا تحت ةفنصم ،يناثلا لصفلا يف اھتشقانم

  :تاثاعبنلأا ضفخ .أ 

 .ءابرھكلا ىلع دامتعلاا ىلإ لوحتلا •
  .ناثیملا زاغ تاثاعبنإ نم دحلاو ةلعشلا تازاغ ضفخ •
 .ةددجتملا ةقاطلا رداصم نم ةقاطلا جاتنإ •
   .ةقاطلا ةءافك نیسحت •
 .نوبركلا ضفخنم نیجوردیھلا جاتنإ •
 .يویحلا دوقولا •

 :مادختسلاا ةداعإ .ب 

 ."CCUS" نوبركلل نیزختلاو مادختسلااو طاقتلا •

 :ریودتلا ةداعإ .ج 

 .خلا... ،لوناثیملا ،ایرویلا لثم تاعانصلا يف نوبركلا دیسكأ يناث مادختسا •
 .يعانصلا ناثیملا لثم قلخملا دوقولا •

 :نوبركلا ةلازإ .د 

 ."CCS" نوبركلل نیزختلاو طاقتلا •

 :نیتعومجم ىلإ راسم لك مییقتل اھرابتعا مت يتلا لماوعلا فینصت مت ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب
 :ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبنا وحن لوّحتلا راسم دامتعلا ةیساسلأا تابلطتملا .أ 

 .ةددجتملا ةقاطلا رداصم نم ءابرھكلا دیلوت ةیناكمإو ةرفوتملا تاعسلا •
 .نوبركلا دیسكأ يناث نیزختل ةحلاصلا ةبضانلا زاغلاو طفنلا لوقح رفوت •
 .ةیلاحلا زاغلاو طفنلا ةطشنأو تایلمع ىف عسوتلا •
 .بیبانلأا تاكبش كلذ يف امب زاغلاو طفنلل ةیتحتلا ةینبلا •
 .ةمئاقلا ةیمیظنتلاو ةیسایسلا رطلأا •

 .ةفلتخملا تاراسملا ىلع لماع لك ةیمھأ وأ ریثأت ىدم مییقتل يزمر يئرم لیثمت مادختسا مت دقو 

 

ائز
لف

ث ا
بحـ

ال
ك

واب
ة ا

ائز
بج

مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189 58



 
 

 نوبركلا ةلازإ تاراسمل رارقلا ةفوفصمل يعونلا لیلحتلا 1.3

 ةفلتخملا لوّحتلا تاراسم مییقتل ةیملع ةادأك "رارقلا ةفوفصم" ذاختإ مت ،قباسلا مسقلا يف ھیلإ ةراشلإا مت املً اقبط
 تاثاعبنا ضفخ ىلع ىساسأ لكشب زیكرتلا عم زاغلاو طفنلا ةعانص يف ةینوبركلا تاثاعبنلأا نم دحلا وحن

 .ناثیملاو نوبركلا دیسكأ يناث امیس لا يرارحلا سابتحلاا تازاغ

 تمت يتلا ةضفخنملا ةینوبركلا تاثاعبنلاا وحن لوّحتلا تاراسمل ازًجوم اصًخلم هاندأ )1-3( لودجلا حضوی
 :نوبركلل يرئادلا داصتقلال ةعبرلأا رصانعلا تحت ةفنصم ،يناثلا لصفلا يف اھتشقانم

  :تاثاعبنلأا ضفخ .أ 

 .ءابرھكلا ىلع دامتعلاا ىلإ لوحتلا •
  .ناثیملا زاغ تاثاعبنإ نم دحلاو ةلعشلا تازاغ ضفخ •
 .ةددجتملا ةقاطلا رداصم نم ةقاطلا جاتنإ •
   .ةقاطلا ةءافك نیسحت •
 .نوبركلا ضفخنم نیجوردیھلا جاتنإ •
 .يویحلا دوقولا •

 :مادختسلاا ةداعإ .ب 

 ."CCUS" نوبركلل نیزختلاو مادختسلااو طاقتلا •

 :ریودتلا ةداعإ .ج 

 .خلا... ،لوناثیملا ،ایرویلا لثم تاعانصلا يف نوبركلا دیسكأ يناث مادختسا •
 .يعانصلا ناثیملا لثم قلخملا دوقولا •

 :نوبركلا ةلازإ .د 

 ."CCS" نوبركلل نیزختلاو طاقتلا •

 :نیتعومجم ىلإ راسم لك مییقتل اھرابتعا مت يتلا لماوعلا فینصت مت ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب
 :ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبنا وحن لوّحتلا راسم دامتعلا ةیساسلأا تابلطتملا .أ 

 .ةددجتملا ةقاطلا رداصم نم ءابرھكلا دیلوت ةیناكمإو ةرفوتملا تاعسلا •
 .نوبركلا دیسكأ يناث نیزختل ةحلاصلا ةبضانلا زاغلاو طفنلا لوقح رفوت •
 .ةیلاحلا زاغلاو طفنلا ةطشنأو تایلمع ىف عسوتلا •
 .بیبانلأا تاكبش كلذ يف امب زاغلاو طفنلل ةیتحتلا ةینبلا •
 .ةمئاقلا ةیمیظنتلاو ةیسایسلا رطلأا •

 .ةفلتخملا تاراسملا ىلع لماع لك ةیمھأ وأ ریثأت ىدم مییقتل يزمر يئرم لیثمت مادختسا مت دقو 
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 :راسملا صئاصخ .ب 

 .ةقبطملا ایجولونكتلا روطت ىوتسم •
 .راسملا قیبطت نع ةجتانلا تاثاعبنلاا ضیفخت ةیناكمإ •
 .ةقبطملا ایجولونكتلا ةفلكت •
 .راسملا قیبطت نم دئاعلا وأ ةلمتحملا ةیداصتقلاا بساكملا •

 رثكلأا رایخلا ىلإ رضخلأا نوللا ریشی ثیح ،ةزیم لك ةلاح ىلإ ةراشلإل ناوللأا زیمرت ماظن مادختسا مت
 رییاعم جمدبو ً.لایضفت لقلأا رایخلا رمحلأا نوللا لثمیو ،ةلدتعملا ةلاحلا ىلإ رفصلأا نوللا ریشیو ً،لایضفت
 .هاندأ لودجلا يف حضوم وھ امك ةفلتخملا لوّحتلا تاراسمل ىعونلا لیلحتلا ءارجإ مت ،ةروكذملا مییقتلا
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 رظنلا ةیمھأو ةددحملا ةیساسلأا تابلطتملا تاذ ةفلتخملا لوّحتلا تاراسم نیب طبارتلا ىلع جئاتنلا هذھ دكؤتو 
 ةغایص نكمی ،اھتابلطتمو تاراسملا نیب طبارتلا مھف للاخ نمو .رارقلا عنص ةیلمع يف ةددعتم لماوع يف
 نوبركلا ضفخنمو مادتسم لبقتسم وحن مدقتلاو يرارحلا سابتحلاا تازاغ تاثاعبنا نم دحلل ةلاعف تایجیتارتسا
 .زاغلاو طفنلا ةعانص يف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 قلعتی امیف ةیسیئر جئاتن ةدع جاتنتسا نكمی ،هلاعأ لودجلا يف ھتساردو هدادعإ مت يذلا يعونلا لیلحتلا ىلع ءًانب
 :ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبنلاا وحن لوّحتلا تاراسم نم لكل ةیساسلأا تابلطتملاب

 ردصمك ةمئاق ةیزاغو ةیطفن ةجلاعمو جاتنإ ،فاشكتسإ تایلمعرفاوت لوّحتلا تاراسم ةیبلاغ بلطتت •
 .يویحلا دوقولا ءانثتساب تاثاعبنلال
 جاتنإو قلخملا دوقولاو ةددجتملا ةقاطلا رداصم نم ةقاطلا جاتنإ لثم تاراسم ذیفنت حاجن دمتعی •

 ةقاطلا رداصم نم ءابرھكلا دیلوت ةیناكمإو هرفوتملا تاعسلا ىلع ریبك لكشب رضخلأا نیجوردیھلا
 .ةددجتملا
 نوبركلل نیزختلاو طاقتلا لمشت يتلا تاراسملاب صاخ لكشب ةبضانلا زاغلاو طفنلا لوقح رفوت طبتری •

(CCS) ، نوبركلل نیزختلاو مادختسلااو طاقتلاو (CCUS) قرزلأا نیجوردیھلاو. 
 نوبركلا ضفخنم نیجوردیھلا لقن يفً امھم ارًود بعلت نأ زاغلاو طفنلا بیبانأ طوطخ تاكبشل نكمی •

 تایلمع يف تاثاعبنلاا لیلقتل تاكبشلا هذھ نم ةدافتسلاا نكمی ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب .يعانصلا ناثیملاو
 يف برستلا لیلقت وأ طغاوضلا لیغشتل ءابرھكلا ىلع دامتعلإا للاخ نم ،لاثملا لیبس ىلع ،لقنلا

 .زاغلا بیبانأ طوطخ
 ةیسایس ارًطأ CCS/CCUS يماظنو نوبركلا ضفخنم نیجوردیھلا لثم ةدیدج تاراسم بلطتت •

 .لھیلع دامتعلأا لیھستل ةمساح ةیمیظنتو

 ةینوبرك تاثاعبنا وحن لوّحتلا تاراسم نم راسم لك يف ةقبطملا ایجولونكتلا صئاصخ لیلحتو ةساردبو
 :يلاتلا وحنلا ىلع تاراسملا هذھ نیب ةظوحلملا تافلاتخلاا صیخلت نكمی ،ةضفخنم

 :ایجولونكتلا روطت

 مل ،يملاعلا ىوتسملا ىلع اًثیدح لازی لا ةضفخنملا ةینوبركلا تاثاعبنلأا وحن لوّحتلا تاراسم ذیفنت نلأ ارًظن 
 تازاغ ضفخب ةصاخلا تایجولونكتلا ءانثتساب ةبولطملا روطتلا ةلحرم ىلإ ةمدختسملا تاینقتلا عیمج لصت
  .ةقاطلا ةءافك نسحت تاراسم قیبطتو ،ةددجتملا ةقاطلا مادختساب ءابرھكلا دیلوت ،ةلعشلا

 :ةفلكتلا لماوع

 ةریبك ریوطت دوھجو ةعفترم تارامثتسا ةضفخنملا ةینوبركلا تاثاعبنلاا وحن لوّحتلا تاراسم ةیبلاغ بلطتت
  .يعانصلا دوقولاو ،يویحلا دوقولاو ،CCS/CCUS يماظنو ،ءابرھكلا ىلع دامتعلال لوحتلا تاراسم :لثم

 دئاوع قیقحت متی نأ لمتحملا نم ثیح ربكأ ةیداصتقا ةیبذاج ىرخلأا تاراسملا ضعب تتبثأ ،ىرخأ ةیحان نم
 ناثیملا زاغ تاثاعبنا نم دحلاو ةلعشلا تازاغ ضیفخت تاینقت ةلثملأا لمشتو .فیلاكتلا يفً اریفوت وأ ةیداصتقإ
 .تایلمعلاب ةقاطلا نیسحت ةءافك تاءارجإ قیبطت ىلإ ةفاضلإاب

 تاثاعبنا وحن لوّحتلا دوھج دیقعت ىلع ةیداصتقلإا تارابتعلااو ایجولونكتلا روطت يف تافلاتخلاا هذھ دكؤت
 باستكا عمو .راسم لكل يداصتقلإا رارمتسلإا ةیلباقو ةمءلامل قیقد مییقت ىلإ ةجاحلاو ةضفخنم ةینوبرك
 تاینقتلا دامتعلا ةیولولأا ءاطعإ يرورضلا نم حبصأ ،امًخز ةمادتسملا تاسرامملا وحن يملاعلا لوحتلا
 يرارحلا سابتحلاا تازاغ تاثاعبنا يف ظوحلم ضفخ قیقحتل ةیداصتقإ ایازمب عتمتت يتلا تاراسملاو ةروطتملا
 .زاغلاو طفنلا ةعانص يف

 
 

 Marginal Abatement نوبركلا ةلازإ تاراسمل ةیدحلا ةفلكتلا ىنحنم   .3.2
Cost Curve “MACC”  

 لاجم ىف ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخل ةفلتخملا تاراسمل ةینفلا تابلطتملاو بناوجلا ةفاكل ةیلیلحتلا ةساردلا دعب
 دعی يذلاو تاراسملا هذھل ةیدحلا ةفلكتلا ىنحنم وھو رخآ روظنم نم تاراسملا كلت ةسارد مت ،زاغلاو طفنلا
 نم لكب ةطبترملا ةفلكتلاو تاثاعبنلاا ضفخل ةفلتخملا تاراسملا صخلت ىنایب لكش ةروص ىف ةیحیضوت ةادأ
 .زاغلاو طفنلا ةعانصل ةمیقلا ةلسلس لحارم ةفاكب تاراسملا كلت

 تاراسملاب ةطبترملا تاعورشملا ذیفنتل ةلمتحملا ةفلكتلا ریدقتل MACC ةیدحلا ةفلكتلا ىنحنم میمصت متی
 نم نط لكل ةلمعلاب اھنع ریبعتلا متی ام ةداعو ،ىسأرلا روحملا ىلع اھمسر متی يتلاو نوبركلا ةلزلإ ةفلتخملا
 اھضیفخت نكمملا تاثاعبنلإل ةیریدقتلا ةیمكلا دیدحت متیف ،يقفلأا روحملا ىلع امأ .نوبركلا دیسكأ يناث ئفاكم
 .نوبركلا دیسكأ يناث نم ئفاكم نط ةدحوب اھنع ریبعتلا متیو راسم لك ذیفنت للاخ نم

 ةفلكتلا ةضفخنم قرطلا نم ةیادب نوبركلا ضفخ قرطل يدعاصت لكشب MACC ىنحنم ةدمعأ بیترت متی
 اھقیقحت نكمملا تاروفولا وأ فیلاكتلا MACC ىنحنم ةدمعأ عافترا حضویو ،ىلعلأا ةفلكتلا تاذ قرطلا ىلإ
 ةدمعلأا ضرع ریشی امنیب ،)Positive NPV ةبجوم ةیلاح ةمیق يفاص تاذ(ً ایداصتقإ ةیدجملا قرطلا نم
  .قرطلا هذھ ينبت للاخ نم اھضیفخت نكمی يتلا تاثاعبنلاا ةیمك ىلإ

 ىنمزلا راطلإاو ،ةساردلل ددحملا قاطنلا لثم لماوع ةدع ىلع اًدامتعا ةفلتخمً لااكشأ MACC ىنحنم ذخأی دقو
 .ىنحنملا مسر ىف ةمدختسملا ةیجھنملاو ،ةساردلا ىف ةنمضتملا تاعورشملا وأ تاعاطقلا ىلإ ةفاضلإاب اھل

 نم رارقلا عانص نكمت ةماھ ةیلیلحت ةادأ دعی ىذلاوMACC ىنحنم ىلعً ایحیضوت لاًاثم يلاتلا لكشلا حضوی
 يذلا رملأا وھو اھضیفخت نكمملا تاثاعبنلاا ةیمكو ةفلكتلا ثیح نم تاثاعبنلاا ضفخل ةفلتخملا تاراسملا مییقت
 امب يرارحلا سابتحلال ةبسسملا تاثاعبنلاا نم دحلل ةلاعف تایجیتارتسا ةغایصو تارارقلا ذاختا ىف مھسی
 .ةسسؤم لك فورظو فادھأ عم قفاوتی
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 رظنلا ةیمھأو ةددحملا ةیساسلأا تابلطتملا تاذ ةفلتخملا لوّحتلا تاراسم نیب طبارتلا ىلع جئاتنلا هذھ دكؤتو 
 ةغایص نكمی ،اھتابلطتمو تاراسملا نیب طبارتلا مھف للاخ نمو .رارقلا عنص ةیلمع يف ةددعتم لماوع يف
 نوبركلا ضفخنمو مادتسم لبقتسم وحن مدقتلاو يرارحلا سابتحلاا تازاغ تاثاعبنا نم دحلل ةلاعف تایجیتارتسا
 .زاغلاو طفنلا ةعانص يف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Marginal Abatement نوبركلا ةلازإ تاراسمل ةیدحلا ةفلكتلا ىنحنم   .3.2
Cost Curve “MACC”  

 لاجم ىف ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخل ةفلتخملا تاراسمل ةینفلا تابلطتملاو بناوجلا ةفاكل ةیلیلحتلا ةساردلا دعب
 دعی يذلاو تاراسملا هذھل ةیدحلا ةفلكتلا ىنحنم وھو رخآ روظنم نم تاراسملا كلت ةسارد مت ،زاغلاو طفنلا
 نم لكب ةطبترملا ةفلكتلاو تاثاعبنلاا ضفخل ةفلتخملا تاراسملا صخلت ىنایب لكش ةروص ىف ةیحیضوت ةادأ
 .زاغلاو طفنلا ةعانصل ةمیقلا ةلسلس لحارم ةفاكب تاراسملا كلت

 تاراسملاب ةطبترملا تاعورشملا ذیفنتل ةلمتحملا ةفلكتلا ریدقتل MACC ةیدحلا ةفلكتلا ىنحنم میمصت متی
 نم نط لكل ةلمعلاب اھنع ریبعتلا متی ام ةداعو ،ىسأرلا روحملا ىلع اھمسر متی يتلاو نوبركلا ةلزلإ ةفلتخملا
 اھضیفخت نكمملا تاثاعبنلإل ةیریدقتلا ةیمكلا دیدحت متیف ،يقفلأا روحملا ىلع امأ .نوبركلا دیسكأ يناث ئفاكم
 .نوبركلا دیسكأ يناث نم ئفاكم نط ةدحوب اھنع ریبعتلا متیو راسم لك ذیفنت للاخ نم

 ةفلكتلا ةضفخنم قرطلا نم ةیادب نوبركلا ضفخ قرطل يدعاصت لكشب MACC ىنحنم ةدمعأ بیترت متی
 اھقیقحت نكمملا تاروفولا وأ فیلاكتلا MACC ىنحنم ةدمعأ عافترا حضویو ،ىلعلأا ةفلكتلا تاذ قرطلا ىلإ
 ةدمعلأا ضرع ریشی امنیب ،)Positive NPV ةبجوم ةیلاح ةمیق يفاص تاذ(ً ایداصتقإ ةیدجملا قرطلا نم
  .قرطلا هذھ ينبت للاخ نم اھضیفخت نكمی يتلا تاثاعبنلاا ةیمك ىلإ

 ىنمزلا راطلإاو ،ةساردلل ددحملا قاطنلا لثم لماوع ةدع ىلع اًدامتعا ةفلتخمً لااكشأ MACC ىنحنم ذخأی دقو
 .ىنحنملا مسر ىف ةمدختسملا ةیجھنملاو ،ةساردلا ىف ةنمضتملا تاعورشملا وأ تاعاطقلا ىلإ ةفاضلإاب اھل

 نم رارقلا عانص نكمت ةماھ ةیلیلحت ةادأ دعی ىذلاوMACC ىنحنم ىلعً ایحیضوت لاًاثم يلاتلا لكشلا حضوی
 يذلا رملأا وھو اھضیفخت نكمملا تاثاعبنلاا ةیمكو ةفلكتلا ثیح نم تاثاعبنلاا ضفخل ةفلتخملا تاراسملا مییقت
 امب يرارحلا سابتحلال ةبسسملا تاثاعبنلاا نم دحلل ةلاعف تایجیتارتسا ةغایصو تارارقلا ذاختا ىف مھسی
 .ةسسؤم لك فورظو فادھأ عم قفاوتی
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 MACC نوبركلا ةلازإ تاراسمل ةیدحلا ةفلكتلا ىنحنم لاثم :)1-3( لكشلا

 

 ىف ةمیقلا ةلسلسب ةفلتخملا لحارملا ىف نوبركلا ضفخ تاراسم ىلع ثحبلا اذھب MACC ىنحنم قیبطتبو
 ةیلاح ةمیق يفاص تاذ تاراسملا ةئف تحتً ةداع جردنت لوّحتلا تاراسم ضعب نأ حضتا ،زاغلاو طفنلا ةعانص
 تارامثتسا بلطتت اھنأ نم مغرلا ىلع يتلاو ةقاطلا ةءافك نیسحت تاعورشم لثم Positive NPV ةبجوم
 ىتحو لب ،فیلاكتلا دادرتسا ىلإ يدؤی امم ،ةقاطلا يف ةریبك تاروفو ققحت نأ نكمی قرطلا هذھ نأ لاإ ،ةیلوأ
 .حابرأ قیقحت

 ضیفخت ةیناكمإ نكل ،تارامثتسلاا ضعب بلطتت ةفلكتلا ةضفخنم تارایخك ىرخأ تاراسم فینصت مت دقو
 حلاصإ وأ لادبتسا تایلمعل نكمی ،لاثملا لیبس ىلع .فیلاكتلا هذھ رربت امً ةداع اھذیفنت ءارج تاثاعبنلاا
 .ةظھاب تاقفن دبكت نود لاعف لكشب تاثاعبنلاا للقت نأ تادعملا

 نوبركلا نیزختو ،مادختسا ،طاقتلا لثم ،ةثیدحلا تاینقتلا ضعب نأ نیبت ،كلذ نم سكعلا ىلعو 
(CCS/CCUS) ضیفخت ةیناكمإ نإف ،كلذ عمو ةمخض تارامثتسا ىلإ جاتحتو ةیلاع فیلاكت بلطتت 

 لكشب تاثاعبنلاا ضفخل ةلضفملا تارایخلا نمض اھلعجی امم ،ةیلاع نوكت ام ةداع اھقیبطت ةجیتن تاثاعبنلاا
 اھضیفخت نكمملا تاثاعبنلاا ةیمك نأو ةیاغلل ةفلكتلا ةظھاب قرطلا ضعب نأ نیبت ،لباقملا يف امنیب .ریبك
  .ةیداصتقلإاو ةیلمعلا اھاودج لوح تلاؤاست ریثی امم ةفلكتلا كلت رربت لا اھمادختساب

 ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبنا وحن لوّحتلل قیرط ةطراخ عضو نم ةلود لك نكمتت ىتحو ،قبس ام ىلع ءًانبو
 دادعإو ةسارد ةلود لك ىلع بجی ھنإف ،ةلود لك فورظو صئاصخلً اقفو ةمءلام رثكلأا تاراسملا رایتخاو
 ىنبت نأشب رارقلا ذاختا ةیلمع ىف مھاسی امم اھعم بسانتی يذلا وحنلا ىلع اھب صاخلا MACC ىنحنم

 
 

 Positive NPV ةبجوملا ةیلاحلا ةمیقلا يفاص تاذ لولحلا ذیفنتل ةیولولأا ءاطعإ متی ثیحب ةفلتخملا تاراسملا
 ةاعارم عم ،ةیانعب ةفلكتلا ةیلاع لولحلا ةسارد بجی امك .ةفلكتلا ةضفخنم لئادبلا ذیفنت اھیلی اًیداصتقا ةیدجملا وأ
 .اھضیفخت نكمملا تاثاعبنلاا ةیمك لباقم اھذیفنت نم ىودجلا ىدم مییقتو ةلود لك يف تاثاعبنلاا تایوتسم

 نأ ىلإ ةراشلإا عم زاغلاو طفنلا ةعانص لاجم ىف MACC ىنحنمل اًیحیضوت لاًاثم يلاتلا لكشلا حضوی
 فورظلاو صئاصخلا ىلع اًدامتعا ىرخأ ىلإ ةلاح ةسارد نم ریبك لكشب فلتخت MACC ىنحنم اذھ تانوكم
 .ةلود لك يف زاغلاو طفنلا ةعانصب ةطبترملا ةفلتخملا

 ىنحنم مادختساب ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخل ةفلتخملا تاراسملا ةسارد نم ةدمتسملا تاجاتنتسلإا للاخ نمو
 ىودجلا نیب نزاوتلا قیقحت عم لاعف لكشب تارامثتسلإاو دوھجلا ھیجوت نأشب رارقلا ذاختا نكمی ،MACC ـلا
 .فاطملا ةیاھن ىف ةمادتسلإا قیقحت يف مھاسی امم ةضفخملا تاثاعبنلاا تایمكو ةیداصتقلاا

 زاغلا ةعانص يف MACC ىلع لاثم :)2-3( لكشلا

 
-exploring-abatement-insights/co2-gas/our-and-https://www.mckinsey.com/industries/oil(

companies-gas-natural-and-oil-for-options 

 ضفخ تاراسم حارتقا فدھب ثحبلا اذھل ةیھیجوت ةادأك ىجیتارتسإ ىوتسم ىلع دعملاو قباسلا لیلحتلا دعیو
 .كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا نم ةعومجم وأ ةلود لكل ةددحملا فورظلا عم قفاوتت ةینوبركلا تاثاعبنلاا
 تاثاعبنا وحن لوّحتلل ةددحم قیرط طئارخ ةغایص يف اھًیجوت لیلحتلا اذھ نم ةدمتسملا تاجاتنتسلإا مدقتو
 .ثحبلا اذھ نم ةیلاتلا ماسقلأا يف اھیلإ قرطتلا متیس يتلاو ،ةضفخنم ةینوبرك
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 Positive NPV ةبجوملا ةیلاحلا ةمیقلا يفاص تاذ لولحلا ذیفنتل ةیولولأا ءاطعإ متی ثیحب ةفلتخملا تاراسملا
 ةاعارم عم ،ةیانعب ةفلكتلا ةیلاع لولحلا ةسارد بجی امك .ةفلكتلا ةضفخنم لئادبلا ذیفنت اھیلی اًیداصتقا ةیدجملا وأ
 .اھضیفخت نكمملا تاثاعبنلاا ةیمك لباقم اھذیفنت نم ىودجلا ىدم مییقتو ةلود لك يف تاثاعبنلاا تایوتسم

 نأ ىلإ ةراشلإا عم زاغلاو طفنلا ةعانص لاجم ىف MACC ىنحنمل اًیحیضوت لاًاثم يلاتلا لكشلا حضوی
 فورظلاو صئاصخلا ىلع اًدامتعا ىرخأ ىلإ ةلاح ةسارد نم ریبك لكشب فلتخت MACC ىنحنم اذھ تانوكم
 .ةلود لك يف زاغلاو طفنلا ةعانصب ةطبترملا ةفلتخملا

 ىنحنم مادختساب ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخل ةفلتخملا تاراسملا ةسارد نم ةدمتسملا تاجاتنتسلإا للاخ نمو
 ىودجلا نیب نزاوتلا قیقحت عم لاعف لكشب تارامثتسلإاو دوھجلا ھیجوت نأشب رارقلا ذاختا نكمی ،MACC ـلا
 .فاطملا ةیاھن ىف ةمادتسلإا قیقحت يف مھاسی امم ةضفخملا تاثاعبنلاا تایمكو ةیداصتقلاا

 زاغلا ةعانص يف MACC ىلع لاثم :)2-3( لكشلا

 
-exploring-abatement-insights/co2-gas/our-and-https://www.mckinsey.com/industries/oil(

companies-gas-natural-and-oil-for-options 

 ضفخ تاراسم حارتقا فدھب ثحبلا اذھل ةیھیجوت ةادأك ىجیتارتسإ ىوتسم ىلع دعملاو قباسلا لیلحتلا دعیو
 .كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا نم ةعومجم وأ ةلود لكل ةددحملا فورظلا عم قفاوتت ةینوبركلا تاثاعبنلاا
 تاثاعبنا وحن لوّحتلل ةددحم قیرط طئارخ ةغایص يف اھًیجوت لیلحتلا اذھ نم ةدمتسملا تاجاتنتسلإا مدقتو
 .ثحبلا اذھ نم ةیلاتلا ماسقلأا يف اھیلإ قرطتلا متیس يتلاو ،ةضفخنم ةینوبرك
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 لماوعلاو ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبنا وحن ةفلتخملا لوّحتلا تاراسمل لماشلا مھفلا نم ةدافتسلاا للاخ نمف
 ةعومجم وأ ةلود لك لبق نم ينبتلل ةبسانملا تاراسملا رثكأ رایتخاو دیدحت ىلإ ثحبلا اذھ فدھی ،اھب ةطبترملا
 عضو يف ةمھاسم لیلحتلا نم ةصلختسملا تاجاتنتسلاا نوكت نأ نكمی و ،كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا نم
 لودلا نم لكل ةفلتخملا فادھلأاو تاجایتحلاا يبلت ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبنا وحن لوّحتلل ةلاعف قیرط طئارخ
 يف ریبك لكشب ةمھاسملاو زاغلاو طفنلا ةعانص يف ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخل كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا
 .ةیملاعلا ةمادتسلاا فادھأ قیقحت

 يذلاو كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلل لصفمو لماش لیلحت ءارجإ مت ،تاجاتنتسلاا هذھ ىلإ لوصولا لبقو
 تایطایتحا( كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا يف زاغلاو طفنلا ةعانصب ةصاخلا بناوجلا فلتخم يف قمعتی
 ةینوبركلا تاثاعبنلاا ىلإ ةفاضلإاب ةددجتملا رداصملا نم ةقاطلا دیلوتو ،كلاھتسلااو جاتنلإا ،زاغلاو طفنلا
 تاراسم رثكأ دیدحت فدھب ىلیصفتلا لیلحتلا اذھ يلاتلا لصفلا لوانتیو ،)زاغلاو طفنلا ةعانص نع ةجتانلا
 يف ءاضعلأا لودلا نم ةعومجم وأ ةلود لكل ةددحملا فادھلأً ةمءلام ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبنا وحن لوّحتلا
 .كباوأ ةمظنم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 كباولأا لودل ةیلیلحت ةسارد .3.3

 ىف ءاضعلأا لودلاب زاغلاو طفنلا عاطقب ةفلتخملا تارشؤمللً لاماشً ایلیلحتً اصحف ثحبلا اذھ ةیجھنم تنمضت
 ،ةیزاغلاو ةیطفنلا تایطایتحلااب ةقلعتملاو ةیسیئرلا تارشؤملاو تانایبلا لیلحت كلذ لمتشا دقو .كباوأ ةمظنم
 فدھب كلذو ةددجتملا ةقاطلا رداصم نم ةدلوملا ةیئابرھكلا ةقاطلاو ،تاثاعبنلاا يوتسم ،كلاھتسلااو جاتنلإا
 ءاضعلأا لودلا نم ةعومجم لكل ةبسانم تایصوت حارتقلا ةلثامملا تامسلا تاذ تاعومجم ىلإ لودلا فینصت
 دوھجلاو ةمئاقلا تاسایسلا عم ىشامتی امبو ةبسانملا نوبركلا ضفخ تاراسمب قلعتی امیف كباوأ ةمظنم يف
 ثحبلا فدھیو .ثحبلا نم ةیلاتلا ءازجلأا يف لیصفتلاب قرطتلا متیس امك ،ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخل ةلوذبملا
 اھینبت نكمملا تایجیتارتسلاا نأشب كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلل ةیداشرتسلإا تایصوتلا ضعب میدقت ىلإ
 ةمھاسملا فدھب ةلود لك فورظو صئاصخ عم بسانتی امب زاغلاو طفنلا ةعانصب ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخل
 .ةمادتسلإا قیقحت يف

 ىعیبطلا زاغلاو طفنلل ةدكؤملا تایطایتحلاا  .1.3.3

 )نیرحبلا ءانثتساب( كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلل دكؤملا يطفنلا يطایتحلاا ىلامجإ غلب ،2020 ماع ةیاھنب
 يلامجإ نم لیمرب رایلم 715 يلاوح لداعی ام يأ ،يملاعلا يطفنلا يطایتحلاا يلامجإ نم %41 براقی ام

 ةكلمملا كلتمت ،كباوأ ةمظنمب ءاضعلأا لودلا نیب نمو .)3-3( لكشلا يف حضوم وھ امك لیمرب رایلم 1732
 دعت ثیح تیوكلاو ،ةیبرعلا تاراملإاو ،قارعلا اھیلی ،يطفنلا يطایتحلاا نم ربكلأا ةصحلا ةیدوعسلا ةیبرعلا
 لكشلا يف نیبم وھ امك ،ةمظنملاب ءاضعلأا لودلا نمض ةیطفنلا تایطایتحلاا يف ىلعلأا ةعبرلأا لودلا كلت
)4-3(. 

 ةیطفنلا تایطایتحلاا ةصح :)3-3( لكشلا
2020 ،ةدكؤملا  

2020 ،كباوأ لود يف ةدكؤملا ةیطفنلا تایطایتحلاا :)3-4( لكشلا  
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 كباولأا لودل ةیلیلحت ةسارد .3.3

 ىف ءاضعلأا لودلاب زاغلاو طفنلا عاطقب ةفلتخملا تارشؤمللً لاماشً ایلیلحتً اصحف ثحبلا اذھ ةیجھنم تنمضت
 ،ةیزاغلاو ةیطفنلا تایطایتحلااب ةقلعتملاو ةیسیئرلا تارشؤملاو تانایبلا لیلحت كلذ لمتشا دقو .كباوأ ةمظنم
 فدھب كلذو ةددجتملا ةقاطلا رداصم نم ةدلوملا ةیئابرھكلا ةقاطلاو ،تاثاعبنلاا يوتسم ،كلاھتسلااو جاتنلإا
 ءاضعلأا لودلا نم ةعومجم لكل ةبسانم تایصوت حارتقلا ةلثامملا تامسلا تاذ تاعومجم ىلإ لودلا فینصت
 دوھجلاو ةمئاقلا تاسایسلا عم ىشامتی امبو ةبسانملا نوبركلا ضفخ تاراسمب قلعتی امیف كباوأ ةمظنم يف
 ثحبلا فدھیو .ثحبلا نم ةیلاتلا ءازجلأا يف لیصفتلاب قرطتلا متیس امك ،ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخل ةلوذبملا
 اھینبت نكمملا تایجیتارتسلاا نأشب كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلل ةیداشرتسلإا تایصوتلا ضعب میدقت ىلإ
 ةمھاسملا فدھب ةلود لك فورظو صئاصخ عم بسانتی امب زاغلاو طفنلا ةعانصب ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخل
 .ةمادتسلإا قیقحت يف

 ىعیبطلا زاغلاو طفنلل ةدكؤملا تایطایتحلاا  .1.3.3

 )نیرحبلا ءانثتساب( كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلل دكؤملا يطفنلا يطایتحلاا ىلامجإ غلب ،2020 ماع ةیاھنب
 يلامجإ نم لیمرب رایلم 715 يلاوح لداعی ام يأ ،يملاعلا يطفنلا يطایتحلاا يلامجإ نم %41 براقی ام

 ةكلمملا كلتمت ،كباوأ ةمظنمب ءاضعلأا لودلا نیب نمو .)3-3( لكشلا يف حضوم وھ امك لیمرب رایلم 1732
 دعت ثیح تیوكلاو ،ةیبرعلا تاراملإاو ،قارعلا اھیلی ،يطفنلا يطایتحلاا نم ربكلأا ةصحلا ةیدوعسلا ةیبرعلا
 لكشلا يف نیبم وھ امك ،ةمظنملاب ءاضعلأا لودلا نمض ةیطفنلا تایطایتحلاا يف ىلعلأا ةعبرلأا لودلا كلت
)4-3(. 

 ةیطفنلا تایطایتحلاا ةصح :)3-3( لكشلا
2020 ،ةدكؤملا  

2020 ،كباوأ لود يف ةدكؤملا ةیطفنلا تایطایتحلاا :)3-4( لكشلا  
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 ةیبرعلا ةكلمملا اھیلت ،يعیبطلا زاغلا نم يطایتحا ىلعأ رطق كلتمت ،كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا نیب نمو
 هذھ تذوحتسا ،2020 ماع ةیاھن عمو .)6-3( لكشلا يف نیبم وھ امك ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو ةیدوعسلا
 ،)سنوت ءانثتساب( كباوأ لود ىدل زاغلا تایطایتحا يلامجإ نم %76 نم برقی ام ىلع ةعمتجم ثلاثلا لودلا
  .)5-3( لكشلا يف نیبم وھ امك ،ةیملاعلا زاغلا تایطایتحا نم %26 يلاوح ةعمتجم لثمت يتلاو

 ةدكؤملا زاغلا تایطایتحا ةصح :)5-3( لكشلا
2020 ماعل  

2020 ،كباوأ لود يف ةدكؤملا زاغلا تایطایتحا :)6-3( لكشلا  

 

 
  

 زاغلاو طفنلا جاتنإ 2.3.3
 2022 ماع ىلإ 2018 ماع نم ةرتفلا للاخً ایبسنً ارقتسم كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا يف طفنلا جاتنإ لظ
 نمو .)7-3( لكشلا يف نیبم وھ امك 19-دیفوك ةحئاج ریثأت ببسب 2020 ماع يف افیفط اضافخنا دھش ثیح
 ىلع تذوحتسا ثیح طفنلل جتنم ربكأك ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا تزرب ،كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا نیب
 ةكلمملا جاتنإ لكش ،كلذ ىلع ةولاع .2022 ماع يف ةمظنملا لود لخاد جاتنلإا يلامجإ نم %42 نم برقی ام
 ةیبرعلا تاراملإاو قارعلا ىتأتو .ماعلا سفن يف يملاعلا طفنلا جاتنإ نم %13 يلاوح طفنلا نم ةیدوعسلا ةیبرعلا
 .ةیضاملا سمخلا تاونسلا ىدم ىلع طفنلا جاتنإ نمً ایبسن ةبیرق تایوتسم عم ةیدوعسلا دعب تیوكلاو ةدحتملا
 يملاعلا طفنلا جاتنإ نم %31 يلاوحب )نیرحبلا ءانثتساب( ةعمتجم كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا تمھاس دقو
 .)8-3( لكشلا يف حضوم وھ امك 2022 ماع يف

  

 
 

 )2022-2018( كباوأ ةمظنم لود يف طفنلا جاتنإ :)7-3( لكشلا

 

 2022 ،طفنلا نم يملاعلا جاتنلاا نم كباوأ لود صصح :)8-3( لكشلا

 

 

 سمخلا تاونسلا ىدم ىلع طفنلا جاتنإ روطت طمن سفن كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا يف زاغلا جاتنإ ذختا
 اھیلت ىعیبطلا زاغلل ةجتنم ةلود ربكأك رطق ةلود ترمتسا دقو ،)9-3( لكشلا يف حضوم وھ امك ،ةیضاملا
 نأ لاإ طفنلل ىملاعلا جاتنلإا ىف ةریبك ةصحب كباوأ لود ةمھاسم نم مغرلا ىلعو  .رصمو رئازجلاو ةیدوعسلا
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 )2022-2018( كباوأ ةمظنم لود يف طفنلا جاتنإ :)7-3( لكشلا

 

 2022 ،طفنلا نم يملاعلا جاتنلاا نم كباوأ لود صصح :)8-3( لكشلا

 

 

 سمخلا تاونسلا ىدم ىلع طفنلا جاتنإ روطت طمن سفن كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا يف زاغلا جاتنإ ذختا
 اھیلت ىعیبطلا زاغلل ةجتنم ةلود ربكأك رطق ةلود ترمتسا دقو ،)9-3( لكشلا يف حضوم وھ امك ،ةیضاملا
 نأ لاإ طفنلل ىملاعلا جاتنلإا ىف ةریبك ةصحب كباوأ لود ةمھاسم نم مغرلا ىلعو  .رصمو رئازجلاو ةیدوعسلا
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 2022 ماع للاخ يملاعلا زاغلا جاتنإ يلامجإ نم %14 يلاوح غلبت ثیح ریثكب لقأ زاغلا جاتنإ يف اھتصح
 .يملاعلا جاتنلإا نم %42 يلاوح تغلب ىتلاو ربكلأا ةصحلا ىلع ایسورو ةدحتملا تایلاولا ترطیس ثیح

 

 )2022-2018( كباولأا ةمظنم لود يف زاغلا جاتنإ :)9-3( لكشلا

 
 

 زاغلاو طفنلا كلاھتسا 3.3.3
 كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا نمض ةكلھتسملا لودلا ربكأ نیب طفنلا كلاھتسا طمن )10-3( لكشلا حضوی
 قارعلاو ةیبرعلا تاراملإا اھیلت ،كلھتسم ربكأ اھرابتعاب ةیدوعسلا تزرب ثیح.2022 ىلإ 2018 نم ةرتفلل
 يلاوح كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا نم ةكلھتسملا لودلا ربكلأ طفنلا كلاھتسا يلامجإ لكش دقو .رصمو
 .)11-3( لكشلا يف حضوم وھ امك 2022 ماع يف يملاعلا طفنلا كلاھتسا نم 8%

 

  

 
 

 )2022-2018( كباوأ ةمظنم لود يف طفنلا كلاھتسا :)10-3( لكشلا

 
 

 2022 ،طفنلل يملاعلا كلاھتسلاا نم كباوأ لود ةصح )11-3( لكشلا

 

 ،زاغلل كلھتسم ربكأ اھرابتعاب كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا ةیدوعسلا ردصتت ،زاغلا كلاھتساب قلعتی امیف
          لكشلا حضویو .رئازجلاو رصم مث ةیبرعلا تاراملإا اھیلی يلحملا اھجاتنلإ ةلثامم تایمك كلھتست ثیح
 ةرتفلا للاخ كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا نمض زاغلل نیكلھتسملا ربكأ نیب زاغلا كلاھتسا تلادعم )3-12(
 كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا يف زاغلا كلاھتسا تلادعم )13-3( لكشلا حضوی امك ،)2022 - 2018(
 .ملاعلا لود ةیقبب ةنراقم 2022 ماع للاخ
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 )2022-2018( كباوأ ةمظنم لود يف طفنلا كلاھتسا :)10-3( لكشلا

 
 

 2022 ،طفنلل يملاعلا كلاھتسلاا نم كباوأ لود ةصح )11-3( لكشلا

 

 ،زاغلل كلھتسم ربكأ اھرابتعاب كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا ةیدوعسلا ردصتت ،زاغلا كلاھتساب قلعتی امیف
          لكشلا حضویو .رئازجلاو رصم مث ةیبرعلا تاراملإا اھیلی يلحملا اھجاتنلإ ةلثامم تایمك كلھتست ثیح
 ةرتفلا للاخ كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا نمض زاغلل نیكلھتسملا ربكأ نیب زاغلا كلاھتسا تلادعم )3-12(
 كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا يف زاغلا كلاھتسا تلادعم )13-3( لكشلا حضوی امك ،)2022 - 2018(
 .ملاعلا لود ةیقبب ةنراقم 2022 ماع للاخ
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 )2022-2018( كباولأا ةمظنم لود يف زاغلا كلاھتسا :)12-3( لكشلا

 
 

 2022 ،زاغلا نم يملاعلا كلاھتسلاا نم كباوأ لود ةصح :)13-3( لكشلا

 
 

 

  

 
 

 زاغلاو طفنلا عاطق نم تاثاعبنلاا   .4.3.3
 نوبركلا دیسكأ يناثك( تاثاعبنلال ةیملاعلا تلادعملا ریدقت مت ،2023 ماعل BP ةكرشل ةیئاصحلإا تانایبلل اًقفو
 :يھو ،ةیسیئر تانوكم ةعبرأ ىلعً ادامتعا زاغلاو طفنلا عاطق نم )ئفاكم

 زاغلاو طفنلا قارتحا نع ةجتانلا تاثاعبنلاا لمشت :ةقاطلا كلاھتسا نم نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا •
 تایلمع ةجیتن نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا لماعم مادختساب اھباستحا متی ىتلاو ةقاطلا دیلوتل محفلاو
 IPCC's Guidelines for National Greenhouse Gas ىف ةدراولا دوقولا قارتحا

Inventories (2006).  

 VIIRS تانایب مادختساب اھریدقت متی : Flaring ةلعشلا تازاغ نم نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا •
Night Fire (VNF)   اھردصت يتلا Earth Observation Group دھعم يف Payne ةسایسلل 

 تایلمعلا ةفاك نع ةجتانلا قرحلا تازاغ تانایبلا هذھ لمشتو ودارولوك يف نیدعتلا ةیلكب ،ةماعلا
 .زاغلاو طفنلا ةطشنأب

 دوقولا عیزوتو لقنو جاتنإب ةطبترملاو )نوبركلا دیسكأ يناث ئفاكمب اھنع ارًبعم( ناثیملا تاثاعبنا •
 .يروفحلأا

 .ةیعانصلا تایلمعلا نم نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا •

 تاثاعبنلاا ةیمك ریدقتل ةیضاملا سمخلا تاونسلا رادم ىلع ةرصتخم ةیلیلحت ةسارد ءارجإ مت ،ثحبلا اذھ ىفو
 .ثحبلا نم ةقحلالا ءازجلأاب ھحیضوت متیس امك ةیملاعلا تلادعملاب ةنراقملاب كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلاب

 يروفحلأا دوقولا قارتحا نع ةجتانلا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا

 يناث تاثاعبنا يف كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا ةمھاسم طسوتم غلب ،ةیضاملا سمخلا تاونسلا ىدم ىلع
 تاثاعبنلاا يلامجإ نم طقف %5 يلاوح يروفحلأا دوقولا قارتحا تایلمع نع ةجتانلا ةیملاعلا نوبركلا دیسكأ
 ءاضعلأا لودلا نیب ةقاطلا كلاھتسا نم نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يلامجإ غلب ،2022 ماع للاخو  .ةیملاعلا
 نویلم 34374 لصأ نم نط نویلم1641.2 وحن )سنوتو ایروسو ایبیلو نیرحبلا ءانثتساب( كباوأ ةمظنم يف

 يكلھتسمو يجتنم ربكأ نم ةدحاو اھرابتعاب ةیدوعسلا نأ )14-3( لكشلا حضویو  .طاشنلا سفن نم اًیملاع نط
 ةیبرعلا تاراملإا اھیلت ،ةقاطلا كلاھتسا ءارج نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يف ةصح ىلعأ اھیدل ،زاغلاو طفنلا
 .قارعلاو رصمو
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 زاغلاو طفنلا عاطق نم تاثاعبنلاا   .4.3.3
 نوبركلا دیسكأ يناثك( تاثاعبنلال ةیملاعلا تلادعملا ریدقت مت ،2023 ماعل BP ةكرشل ةیئاصحلإا تانایبلل اًقفو
 :يھو ،ةیسیئر تانوكم ةعبرأ ىلعً ادامتعا زاغلاو طفنلا عاطق نم )ئفاكم

 زاغلاو طفنلا قارتحا نع ةجتانلا تاثاعبنلاا لمشت :ةقاطلا كلاھتسا نم نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا •
 تایلمع ةجیتن نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا لماعم مادختساب اھباستحا متی ىتلاو ةقاطلا دیلوتل محفلاو
 IPCC's Guidelines for National Greenhouse Gas ىف ةدراولا دوقولا قارتحا

Inventories (2006).  

 VIIRS تانایب مادختساب اھریدقت متی : Flaring ةلعشلا تازاغ نم نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا •
Night Fire (VNF)   اھردصت يتلا Earth Observation Group دھعم يف Payne ةسایسلل 

 تایلمعلا ةفاك نع ةجتانلا قرحلا تازاغ تانایبلا هذھ لمشتو ودارولوك يف نیدعتلا ةیلكب ،ةماعلا
 .زاغلاو طفنلا ةطشنأب

 دوقولا عیزوتو لقنو جاتنإب ةطبترملاو )نوبركلا دیسكأ يناث ئفاكمب اھنع ارًبعم( ناثیملا تاثاعبنا •
 .يروفحلأا

 .ةیعانصلا تایلمعلا نم نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا •

 تاثاعبنلاا ةیمك ریدقتل ةیضاملا سمخلا تاونسلا رادم ىلع ةرصتخم ةیلیلحت ةسارد ءارجإ مت ،ثحبلا اذھ ىفو
 .ثحبلا نم ةقحلالا ءازجلأاب ھحیضوت متیس امك ةیملاعلا تلادعملاب ةنراقملاب كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلاب

 يروفحلأا دوقولا قارتحا نع ةجتانلا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا

 يناث تاثاعبنا يف كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا ةمھاسم طسوتم غلب ،ةیضاملا سمخلا تاونسلا ىدم ىلع
 تاثاعبنلاا يلامجإ نم طقف %5 يلاوح يروفحلأا دوقولا قارتحا تایلمع نع ةجتانلا ةیملاعلا نوبركلا دیسكأ
 ءاضعلأا لودلا نیب ةقاطلا كلاھتسا نم نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يلامجإ غلب ،2022 ماع للاخو  .ةیملاعلا
 نویلم 34374 لصأ نم نط نویلم1641.2 وحن )سنوتو ایروسو ایبیلو نیرحبلا ءانثتساب( كباوأ ةمظنم يف

 يكلھتسمو يجتنم ربكأ نم ةدحاو اھرابتعاب ةیدوعسلا نأ )14-3( لكشلا حضویو  .طاشنلا سفن نم اًیملاع نط
 ةیبرعلا تاراملإا اھیلت ،ةقاطلا كلاھتسا ءارج نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يف ةصح ىلعأ اھیدل ،زاغلاو طفنلا
 .قارعلاو رصمو
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 )2022-2018( قارتحلاا ةطشنأ نع ةجتانلا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا )14-3( لكشلا

 
 )ةلعشلا( قرحلا تازاغ نع جتانلا نوبركلا دیسكأ يناث

 ةیملاعلا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يف كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلابً ایبسن ةضفخنملا ةصحلا سكع ىلع
 لكشب ىلعأ قرحلا تازاغ نم ةجتانلا تاثاعبنلاا نم اھتصح نإف ،يروفحلأا دوقولا قارتحا نع ةجتانلا
 لودلا ىف زاغلاو طفنلا عاطقب قرحلا تازاغ تایمك ةبسن تغلب ،ةیضاملا سمخلا تاونسلا ىدم ىلعف . .ظوحلم
 حضوم وھ امك قرحلا تازاغل ىملاعلا ىلامجلإا نم %27 يلاوح )سنوت ءانثتساب( كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا
 نط نویلم 82 يلاوح قرحلا تازاغ نم ةجتانلا تاثاعبنلاا ةیمك تغلب ،2022 ماع ىفو .)15-3( لكشلا يف
 يف ةصح ىلعأ ایبیلو رئازجلاو قارعلا لثمت ثیح )16-3( لكشلا يف نیبم وھ امك ئفاكم نوبركلا دیسكأ يناث
 ،تاثاعبنلاا ةیمكل ةقلطملا میقلا ثیح نم نكلو .كلذل ةبحاصملا تاثاعبنلاا ىف ىلاتلابو قرحلا تازاغ تلادعم
 ىف يروفحلأا دوقولا قارتحاب ةطبترملا تاثاعبنلااب ةنراقم ركذت لا قرحلا تازاغ نم ةجتانلا تاثاعبنلاا نإف
 .ةقاطلا كلاھتسا

 
 

)2022-2018( قرحلا زاغ تایمك :)15-3( لكشلا

 

 2022 ،كباوأ ةمظنم لود يف زاغلا قرح نع جتانلا نوبركلا دیسكأ يناث :)16-3( لكشلا

 

 

 

 ةئفاكملا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يلامجإ

 ةبسن نإف اھركذ قباسلا لماوعلا ةفاك نع ةجتانلا ةئفاكملا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يلامجإ يف رظنلا دنعو
 .ةیملاعلا تلادعملا نم طقف %5 يلاوح لثمت ةیملاعلا تاثاعبنلاا نم كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا ةمھاسم
 ىوتسم ىلعأب رصمو ةیبرعلا تاراملإاو قارعلاو ةیدوعسلا ردصتت ،كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا نیب نمو
 .)17-3( لكشلا يف نیبم وھ امك تاثاعبنلاا ةیمك ثیح نم
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)2022-2018( قرحلا زاغ تایمك :)15-3( لكشلا

 

 2022 ،كباوأ ةمظنم لود يف زاغلا قرح نع جتانلا نوبركلا دیسكأ يناث :)16-3( لكشلا

 

 

 

 ةئفاكملا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يلامجإ

 ةبسن نإف اھركذ قباسلا لماوعلا ةفاك نع ةجتانلا ةئفاكملا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يلامجإ يف رظنلا دنعو
 .ةیملاعلا تلادعملا نم طقف %5 يلاوح لثمت ةیملاعلا تاثاعبنلاا نم كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا ةمھاسم
 ىوتسم ىلعأب رصمو ةیبرعلا تاراملإاو قارعلاو ةیدوعسلا ردصتت ،كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا نیب نمو
 .)17-3( لكشلا يف نیبم وھ امك تاثاعبنلاا ةیمك ثیح نم
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 )2022-2018( كباولأا ةمظنم لود يف نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا يلامجإ :)17-3( لكشلا

 

 ةددجتملا ةقاطلا دیلوت  .5.3.3

 ةضفخنم كباولأا لودب تلادعملا كلت لازت لا ،ةددجتملا رداصملا نم ةقاطلا جاتنإ تلادعم قلعتی امیف
 نم 2022 ماع كباولأا ةمظنم لود يف ةدلوملا ةقاطلا يلامجإ غلب ثیح ةیملاعلا تایوتسملاب ةنراقملاب
 كلت نم ایملاع ةدلوم ةعاس طاواریت 4204 لصأ نم ةعاس طاواریت 20 يلاوح ةددجتملا رداصملا
 .2022 ماع ةیاھنب ردصملا بسح ةددجتملا ةقاطلا جاتنإ )3-2( لودجلا حضویو .رداصملا

 2022 ردصملا بسح ةددجتملا ةقاطلا جاتنإ )3-2( لودجلا

 

 

ةعاس تاو اریت ةیسمش ةقاط حایرلا ةقاط   
 ةددجتم تاقاط

ىرخأ  
يلامجلاا  

قارعلا    0.4   0.4 

تیوكلا    0.2   0.2 

رطق    0.4 0.1 0.5 

ةیدوعسلا    0.8   0.8 

ةیبرعلا تاراملاا    7   7 

رئازجلا    0.7   0.7 

رصم  5.1 5   10.2 

كباوأ يلامجا  5.1 14.5 0.1 19.8 

ملاعلا لود ةیقب  2099.7 1308.1 776.8 4184.5 

ملاعلا يلامجا  2104.8 1322.6 776.9 4204.3 

 
 

 كباولأا لود تاعومجم فینصت   .4.3

 لك كراشتت ثیحب تاعومجم ىلإ كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا فینصت مت ،قباسلا لیلحتلا ىلع ءًانب
 2022 ماعل ةیلعفلا تانایبلا ىلعً ادامتعا كلذو زاغلاو طفنلا ةعانصب ةطبترملا ةفلتخملا رواحملا ىف ةعومجم
 .عجرمك

 :طفنلا تایطایتحا -1

 ةیلاع تاناكمإ تاذ لودك لیمرب رایلم 100 زواجتت ةدكؤم ةیطفن تایطایتحا تاذ لودلا فینصت مت
 .ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو قارعلاو تیوكلاو ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا ةئفلا كلت لمشتو .طفنلا تایطایتحلا
 ،ایبیلو رئازجلاو رطق لود يھو لیمرب رایلم 100و 10 نیب حوارتت ةیطفن تایطایتحا كلتمت ىتلا لودلا امأ
 رایلم 10 نم لقأ تایطایتحا تاذ لودلا رابتعا مت امنیب ةطسوتم تایطایتحا تاذ لودك اھفینصت مت دقف
 .سنوتو ،رصمو ،ایروسو ،نیرحبلا يھو تایطایتحلاا ةضفخنم لود لیمرب

 :زاغلا تایطایتحا -2

 ةیبرعلا ةكلمملاو رطق يھو بعكم مدق نویلیرت 200 زواجتت ةدكؤم زاغ تایطایتحا تاذ لودلا فینصت مت
 تاذ لودلا فینصت مت امنیب ةیلاع زاغ تایطایتحا تاذ لودك ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو ةیدوعسلا
 )ایبیلو رصمو رئازجلاو تیوكلاو قارعلا( بعكم مدق نویلیرت 200و 50 نیب حوارتت زاغ تایطایتحا
 50 نع لقت ةدكؤم زاغ تایطایتحا كلتمت ىتلا لودلا امأ .زاغلا تایطایتحلا ةطسوتم تاناكمإ تاذ لودك
 .سنوتو ایروسو نیرحبلا يھو ةضفخنم زاغ تایطایتحا تاذ لود اھرابتعا مت دقف بعكم مدق نویلیرت

 :طفنلا جاتنإ -3

 ىجتنم ربكأك كباولأاب ءاضعلأا لودلا نیب ةدیحولا ةلودلا اھرابتعاب ،ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا فینصت مت
 جاتنإ تلادعم حوارتت ىتلا لودلا رابتعا مت امنیب لیمرب فلأ 10000 نع يمویلا اھجاتنإ دیزی ثیح طفنلا
 تیوكلاو قارعلا لود يھو جاتنلإا ةطسوتم لودك لیمرب فلأ 10000و 3000 نیب اھب ةیمویلا طفنلا
 تلادعم غلبت ثیح جاتنلإا ةضفخنم لودك اھفینصت مت دقف كباولأا لود ىقاب امأ .ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو
 ً.ایموی طفنلا نم لیمرب فلأ 3000 نم لقأ اھجاتنإ

 :زاغلا جاتنإ -4

 زاغلا نم جاتنلإا ةعفترم لودك رطقو ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا فینصت مت ،زاغلا تایطایتحا رارغ ىلع
 رصمو رئازجلاو ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإ ا امأ .بعكم رتم رایلم 100 نع ىونسلا اھجاتنإ دیزی ثیح
 لودك مھفینصت مت دقفً ایونس بعكم رتم رایلم 100و 50 نیب زاغلا نم مھجاتنإ تلادعم حوارتت ىتلاو
 نم ىونسلا مھجاتنإ لقی ثیح جاتنلإا ةضفخنم لودك كباولأا لود ىقاب رابتعا مت امنیب ،جاتنلإا ةطسوتم
 .بعكم رتم رایلم 50 نع زاغلا
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 كباولأا لود تاعومجم فینصت   .4.3

 لك كراشتت ثیحب تاعومجم ىلإ كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا فینصت مت ،قباسلا لیلحتلا ىلع ءًانب
 2022 ماعل ةیلعفلا تانایبلا ىلعً ادامتعا كلذو زاغلاو طفنلا ةعانصب ةطبترملا ةفلتخملا رواحملا ىف ةعومجم
 .عجرمك

 :طفنلا تایطایتحا -1

 ةیلاع تاناكمإ تاذ لودك لیمرب رایلم 100 زواجتت ةدكؤم ةیطفن تایطایتحا تاذ لودلا فینصت مت
 .ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو قارعلاو تیوكلاو ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا ةئفلا كلت لمشتو .طفنلا تایطایتحلا
 ،ایبیلو رئازجلاو رطق لود يھو لیمرب رایلم 100و 10 نیب حوارتت ةیطفن تایطایتحا كلتمت ىتلا لودلا امأ
 رایلم 10 نم لقأ تایطایتحا تاذ لودلا رابتعا مت امنیب ةطسوتم تایطایتحا تاذ لودك اھفینصت مت دقف
 .سنوتو ،رصمو ،ایروسو ،نیرحبلا يھو تایطایتحلاا ةضفخنم لود لیمرب

 :زاغلا تایطایتحا -2

 ةیبرعلا ةكلمملاو رطق يھو بعكم مدق نویلیرت 200 زواجتت ةدكؤم زاغ تایطایتحا تاذ لودلا فینصت مت
 تاذ لودلا فینصت مت امنیب ةیلاع زاغ تایطایتحا تاذ لودك ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو ةیدوعسلا
 )ایبیلو رصمو رئازجلاو تیوكلاو قارعلا( بعكم مدق نویلیرت 200و 50 نیب حوارتت زاغ تایطایتحا
 50 نع لقت ةدكؤم زاغ تایطایتحا كلتمت ىتلا لودلا امأ .زاغلا تایطایتحلا ةطسوتم تاناكمإ تاذ لودك
 .سنوتو ایروسو نیرحبلا يھو ةضفخنم زاغ تایطایتحا تاذ لود اھرابتعا مت دقف بعكم مدق نویلیرت

 :طفنلا جاتنإ -3

 ىجتنم ربكأك كباولأاب ءاضعلأا لودلا نیب ةدیحولا ةلودلا اھرابتعاب ،ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا فینصت مت
 جاتنإ تلادعم حوارتت ىتلا لودلا رابتعا مت امنیب لیمرب فلأ 10000 نع يمویلا اھجاتنإ دیزی ثیح طفنلا
 تیوكلاو قارعلا لود يھو جاتنلإا ةطسوتم لودك لیمرب فلأ 10000و 3000 نیب اھب ةیمویلا طفنلا
 تلادعم غلبت ثیح جاتنلإا ةضفخنم لودك اھفینصت مت دقف كباولأا لود ىقاب امأ .ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو
 ً.ایموی طفنلا نم لیمرب فلأ 3000 نم لقأ اھجاتنإ

 :زاغلا جاتنإ -4

 زاغلا نم جاتنلإا ةعفترم لودك رطقو ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا فینصت مت ،زاغلا تایطایتحا رارغ ىلع
 رصمو رئازجلاو ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإ ا امأ .بعكم رتم رایلم 100 نع ىونسلا اھجاتنإ دیزی ثیح
 لودك مھفینصت مت دقفً ایونس بعكم رتم رایلم 100و 50 نیب زاغلا نم مھجاتنإ تلادعم حوارتت ىتلاو
 نم ىونسلا مھجاتنإ لقی ثیح جاتنلإا ةضفخنم لودك كباولأا لود ىقاب رابتعا مت امنیب ،جاتنلإا ةطسوتم
 .بعكم رتم رایلم 50 نع زاغلا
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 :طفنلا كلاھتسا -5

 دعتو ،كلاھتسا ةعفترم لودك لیمرب فلأ 3000 طفنلل يمویلا اھكلاھتسا زواجتی ىتلا لودلا رابتعا مت
 تلادعم حوارتت ىتلا لودلا امأ .فینصتلا اذھ نمض جردنت ىتلا ةدیحولا ةلودلا ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا
 يھو كلاھتسلاا ةطسوتم لودك اھفینصت مت دقف لیمرب فلأ 3000و 500 نیب طفنلا نم ةیمویلا اھكلاھتسا
 يمویلا اھكلاھتسا لقی ىتلاو كباولأا لود ىقاب رابتعا مت نیح ىف رصمو ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو قارعلا

 .كلاھتسلإا ةضفخنم لیمرب فلأ 500 نع

 :زاغلا كلاھتسا  -6

 ةیونس كلاھتسا تلادعمب زاغلل كلھتسم ربكأك ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا فینصت مت ،زاغلا جاتنإ رارغ ىلع
 لودك رصمو رئازجلاو ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو رطق فینصت مت امنیب بعكم رتم رایلم 100 نم ىلعأ
 دقف كباولأا لود ةیقب امأ .بعكم رتم رایلم 100و 30 نیب حوارتت ةیونس تلادعمب طسوتم كلاھتسا تاذ
 .بعكم رتم رایلم 30 نع لقت ةیونس كلاھتسا تایوتسمب ،زاغلل ضفخنم كلاھتسا تاذ لودك اھرابتعا مت

 :ةددجتملا ةقاطلا دیلوت -7

 ةئفلا ،نیتئف ىلإ ةددجتملا رداصملا نم ةقاطلا جاتنإ ثیح نم كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا فینصت مت
 ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو رصم يھو اًیونس ةعاس تاواریت 5 نع اھجاتنإ دیزی ىتلا لودلا لمشت ىلولأا
 .ةددجتملا ةقاطلا نم ضفخنملا جاتنلإا ةئف نمض ىرخلأا كباولأا لود ةیقب رابتعا مت امنیب طقف

  تاثاعبنلاا ىوتسم  -8

 ئفاكم نط نویلم 500 اھب تاثاعبنلاا تلادعم زواجتی ىتلا كباوأ ةمظنم يف ءاضعلأا لودلا فینصت مت
 امأ .ةئفلا كلت ىف طقف ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا عقت ثیح تاثاعبنلاا ةعفترم لودك نوبركلا دیسكأ يناث نم
 مت دقف نوبركلا دیسكأ يناث ئفاكم نط نویلم 500و 200 نیب اھب تاثاعبنلإا ىوتسم حوارتی ىتلا لودلا
 ىف ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو رئازجلاو رصمو قارعلا لود يھو ةطسوتم تاثاعبنا تاذ لودك اھرابتعا

 مھب تاثاعبنا ىوتسم لقی ثیح تاثاعبنلإا ىضفخنم سنوتو ایبیلو رطقو تیوكلاو نیرحبلا رابتعا مت نیح
  .نوبركلا دیسكأ يناث نم ئفاكم نط نویلم 200 نع

 قلعتی امیف اھركذ قباسلا تاضارتفلإاو ةفلتخملا لماوعللً اقفو فینصتلا جئاتنل صخلم )3-3( لودجلا حضوی
 ةبسانملا تاراسملا حارتقا ىف فینصتلا اذھ جئاتن ىلع دامتعلإا متی ثیحب كباولأا لودب زاغلاو طفنلا ةعانصب
 لكل ةددحملا صئاصخلاو تاجایتحلاا عم بسانتی امب كباولأا لود نم ةئف وأ ةعومجم لكل نوبركلا ضفخل
 .ةعومجم

 

 

 
 

 كباولأا ةمظنم لود فینصت :)3-3( لودجلا

 
 تایطایتحا

طفنلا  
 تاطایتحا

زاغلا طفنلا جاتنا  زاغلا جاتنا  طفنلا كلاھتسا  زاغلا كلاھتسا   CO2 تاثاعبنا  تاقاط دیلوت 
ةددجتم  

نیرحبلا ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم   

قارعلا عفترم  طسوتم  طسوتم  ضفخنم  طسوتم  ضفخنم  طسوتم  ضفخنم   

تیوكلا عفترم  طسوتم  طسوتم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم   

رطق طسوتم  عفترم  ضفخنم  عفترم  ضفخنم  طسوتم  ضفخنم  ضفخنم   

ةیدوعسلا عفترم  عفترم  عفترم  عفترم  عفترم  عفترم  عفترم  ضفخنم   

ةیروس ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم   

 تاراملاا
ةیبرعلا عفترم  عفترم  طسوتم  طسوتم  طسوتم  طسوتم  طسوتم  عفترم   

رئازجلا طسوتم  طسوتم  ضفخنم  طسوتم  ضفخنم  طسوتم  طسوتم  ضفخنم   

رصم ضفخنم  طسوتم  ضفخنم  طسوتم  طسوتم  طسوتم  طسوتم  عفترم   

ایبیل طسوتم  طسوتم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم   

سنوت ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم   

 
 ھكراشتت املً اقفو لودلا فینصت مت ،كباولأا لودل زاغلاو طفنلا عاطقب بناوجلاو صئاصخلا ةفاك ةسارد دعب
 :ةفلتخم تاعومجم عبرأ ىلإ ماع لكشب صئاصخ نم
 

 ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا ىلولأا ةعومجملا
 رئازجلاو ،رصم ،ةیبرعلا تاراملإا ،قارعلا ةیناثلا ةعومجملا
 تیوكلاو رطق ةثلاثلا ةعومجملا
 ایروسو ،ایبیل ،سنوت ،نیرحبلا ةعبارلا ةعومجملا
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 كباولأا ةمظنم لود فینصت :)3-3( لودجلا

 
 تایطایتحا

طفنلا  
 تاطایتحا

زاغلا طفنلا جاتنا  زاغلا جاتنا  طفنلا كلاھتسا  زاغلا كلاھتسا   CO2 تاثاعبنا  تاقاط دیلوت 
ةددجتم  

نیرحبلا ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم   

قارعلا عفترم  طسوتم  طسوتم  ضفخنم  طسوتم  ضفخنم  طسوتم  ضفخنم   

تیوكلا عفترم  طسوتم  طسوتم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم   

رطق طسوتم  عفترم  ضفخنم  عفترم  ضفخنم  طسوتم  ضفخنم  ضفخنم   

ةیدوعسلا عفترم  عفترم  عفترم  عفترم  عفترم  عفترم  عفترم  ضفخنم   

ةیروس ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم   

 تاراملاا
ةیبرعلا عفترم  عفترم  طسوتم  طسوتم  طسوتم  طسوتم  طسوتم  عفترم   

رئازجلا طسوتم  طسوتم  ضفخنم  طسوتم  ضفخنم  طسوتم  طسوتم  ضفخنم   

رصم ضفخنم  طسوتم  ضفخنم  طسوتم  طسوتم  طسوتم  طسوتم  عفترم   

ایبیل طسوتم  طسوتم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم   

سنوت ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم  ضفخنم   

 
 ھكراشتت املً اقفو لودلا فینصت مت ،كباولأا لودل زاغلاو طفنلا عاطقب بناوجلاو صئاصخلا ةفاك ةسارد دعب
 :ةفلتخم تاعومجم عبرأ ىلإ ماع لكشب صئاصخ نم
 

 ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا ىلولأا ةعومجملا
 رئازجلاو ،رصم ،ةیبرعلا تاراملإا ،قارعلا ةیناثلا ةعومجملا
 تیوكلاو رطق ةثلاثلا ةعومجملا
 ایروسو ،ایبیل ،سنوت ،نیرحبلا ةعبارلا ةعومجملا
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  عبارلا لصفلا
تایصوتلاو تاجاتنتسلاا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 
 

  تایصوتلاو تاجاتنتسلاا

 ضفخل ةفلتخملا تاراسملا لوح ثحبلا نم ةقباسلا ءازجلأاب اھؤارجإ مت ىتلا ةیلیلحتلا ةساردلا ىلع ءًانب
 رابتعلاا ىفً اذخأو نوبركلل ىرئادلا داصتقلإل ةعبرلأا رواحملاب كلذو زاغلاو طفنلا عاطقب ةینوبركلا تاثاعبنلإا
 ةساردلا هذھ نم ةطبنتسملا تاجاتنتسلإا قیبطت مت ،تاراسملا كلت نم لكل ةیساسلأا تابلطتملاو صئاصخلا

 ءزجلاب مت ىذلا فینصتللً اقفو لودلا كلت نم ةعومجم لكل ةبسانملا تایصوتلا حارتقا فدھب كباولأا لود ىلع
 عم بسانتی املً اقفو زاغلاو طفنلا عاطقب اھعابتا بجی ىتلا نوبركلا ضفخ تاراسم نأشب ثحبلا نم قباسلا

 تاءارجإ نأشب ةمئاق تامازتلا وأ تاسایس يأ رابتعلاا يف ذخلأا عم ةلود لكب زاغلاو طفنلا عاطق صئاصخ
 :يلی ام جاتنتسا مت دقو .لودلا كلت يف نوبركلا ضفخ

 ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا :يلولاا ةعومجملا .1

 طفنلا عاطقل ةسوردملا بناوجلا مظعم يف كباولأا لود عیمج نیب ةبترم ىلعأ ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا لتحت
 يلاتلابو ،كباولأا لود نیب نم عاطقلا تاثاعبنا نم ىوتسم ىلعأ ةیعبتلاب كلاھتساو جاتنإ ،تایطایتحإ نم زاغلاو
 .ىزاوتلا ىلع ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخ تاراسم مظعم ذیفنت وحن امًدق يضملا اھنكمی

 كلتمت ،لعفلاب ذیفنتلا زیح اھعضوو ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخ وحن ةكلمملاب ةنلعملا تاءارجلإا ىلإ ةفاضلإاب
 ضفخل ةفلتخم تاراسم عابتا للاخ نم زاغلاو طفنلا عاطق يف لاجملا اذھ يف اھدوھج عیسوت ىلع ةردقلا دلابلا
 ،لاعفو جھنمم لكشب اھتایولوأ دیدحتو اھذیفنت نكمملا تاعورشملل ةیداصتقلاا ىودجلا مییقتلو .تاثاعبنلاا

 ثیحب زاغلاو طفنلا عاطقب اھب صاخ   MACC ىنحنم دادعإ ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملل مئلاملا نم نوكیس
 معدی امبً ایداصتقإ ةیدجملا تاعورشملل اھب ةیولولأا نوكت ةیذیفنت ةطخ دادعإو رارقلا ذاختا ةیلمع ىف كلذ مھسی
 .زاغلاو طفنلا ةعانص يف ةمادتسلاا قیقحت ىلع لمعلاو ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبنا وحن لوّحتلا تایجیتارتسا

 ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو رئازجلاو رصمو قارعلا :ةیناثلا ةعومجملا .2

 كلت عتمتتو زاغلاو طفنلا عاطق صئاصخ يف ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو رئازجلاو رصمو قارعلا لود كرتشت 
 ءزجلاب فینصتللً اقفو ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملاب ةنراقم تاثاعبنلإا نم ةطسوتم تلادعمب كباولأا لود نم لودلا
 عاطق دعی ثیح قارعلا ءانثتساب لودلا هذھ يف اًیبسن ربكأ ةیمھأب زاغلا ةعانص عتمتت ثیح ثحبلا نم قباسلا
 تاثاعبنا وحن لوّحتلا تاعورشمل ةیولولأا ءاطعلإ يجیتارتسا جھن عابتا نكمی ىلاتلابو .ةیمھأ رثكأ طفنلا
 يف طفنلا عاطق لوّحت وحن ھتاذ تقولا يف دوھجلا ھیجوت متی امنیب لودلا هذھل زاغلا عاطق يف ةضفخنم ةینوبرك
 .ةروكذملا لودلا يف طسوتملا تاثاعبنلاا ىوتسم رابتعلاا يف ذخلأا عمو قارعلا

 ءاطعإ.متی ثیحب نوبركلا ضفخ تاراسم رایتخا دنع يجیتارتسا جھن عابتا ةیمھأ ىتأت ،قلطنملا اذھ نمو
 ىتلا تاعورشملا( ةیداصتقا ىودج ققحت اھنكلو تاثاعبنلاا ضفخ يف طقف سیل مھاست ىتلا تاراسملل ةیولولأا
 تاعورشم كلذ لمشی . MACC ةیدحلا ةفلكتلا ىنحنملً اقفو )Positive NPV ةبجوم ةیلاح ةمیق ىفاص ققحت
 نم ةقاطلا مادختسلا زاغلاو طفنلا عاطق تایلمع لیوحت كلذكو ةلعشلا تازاغ نم دحلاو ةقاطلا ةءافك نیسحت
 لكشب تاثاعبنلاا ضفخ ىف تاراسملا كلت قیبطت مھسی ثیح ىروفحلأا دوقولا نمً لادب ةددجتملا رداصملا
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  تایصوتلاو تاجاتنتسلاا

 ضفخل ةفلتخملا تاراسملا لوح ثحبلا نم ةقباسلا ءازجلأاب اھؤارجإ مت ىتلا ةیلیلحتلا ةساردلا ىلع ءًانب
 رابتعلاا ىفً اذخأو نوبركلل ىرئادلا داصتقلإل ةعبرلأا رواحملاب كلذو زاغلاو طفنلا عاطقب ةینوبركلا تاثاعبنلإا
 ةساردلا هذھ نم ةطبنتسملا تاجاتنتسلإا قیبطت مت ،تاراسملا كلت نم لكل ةیساسلأا تابلطتملاو صئاصخلا

 ءزجلاب مت ىذلا فینصتللً اقفو لودلا كلت نم ةعومجم لكل ةبسانملا تایصوتلا حارتقا فدھب كباولأا لود ىلع
 عم بسانتی املً اقفو زاغلاو طفنلا عاطقب اھعابتا بجی ىتلا نوبركلا ضفخ تاراسم نأشب ثحبلا نم قباسلا

 تاءارجإ نأشب ةمئاق تامازتلا وأ تاسایس يأ رابتعلاا يف ذخلأا عم ةلود لكب زاغلاو طفنلا عاطق صئاصخ
 :يلی ام جاتنتسا مت دقو .لودلا كلت يف نوبركلا ضفخ

 ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا :يلولاا ةعومجملا .1

 طفنلا عاطقل ةسوردملا بناوجلا مظعم يف كباولأا لود عیمج نیب ةبترم ىلعأ ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا لتحت
 يلاتلابو ،كباولأا لود نیب نم عاطقلا تاثاعبنا نم ىوتسم ىلعأ ةیعبتلاب كلاھتساو جاتنإ ،تایطایتحإ نم زاغلاو
 .ىزاوتلا ىلع ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخ تاراسم مظعم ذیفنت وحن امًدق يضملا اھنكمی

 كلتمت ،لعفلاب ذیفنتلا زیح اھعضوو ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخ وحن ةكلمملاب ةنلعملا تاءارجلإا ىلإ ةفاضلإاب
 ضفخل ةفلتخم تاراسم عابتا للاخ نم زاغلاو طفنلا عاطق يف لاجملا اذھ يف اھدوھج عیسوت ىلع ةردقلا دلابلا
 ،لاعفو جھنمم لكشب اھتایولوأ دیدحتو اھذیفنت نكمملا تاعورشملل ةیداصتقلاا ىودجلا مییقتلو .تاثاعبنلاا

 ثیحب زاغلاو طفنلا عاطقب اھب صاخ   MACC ىنحنم دادعإ ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملل مئلاملا نم نوكیس
 معدی امبً ایداصتقإ ةیدجملا تاعورشملل اھب ةیولولأا نوكت ةیذیفنت ةطخ دادعإو رارقلا ذاختا ةیلمع ىف كلذ مھسی
 .زاغلاو طفنلا ةعانص يف ةمادتسلاا قیقحت ىلع لمعلاو ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبنا وحن لوّحتلا تایجیتارتسا

 ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو رئازجلاو رصمو قارعلا :ةیناثلا ةعومجملا .2

 كلت عتمتتو زاغلاو طفنلا عاطق صئاصخ يف ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإاو رئازجلاو رصمو قارعلا لود كرتشت 
 ءزجلاب فینصتللً اقفو ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملاب ةنراقم تاثاعبنلإا نم ةطسوتم تلادعمب كباولأا لود نم لودلا
 عاطق دعی ثیح قارعلا ءانثتساب لودلا هذھ يف اًیبسن ربكأ ةیمھأب زاغلا ةعانص عتمتت ثیح ثحبلا نم قباسلا
 تاثاعبنا وحن لوّحتلا تاعورشمل ةیولولأا ءاطعلإ يجیتارتسا جھن عابتا نكمی ىلاتلابو .ةیمھأ رثكأ طفنلا
 يف طفنلا عاطق لوّحت وحن ھتاذ تقولا يف دوھجلا ھیجوت متی امنیب لودلا هذھل زاغلا عاطق يف ةضفخنم ةینوبرك
 .ةروكذملا لودلا يف طسوتملا تاثاعبنلاا ىوتسم رابتعلاا يف ذخلأا عمو قارعلا

 ءاطعإ.متی ثیحب نوبركلا ضفخ تاراسم رایتخا دنع يجیتارتسا جھن عابتا ةیمھأ ىتأت ،قلطنملا اذھ نمو
 ىتلا تاعورشملا( ةیداصتقا ىودج ققحت اھنكلو تاثاعبنلاا ضفخ يف طقف سیل مھاست ىتلا تاراسملل ةیولولأا
 تاعورشم كلذ لمشی . MACC ةیدحلا ةفلكتلا ىنحنملً اقفو )Positive NPV ةبجوم ةیلاح ةمیق ىفاص ققحت
 نم ةقاطلا مادختسلا زاغلاو طفنلا عاطق تایلمع لیوحت كلذكو ةلعشلا تازاغ نم دحلاو ةقاطلا ةءافك نیسحت
 لكشب تاثاعبنلاا ضفخ ىف تاراسملا كلت قیبطت مھسی ثیح ىروفحلأا دوقولا نمً لادب ةددجتملا رداصملا
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 ضفخ وحن اھفادھأ قیقحت نم لودلا كلت نكمی يذلا وحنلا ىلغ ةیداصتقلإا اھاودج ىلع ةولاع ظوحلم
 .ةدیشر ةروصب تاثاعبنلاا

 ھنیزختو ھمادختسا ،نوبركلا طاقتلإ CCS/CCUS لثم ةفلكتلا ةیلاع تاراسملا ءاطعإ متی ،رخلآا بناجلا ىلع
 ذاختاو تاعورشملا كلت ةیلعاف مییقتل ةیبیرجت تاعورشم ذیفنت ةیناكمإ عم ریصقلا ىدملا ىلع لقأ ةیولوأ
 . اھب ةطبترملا تایدحتلاو ایازملا ةسارد دعبً لابقتسم عسوأ قاطن ىلع اھذیفنت ةیلباق نأشب تارارقلا

 ةیلاع لوّحتلا تاراسمل ةیداصتقلاا ىودجلا زیزعت يفً اماھ ارًود لماكتلا بعلی نأ نكمی ،كلذ ىلع ةولاع
 نكمی تاثاعبنلاا ضفخل ةفلتخملا تاردابملا نیب لماكتلا صرف ثحبو يلومش جھن ينبت للاخ نمف .ةفلكتلا
 داجیإ ةفرعملا لدابت ىلع كلذ عجشی امك تاعورشملل ةیلكلا فیلاكتلا ضفخو دراوملا للاغتسا نیسحت لودلل

 .ةیداصتقلااو ةیئیبلا تایدحتلا نم دحت ةركتبم لولح

 تیوكلاو رطق :ةثلاثلا ةعومجملا .3

 زاغلاو طفنلا ةعانص يف جاتنلإاو فاشكتسلإاو ثحبلا ةطشنأ ىلع ظوحلم لكشب تیوكلاو رطق نم لك زكری 
 اًیبسن ةضفخنم امھتاثاعبنا تایوتسم نإف ،كلذل ةجیتنو .نیردصمو نییسیئر نیجتنمك يساسأ لكشب نلامعی ثیح
 دوھج يف ةلاعفلا ةمھاسمللو كلذ عمو .ىلعأ تاثاعبنا يلاتلابو ىلعأ كلاھتسا اھیدل يتلا ىرخلأا لودلاب ةنراقم
 ةیدجم لولحب يجیتارتسا جھن عابتا نیتلودلا اتلكل نكمی ،زاغلاو طفنلا عاطق يف نوبركلا تاثاعبنا نم دحلا
 لولحلا كلت نمض نمو .زاغلاو طفنلا جاتنإ ةطشنأ ىلع زیكرتلا للاخ نم تاثاعبنلاا ضفخ فدھتست اًیداصتقإ
 يدؤی نأ نكمی ثیح امھب ةصاخلا زاغلاو طفنلا جاتنإب ةطبترملا تایلمعلا يف ةقاطلا ةءافك نیسحت تاعورشم
 .دراوملا للاغتسا نیسحت عم تاثاعبنلاا نم ةریبك ةبسن ضفخ ىلإ ةقاطلا ةءافك تاسراممو تاینقت قیبطت
 زاغلاو طفنلا تایلمع لیوحت ىلإ ةفاضلإابً اماھً اراسم قیرحلا تازاغ نم دحلا ربتعی ،كلذ ىلإ ةفاضلإاب
 دوقولا نم ةدلوملا ةیئابرھكلا ةقاطلا ىلع دامتعلاا نمً لادب ةددجتملا رداصملا نم ةدلوملا ءابرھكلا ىلع دامتعلال
 .يروفحلأا

 رابتعاب ریدصتلا ةطشنأب ةطبترملا تاثاعبنلاا نم دحلا ىف مھاست ىتلا تارایخلا نم دیزملا ةسارد نكمی امك
 يعیبطلا زاغلا ىردصم ربكأ نم اھرابتعابرطقل نكمی ،لاثملا لیبس ىلع .زاغلاو طفنلل ةردصم لود لودلا كلت
 لودلا ضعبل ةیئیبلا تابلطتمللً لااثتما "رضخلأا لاسملا يعیبطلا زاغلا" جاتنلإ ةیولولأا ءاطعإ لاسملا
 تاثاعبنلإا ةلقب زیمتت ىتلاو ةلاسلإا تایلمعل ةثیدح تاینقت مادختسا للاخ نم كلذ قیقحت نكمیثیح ةدروتسملا
  .اھنم ةجتانلا
 

  سنوتو ایروسو ایبیلو نیرحبلا :ةعبارلا ةعومجملا .4

 ،زاغلاو طفنلا عاطق يف دودحملا مھطاشنل ةجیتن ضفخنم تاثاعبنا ىوتسمب سنوتو ایروسو ایبیلو نیرحبلا زیمتت
 طفنلا عاطقب تاثاعبنلاا ضفخل تاعورشم ذیفنت نأشب ةیروف تاءارجإ ذاختا لودلا كلت ىلع بجی لا ىلاتلابو
 ىلع نیعتی نكلو .كباولأا لود نیب زاغلاو طفنلا عاطق يف تاثاعبنلاا يلامجإ ىلع لیئضلا اھریثأتلً ارظن زاغلاو
 ةطشنلأا تاذ ىرخلأا كباولأا لود اھذفنت يتلا تاثاعبنلإا ضفخا تایجیتارتساو تاردابم ةعباتم لودلا كلت
 امب لودلا كلت اھانبتت يتلا ةفلتخملا تاراسملا جئاتنو براجت ةساردو زاغلاو طفنلا عاطق يفً اقاطن عسولأا

 
 

 امك .لاجملا اذھ ىف تاروطت ةیأ ثودح لاحً لابقتسم اھنم ةدافتسلاا متی دق ىتلا تاربخلا باستكا نم اھنكمی
 تاربخلاو تاینقتلا ىلع فرعتلل ةفرعملا لدابت تاصنمو يلودلا نواعتلا نم ةدافتسلاا اضًیأ لودلا هذھل نكمی
 .ةینوبركلا تاثاعبنلإا ضفخ لاجم يف ةروطتملا

 اذھ ىف اھؤارجإ مت ىتلا ةیلیلحتلا ةساردلا نم ةصلختسملا تایصوتلاو تاجاتنتسلاا مدقت ،قبس املً اصیخلتو
 نأ نكمی يتلا ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخ تاراسم فلتخمب قلعتی امیف كباولأا لودل ةیداشرتسإً لاولح ثحبلا
 ىلع فوقولل درفنم لكشب لصفم مییقت ءارجإ ةلود لكل نیعتی نكلو ،زاغلاو طفنلا عاطقب اھقیبطتل لودلا اھذختت
 لودللً افینصتو امًاع ارًاطإ لیلحتلا رفوی امنیبو  .اھل ةبسانملا قیرطلا طئارخو تایجیتارتسلاا عضوو اھتایناكمإ
 ثحبلاب ةفنصملا تاعومجملا نمض ةلود لك نأ كاردإ ةیمھلأا نم لظت ،اھب ةیسیئرلا صئاصخلا ىلع ءًانب
 ىلع نكلو ،ةعومجم لكب لودلا لكل دیحو رایخ دجوی لاف ،يلاتلابو .ةلصفنم تایدحتو دراومو تامس كلتمت
 .اھل ةحاتملا تارایخلل ىلیصفتلا مییقتلل اھئارجإ دعب اھب ةصاخلا تایجیتارتسلإاو تاسایسلا ىنبت ةلود لك

 يلودلا نواعتلاو ،ةیلاملا دراوملا ،ةیجولونكتلا تاروطتلا ،ةمئاقلا ةیتحتلا ةینبلا لثم ةدیدع لماوع بعلتو اذھ
 اذھ ىف ةیملاعلا تاروطتلا ةعباتم ةرورض عم ةلود لكل تاثاعبنلاا ضفخ تایجیتارتسا دادعإ يفً اماھ ارًود
  .لاعف لكشب تاروطتلا كلت ةبكاوم نكمی ىتح لاجملا

 وحن لوّحتلل اھیعس يف كباولأا لودل ةیادب ةطقن ثحبلا اذھ يف ةمدقملا تایصوتلا رابتعا نكمی ،ماتخلا يف
   .ةمادتسلإا قیقحتو ةقاطلا لوحتلا وحن ةیملاعلا دوھجلا نمض اھرود ززعت ثیحب ةضفخنم ةینوبرك تاثاعبنا
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 صخلملا

 داصتقلااو ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخن للاخ م ىقاطلا لوّحتلل ةدیازتملا ةیمھلأا ىلع ءوضلا ثحبلا اذھ طلسی
 2015 ماعل سیراب ةیقافتا فادھأ عم ىشامتی امب ،يملاعلا يخانملا ریغتلا ةحفاكم فدھب نوبركلل يرئادلا
 تاعاطق ةفاك ربع ةظوحلم تاریغت بلطتی يذلا رملأا وھو 2050 ماع لولحب ينوبركلا دایحلل لوصولا نأشب
 ةمھاسملا ىلإفدھی ىذلاوزاغلاو طفنلا عاطق يف ادًیازتم امًخز يرئادلا نوبركلا داصتقا موھفم ىقلیو .داصتقلاا
 .يداصتقلاا ءاخرلاو ةمادتسملا ةیمنتلا قیقحت ىف

 عمزاغلاو طفنلا عاطق ىف ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخل ةفلتخملا تاراسملا لوح لاًماشً لایلحت ثحبلا يرجی امك
 كلت مییقتل ةلماش ةادأك ةیملع ةیجھنم مادختسا عم اھنم لكب ةطبترملا تایدحتلاو ،ایازملا ،صئاصخ ةسارد
 .نوبركلل يرئادلا داصتقلال ةعبرلأا رواحملاب تاراسملا

 تاثاعبنلاا نم ةظوحلم تایمك ضفخ ىف مھاست ىتلا تاراسملل ةیولولأا ءاطعإ ةیمھأ ىلإ ثحبلا جئاتن ریشتو
 لماش لیلحت ءارجإ مت امك .زاغلاو طفنلا ةعانص ىف ةمادتسلإا قیقحت ىف مھسی امبً ایداصتقإ اھاودج بناجب
 تاثاعبنلااو كلاھتسلااو جاتنلإاو تایطایتحلاا كلذ يف امب ،كباولأا لودب زاغلاو طفنلا عاطق ىف بناوج ةدعل
 لكل ةمئلاملا تایصوتلا حارتقا مث نمو ةكرتشملا صئاصخلا ىلع ءًانب تاعومجم ىلإ لودلا فینصت فدھب
 .ةعومجم

 ءدبلا زاغلاو طفنلا عاطق ىف تاثاعبنلاا نم ةعفترملا تلادعملا تاذ لودلا ىلع بجی ،تایصوتلا كلتلً اصیخلتو
 تایولوأ دیدحت فدھب تاثاعبنلاا ضفخل ةیدحلا ةفلكتلا تاینحنم دادعإ دعب ىزاوتلا ىلع تاراسم ةدع ذیفنت ىف
 لثمً ایداصتقإ ةیدجملا لولحلل ةیولولأا ءاطعإ ةطسوتملا تاثاعبنلاا تاذ لودلا ىلع بجی امنیب ذیفنتلا
 نم ةدلوملا ةیئابرھكلا ةقاطلا ىلع دامتعلااو ةلعشلا تازاغ نم دحلا ،ةقاطلا ةءافك نیسحت تاعورشم
   .ةقاطلا دیلوت ىف ىروفحلأا دوقولا ىلع دامتعلاا نمً لادب زاغلاو طفنلا ةعانص تایلمع ىف ةددجتملا رداصملا

 تاعورشم ذیفنت ىفً ایلاح ءدبلل يعاد لاف زاغلاو طفنلا عاطقب ةدودحملا تاثاعبنلاا تاذ لودلل ةبسنلاب امأ
 تاعورشملا كلت ذیفنت ىلإ ةجاحلا لاح ىرخلأا لودلا براجت نم ةدافتسلاا اھیلع نیعتی امنإو تاثاعبنلاا ضفخ
  ً.لابقتسم

 لك تاسایسو فورظ عم ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخ تایجیتارتسا فییكت ةیمھأ ىلع ثحبلا تایصوت دكؤتو
 وحن اھیعس يف مھاست دق كباولأا لودل ةیداشرتسإ تایصوت ثحبلا اذھ مدقی ،ماتخلا يفو .اھدراومو ةلود
 ةیملاعلا دوھجلا يف ریبك لكشب ةمھاسملا نم اھنكمی يذلا وحنلا ىلع ةضفخنم ةینوبركلا تاثاعبنلاا ضفخ
  .ةمادتسلإا قیقحتو ىخانملا ریغتلا نم دحلل
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المتعلقة   التحديات  التحتيةعلى  البنية  و والاستقرار    ، وجيا والتكنول  ، بتطوير   ، ما  الجيوسياشي ضخ 

ولية الحالية والمستقبلية  ي من الاستثمارات لتطوير المشاري    ع البتر
، ووضع الاكتشافات الجديدة يكق 

يا والكونغو وأنغولا هي المستقطب الأساشي للاستثمارات،  وبالرغم من حقيقة أن  على الإنتاج.  نيجتر

، ضمن الدول  وموزمبيق وناميبيا وساحل العاج  والسنغال    أفريقيا أوغندا وجنوب  فقد ظهرت كل من  

ي باتت بدورها محوراً لجذب   ثلاثة فصول تضمنت الدراسة  . التمويلالنر

   :الفصل الأول

الأفريقيةقدم   القارة  عن  عامة  وات الطبيعية الموجودة فيها   لمحة  ثم ،  من الناحية الجغرافية، والتر

عموماً  الطاقة  على  المستقبلىي  الطلب  ي 
ف  ات    نظر  بالتغتر المرتبط  القصتر  المدى  على  وخاصة 

بالأزمة  المتعلقة  السعرية  ات  التغتر ي 
ف  فبحث   ، العالمي الطاقة  بمزي    ج  شداً  مستر الجيوسياسية، 
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ي المستقبلىي على الطاقة. ليوضح بعد، الروسية الأوكرانية
 ها الطلب الأفريقر

كها ثم انتقل إلى  ي أفريقيا   أهم تحديات إنتاج الطاقة واستهلا
ي ضوء افتقار  ، ف 

ة من  ف  نسبة كبتر

و السكان إلى إمدادات موثوقة من الكهرباء ووقود طهي رخيص الثمن المركبة  ،  القدرات  عدم كفاية 

كما  وتناول احتياطيات وإنتاج النفط والغاز فيها.    كافيةمن مختلف مصادر الطاقة على توليد الطاقة ال

الأول كذلك  نظر   موضوع  الفصل  الطاقة  إلى  أن  استهلاك  القارة مبيناً  ي 
ف  الطاقة  من  الفرد  حصة 

من  مثلت  الأفريقية   ي عام  20أقل 
ي العالم ف 

وأن  2021% من متوسط استهلاك الفرد من الطاقة ف   ،

ي  % من الطاقة  47حوالىي  
ي أفريقيا كان عملياً من الوقود الحيوي، المتمثل بشكل رئيسي ف 

المستهلكة ف 

 الحطب والمخلفات الحيوانية. 

الاحتياطيات المؤكدة من  نظر الفصل الأول أيضاً إلى احتياطيات النفط والغاز، حيث مثلت  

ي أفريقيا حنر عام  
ي العال9.5نحو    2022النفط ف 

م، يوجد نصفها  % من احتياطيات النفط التقليدي ف 

ي  
الأفريقر الغاز  احتياطيات  مثلت  الأفريقية. كما  القارة  ي 

ف  الواقعة  العربية  الدول  ي 
ف  من 7تقريباً   %

هذا   تناول  ثم  ومصر.  وليبيا  الجزائر  ي 
ف  منها  جزء كبتر  ويوجد  العالم،  ي 

ف  الطبيعي  الغاز  احتياطيات 

ي أفريقيا تشه
لأسباب    2008د تراجعاً مستمراً منذ عام  الفصل إنتاج النفط مبيناً أن معدلات إنتاجه ف 

المسوق  فنية وجيوسياسية. أما الغاز المسوق فينمو إنتاجه بشكل مستمر، ومثلت   الغاز  ت كميات 

ي أفريقيا عام 
ي العالم% 6.8حوالىي  2021ف 

 . من كميات الغاز المسوق ف 

 

 الفصل الثاني 

ي    تطرق
ي القارة الأفريإلى  الفصل الثات 

عامة  موضوع الاستكشاف ف  جيولوجية  لمحة  قدم  حيث  قية، 

القارة الرسوبية  عن  الأحواض  وأهم   ، ي الجيولوحر التطور  تاري    خ  القارة  ،  تضمنت  مناطق  مختلف  ي 
ف 

ي  
، استعرض 2009الذي تراجع منذ عام  عدد فرق المسح الزلزالىي  الأفريقية بشكل مجمل. ثم نظر ف 

يعتتر   الذي  الحفارات  عدد  والتطوير،  تغتر  الاستكشاف  عمليات  نشاط  على  اً  عدد  وبير   مؤش  أن 

ايداً حنر عام   ي أفريقيا كان متر 
اجع بعدها بشكل    2014الحفارات العاملة ف  ملحوظ وهو ما يتوافق  ليتر

ةمع تراجع   واحدة من كانت  أفريقيا  ن  وبير  هذا الفصل أن  .  عدد فرق المسح الزلزالىي خلال نفس الفتر
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القارة الرسوبية  عن  الأحواض  وأهم   ، ي الجيولوحر التطور  تاري    خ  القارة  ،  تضمنت  مناطق  مختلف  ي 
ف 

ي  
، استعرض 2009الذي تراجع منذ عام  عدد فرق المسح الزلزالىي  الأفريقية بشكل مجمل. ثم نظر ف 

يعتتر   الذي  الحفارات  عدد  والتطوير،  تغتر  الاستكشاف  عمليات  نشاط  على  اً  عدد  وبير   مؤش  أن 

ايداً حنر عام   ي أفريقيا كان متر 
اجع بعدها بشكل    2014الحفارات العاملة ف  ملحوظ وهو ما يتوافق  ليتر

ةمع تراجع   واحدة من كانت  أفريقيا  ن  وبير  هذا الفصل أن  .  عدد فرق المسح الزلزالىي خلال نفس الفتر
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ي مصر وموريتانيا 
 . ، وعمليات التنقيب المستمرة ف 

ت عن  لمحة  ي 
الثات  الفصل  قدم  أفريقيا،  ي 

ف  الاستكشاف  لعمليات  العامة  الصورة  اري    خ  ولاستكمال 

الأفريقية القارة  ي 
ف  الواقعة  العربية  الدول  ي 

ف  ي كل  الاستكشاف 
ف  الحالية  ولية  البتر الإمكانيات  مبيناً   ،

ي  منها،  
ف  الجديدة  الاكتشافات  أهم  تناول  بعض ثم  على  كتر   التر مع  ى  الكتر الصحراء  جنوب  دول 

اللتان   وموريتانيا  السنغال  ي 
ف  ة  حظيتا  التفاصيل  الأختر السنوات  ي 

النفط  ف  من  عملاقة  باكتشافات 

. وانتقل هذا الفصل بعد ذلك لاستعراض  2023والغاز يتوقع أن توضع على الإنتاج خلال العام الحالىي  

ي ارتبطت بالاكتشافات الهيدروكربونية موضحاً أن   % من اكتشافات    40رب  اما يقأهم المشاري    ع النر

ي أفري 
ي كانت ف 

ي العقد الماض 
ي بعدها على الصورة العامة  قيا الغاز العالمية الجديدة ف 

. وركز الفصل الثات 

على  تعتمد  القارة  ي 
ف  والغاز  للنفط  المنتجة  الدول  معظم  أن  مبيناً  أفريقيا  ي 

ف  والغاز  النفط  لصناعة 

نمو  لكن  اقتصاداتها،  لدعم  رئيسي  بشكل  إنتاجها  القارة    عائدات  ي 
ف  الطاقة  على  يتجاوز  الطلب  قد 

.  العرض  خلال العقدين القادمير 

ي أوجدها على قطاع  ، والضغوط النر ّ ي
ي مسألة التحول الطافر

ي ف 
علاوة على ما تقدم، نظر الفصل الثات 

باتت   حيث  أفريقيا،  ي 
ف  ى  الطاقة  الكتر والغاز  النفط  كات  عوائد تواجه  ش  لتحقيق  ايدة  متر  تحديات 

استدامة كتر  أ بشكل  جعل  أعلى  مما  أفريقيا  ،  ي 
ف  والغاز  النفط  طتقف  صناعة  ق  مفتر فمن على  رق، 

، ومن ناحية أخرى   ورة موجهة ضغوط  ناحية، ترتفع أسعار النفط والغاز بشكل كبتر إزالة الكربون ض 

 واحتضان مصادر الطاقة المتجددة. 

ي أوروبا كونها المستورد المتوقع للإنتاج  
ي بعد ذلك إلى إيراد ملامح الطاقة حالياً ف 

وانتقل الفصل الثات 

ي رسم ملامح متباينة  المستقبلىي من أفريقيا، وبير  دو 
  - بل ومضطربة أحياناً -ر وكالة الطاقة الدولية ف 

ي   ي بشكل خاص، وبالذات بعد الأزمة الروسية الأوكرانية النر للطلب العالمي إجمالًا، والطلب الأوروتر

بينت أن دول أوروبا تواجه معضلة يصعب حلها، فمن جهة تسع للحد من انبعاثات الكربون، ومن  

الضغط على روسيا، لكن تدرك يقيناً أنه لا بديل فوري عن إمدادات الطاقة الروسية، جهة أخرى تريد  

ولية.  ي أن تكون أفريقيا البديل محتمل للواردات البتر
 وتأمل بالتالىي ف 
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   الفصل الثالث

الفصل   هذا  ي  نظر 
ي القارة السمراء،  ف 

مشاري    ع خطوط الأنابيب ف  لعرض  أهم  محاولة  ضمن 

يمكن   الأنابيب  خطوط  من  عدد  لإنشاء  خطط  خلال  من  الإنتاج،  وتوزي    ع  نقل  وإمكانيات  ي  -فرص 
ف 

قد تعمل على  بقاعدة مستهلكير  متنوعة ومتنامية،  أن تربط الموارد الأفريقية المتاحة    - حال تنفيذها  

ي أوروبا،  سد فجوة إمدادات الغا
 . موثوقة للأسواق المحليةالطاقة التوفتر و ز الطبيعي ف 

الثالث   الفصل  تناول  السابقة،  والمعلومات  البيانات  مجمل  ضوء  وعلى  ذلك،  الدور بعد 

ولية ي الأسواق البتر
عموماً والأوروبية خصوصاً، ولتوضيح هذا الدور كان لابد من    المتوقع لأفريقيا ف 

ي م ي أحد نواحيه بمعدلات الإنتاج تفصيل المنظور الأوروتر
ن ناحية العرض والطلب، وهو ما يرتبط ف 

ي أوروبا فيه تباين كبتر وصل إلى  الأوروبية من النفط والغاز، ف
الإنتاج والاستهلاك السنوي من الغاز ف 

كتر من  ي عام   361أ
ي قد 2021مليار متر مكعب ف  . كما بير  هذا الفصل أن إنتاج النفط والغاز الأوروتر

ي نحو مصادر تجا ، مما قد يكون من ضمن أسباب التوجه الأوروتر ي
وز ذروته منذ منتصف العقد الماض 

ي السياسات الطاقية للدول الأوروبية
ف الطاقة المتجددة، والتحول الكبتر ف  تحتاج  ،  الأوروبية  القارة 

ا من  والجديدة  القديمة  احتياطياتها  من  لتستفيد  أفريقيا،  مع  موثوقة  طاقية  علاقة  والغاز،  إلى  لنفط 

كيب أنظمة الطاقة الشمسية وطاقة الرياح.  ي أفريقيا لتر
ونظر هذا    فضلًا عن القدرات الهائلة المتاحة ف 

اكات الطاقة الأفريقية الأوروبية مبيناً أن  ي ش 
أفريقيا سوق طاقة غتر مستثمر بالشكل  الفصل كذلك ف 

ي  اكات الاقتصادية والطاقظاً  الذي يبدي اهتماماً ملحو   الأمثل بالنسبة للاتحاد الأوروتر ة  يبتعزيز الش 

اكات والحفاظ عليها مالياً الامع أفريقيا، لكن   امات طويلة الأجل لتطوير مثل هذه الش  يتعارض ، أمر  لتر 

الأخصر   التحول  نحو  الأوروبية  امات  الالتر  اماتها  مع  التر  رغم  أوروبا  لكن  التعبتر -.  صح  إن  اء    -الخصر 

تقنع   من الصعب أن  بفإنها  الأفريقية  ي  القارة 
ي بينما يعات  تناول موضوع البيئة بنفس المنظور الأوروتر

 . فقر الطاقةمعظم سكان أفريقيا من 
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 الفصل الأول 
 

 

فيها وفي    الطلب المستقبلي على الطاقةعن القارة الأفريقية، و   لمحة عامة يتضمن  
في   ينظر  ثم  عموماً،  بعدها  الطاقة  واستهلاك  تحديات  العالم  ليورد  أفريقيا،  في 

 احتياطيات النفط والغاز وإنتاجهما. 

 
  

الفصل الأول
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 عن القارة الأفريقية   لمحة عامة   1 -1
كتر القارات مساحة   30تمتد القارة الأفريقية على مساحة تزيد عن   ي أ

مليون كم مرب  ع، فهي بذلك ثات 

 دولة تتمتع بعضوية الأمم المتحدة.  54بعد آسيا، وفيها أرب  ع وخمسون 

شمال   منطقة  بالدول العربية المطلة على حوض البحر الأبيض المتوسط، وهي   -جغرافياً    -  أفريقيا تتمثل 

ي الدول الأفريقية فعادة ما يشار لها باسم  
دول الجزائر، وتونس، وليبيا، ومصر، والسودان، والمغرب. أما بافر

ى   . Sub- Saharaجنوب الصحراء الكتر

عن   عند الحديث  يمكن  هذه القارة  أفريقيا لا  دول  ناحية الطاقة،    اعتبار كل  من  قدم المساواة    ها بعضفعلى 

ة من النفط والغاز يتم استثمارها ت ، وبعضها تمتلك احتياطيات يواجه استثمارها  فعلياً   نعم باحتياطيات كبتر

ة بموارد الطاقة،   على خريطة الطاقة بارزاً  تحتل مكاناً  أخرى  بدأت دول  بينما  العديد من العوائق، وبعضها فقتر

 . ل السنوات القليلة الماضيةخلا العالمية

على    ،تشمل الفحم والنفط والغاز الطبيعي متنوعة  عموماً ثروات معدنية    أفريقيا قارة    تمتلك علاوة 

والثوريوم والراديوم  المختلفة ،  اليورانيوم  الفلزات  وات، إلا أن تطوير  1وخامات  البن   . وبالرغم من تلك التر

ية   الحصر  يحتاج    Urbanالتحتية  المجالات،  مختلف  ي 
ف  أفريقيا  ي 

ف  "- المتاحة  منظور  التنمية  حسب  بنك 

ي 
اوح  إلى ما    -" الأفريقر ي السنة  170إلى    130بير   يتر

ي تمويل عمليات فجوة  ، بينما توجد فعلياً  مليار دولار ف 
ف 

اوح بير   ي السنة 108 إلى 68التطوير تتر
ي القارة . ورغم امليار دولار ف 

رتفاع أسهم بعض القطاعات الخاصة ف 

ة، لكنها تبقر بعيدة عن   ي يمكن أن  خلال السنوات الأختر ي البنية  تساهم  المستويات النر
ي معالجة النقص ف 

ف 

تساالتحتية أو  ي  ه، 
ف  مستدامةم  خدمات  إلى  تواجه2الوصول  ي  النر التحديات  جملة  إلى  يضاف  ما  وهو  ا ه، 

ي مجال الطا
قة كما سيبير  لاحقاً. ويمكن ضمن هذا المضمار الإشارة إلى أن وزارة الاقتصاد أفريقيا وخاصة ف 

كتوبر   ي شهر أ
ية أعلنت ف  ي البلاد خلال    2022النيجتر

ح خطة لتطوير البنية التحتية ف  سنة، لكنها   21عن مقتر

 . 3تريليون دولار 2.3بينت أن ذلك سيحتاج إلى استثمارات تبلغ 
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 في العالم وفي أفريقيا   اقة على الط   المستقبلي الطلب   1-2
المختلفة   الهيئات  ،   حالياً تركز  القصتر المدى  ضمن  الطاقة  على  المستقبلىي  الطلب  على  توقعاتها 

ي تذبذب الأسعار وتقلب 
ي تسببت ف  ي يشهدها العالم والنر ات الجيوسياسية النر وذلك أمر مرتبط غالباً بالتغتر

ي  الأسواق.  
ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة، لابد من بيان الحجم ولبيان أهمية الدور الأفريقر

المحتمل ف 

 . المتوقع لهذا الطلب

ي    1الشكل  يبير   
ف  الشهرية  ات  الفورية  التغتر الأزمة    Spotالأسعار  تأثتر  عليه  ويظهر  برنت،  لخام 

اير  و الروسية الأ ي شهر فتر
ي بدأت ف  ي ارتفاع ملحوظ للأسعار. لكن2022كرانية النر

الشكل يوضح    ، وانعكست ف 

ي نشأت عن عودة الطلب على النفط   ي سعر النفط عن الزيادة النر
كذلك أنه لا يمكن عملياً عزل هذه الزيادة ف 

ي عام  
لضمان استقرار    +OPEC، علاوة على تدخل مجموعة 2020إلى الارتفاع بعد تراجع آثار أزمة كورونا ف 

بت ي ض  . ويلاحظ الولايات المتحدة وأدت إلى الحد من الإنتاج   الأسواق، كما لا يمكن إغفال تأثتر الأعاصتر النر

إلى ما دون الأسعار قبل الأزمة الروسية    2022بعد ذلك أن الأسعار شهدت تراجعاً ملموساً منذ نهايات عام  

 .*كرانية، أي يمكن القول إن الأسواق امتصت التأثتر الجيوسياشي للأزمة و الأ

  أسعار النفط )خام برنت(: 1الشكل 
 2023 -2019 . التغي  الشهري فن

 
 . EIA ،2023: شهرية من بياناتإعداد الباحث بناء على  مصدر: ال

 

 

 
ي  * ي تراجع الأسعار، لكن تقصي هذه العوامل يقع خارج نطاق الدراسة. بطبيعة الحال كانت هناك العديد من العوامل الأخرى النر
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كتوبر   ي شهر أ
ية أعلنت ف  ي البلاد خلال    2022النيجتر

ح خطة لتطوير البنية التحتية ف  سنة، لكنها   21عن مقتر
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 في العالم وفي أفريقيا   اقة على الط   المستقبلي الطلب   1-2
المختلفة   الهيئات  ،   حالياً تركز  القصتر المدى  ضمن  الطاقة  على  المستقبلىي  الطلب  على  توقعاتها 

ي تذبذب الأسعار وتقلب 
ي تسببت ف  ي يشهدها العالم والنر ات الجيوسياسية النر وذلك أمر مرتبط غالباً بالتغتر

ي  الأسواق.  
ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة، لابد من بيان الحجم ولبيان أهمية الدور الأفريقر

المحتمل ف 

 . المتوقع لهذا الطلب

ي    1الشكل  يبير   
ف  الشهرية  ات  الفورية  التغتر الأزمة    Spotالأسعار  تأثتر  عليه  ويظهر  برنت،  لخام 

اير  و الروسية الأ ي شهر فتر
ي بدأت ف  ي ارتفاع ملحوظ للأسعار. لكن2022كرانية النر

الشكل يوضح    ، وانعكست ف 

ي نشأت عن عودة الطلب على النفط   ي سعر النفط عن الزيادة النر
كذلك أنه لا يمكن عملياً عزل هذه الزيادة ف 

ي عام  
لضمان استقرار    +OPEC، علاوة على تدخل مجموعة 2020إلى الارتفاع بعد تراجع آثار أزمة كورونا ف 

بت ي ض  . ويلاحظ الولايات المتحدة وأدت إلى الحد من الإنتاج   الأسواق، كما لا يمكن إغفال تأثتر الأعاصتر النر

إلى ما دون الأسعار قبل الأزمة الروسية    2022بعد ذلك أن الأسعار شهدت تراجعاً ملموساً منذ نهايات عام  

 .*كرانية، أي يمكن القول إن الأسواق امتصت التأثتر الجيوسياشي للأزمة و الأ

  أسعار النفط )خام برنت(: 1الشكل 
 2023 -2019 . التغي  الشهري فن
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ي  * ي تراجع الأسعار، لكن تقصي هذه العوامل يقع خارج نطاق الدراسة. بطبيعة الحال كانت هناك العديد من العوامل الأخرى النر
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ي  الأسواق.  
ي تلبية الطلب العالمي على الطاقة، لابد من بيان الحجم ولبيان أهمية الدور الأفريقر
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ي    1الشكل  يبير   
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اير  و الروسية الأ ي شهر فتر
ي بدأت ف  ي ارتفاع ملحوظ للأسعار. لكن2022كرانية النر

الشكل يوضح    ، وانعكست ف 
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كذلك أنه لا يمكن عملياً عزل هذه الزيادة ف 
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لضمان استقرار    +OPEC، علاوة على تدخل مجموعة 2020إلى الارتفاع بعد تراجع آثار أزمة كورونا ف 

بت ي ض  . ويلاحظ الولايات المتحدة وأدت إلى الحد من الإنتاج   الأسواق، كما لا يمكن إغفال تأثتر الأعاصتر النر

إلى ما دون الأسعار قبل الأزمة الروسية    2022بعد ذلك أن الأسعار شهدت تراجعاً ملموساً منذ نهايات عام  
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ي شهر مايو  
، فقد شهدت ارتفاعاً قياسياً ملحوظاً لتصل ف   2022أما على صعيد أسعار الغاز الطبيعي

ي    8.14إلى  
اجع ثانية كما هو مبير  ف  ، لكنها لا تزال 2الشكل  دولار/ مليون وحدة حرارة بريطانية، ثم عادت للتر

 . *كرانية و أعلى من قيمها قبل الأزمة الروسية الأ

. 2الشكل    أسعار الغاز الطبيع 
 2022  -2018: التغي  الشهري فن

 
 . EIA ،2023: شهرية من بياناتإعداد الباحث بناء على  مصدر: ال

ي تزايد مستمر، وهو أمر سيكون مدفوعاً 
تتفق مختلف الهيئات على أن الطلب العالمي على الطاقة ف 

ي  
ف  الاستهلاك  بنمو  رئيسي  المجتمعي بشكل  النمو  على  علاوة  آسيا،  دول  أهمها  ومن  النامية  الاقتصادات 

 . المستقبلىي الطاقة  شكل  ي 
ف  هو  المختلفة  المعاهد  بير   الرئيسي  الخلاف  لكن  العالم،  دول  ي كل 

ف  الطبيعي 

ي النمو على الطلب ؟ ولما كان المستقبل هو انعكاس للحاض   بمعن  آخر، ما هو مصدر الطاقة الذي سوف يلنر

يبينها  وال ي  النر السابقة  البيانات  إلى  العودة  من  فلابد   ، ي
مزي    ج  وتوضح    3  الشكلماض  من  النفط  حصة  أن 

بنسبة   تراجعت  العالمي  بير   2.7الطاقة  ما  ة  الفتر خلال  فقط  الفحم  2021  -%2010  حصة  وتراجعت   ،

ي مزي    ج الطاقة بنحو 2.6الحجري بنحو 
ة نفسها. كما  % خلال ال0.7%، بينما زادت نسبة الغاز الطبيعي ف  فتر

%، بينما ارتفعت حصة الطاقة المائية ومصادر الطاقة المتجددة 0.1تراجعت حصة الطاقة النووية بنسبة  

. 5.3، و0.3بنسبة   % على التوالىي

 
ي لضخ الغاز الروشي باتجاه أوروبا، بينما ساهم رفع مخزونات الغاز وال *

ئ  هناك أسباب عديدة لارتفاع أسعار الغاز من أهمها الإيقاف الجزتئ شتاء الداف 
ي رفد أور 

ي أوروبا، والتدخل من بعض الدول ف 
ي لأسعار الغاز، علاوة على أسباب أخرى تقع خارج نسبياً ف  اجع النسنر ي التر

وبا بشحنات الغاز المسال ف 
 نطاق هذه الدراسة. 
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  العالم: 3الشكل 
  مزي    ج الطاقة فن

 2021 -2010: مساهمة المصادر المختلفة فن

 
 BP Statistical Review of World Energy ،2022مصدر البيانات: 

ي  4.6وإن كانت قد تراجعت بنحو  مجتمعة  لكن حصة الوقود الأحفوري  
  ، 4الشكل  % كما هو مبير  ف 

كتر من  ة85إلا أنها وسطياً مثلت أ    . 2021و، 2010بير  عامي  % خلال الفتر

 

 مزي    ج الطاقة العالم  مقابل المصادر الأخرى : حصة الوقود الأحفوري من 4الشكل 

 
 BP Statistical Review of World Energy ،2022 : إعداد الباحث، اعتماداً على بيانات من 
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ي تزايد مستمر، وهو أمر سيكون مدفوعاً 
تتفق مختلف الهيئات على أن الطلب العالمي على الطاقة ف 

ي  
ف  الاستهلاك  بنمو  رئيسي  المجتمعي بشكل  النمو  على  علاوة  آسيا،  دول  أهمها  ومن  النامية  الاقتصادات 

 . المستقبلىي الطاقة  شكل  ي 
ف  هو  المختلفة  المعاهد  بير   الرئيسي  الخلاف  لكن  العالم،  دول  ي كل 

ف  الطبيعي 
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  العالم: 3الشكل 
  مزي    ج الطاقة فن

 2021 -2010: مساهمة المصادر المختلفة فن

 
 BP Statistical Review of World Energy ،2022مصدر البيانات: 
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 مزي    ج الطاقة العالم  مقابل المصادر الأخرى : حصة الوقود الأحفوري من 4الشكل 

 
 BP Statistical Review of World Energy ،2022 : إعداد الباحث، اعتماداً على بيانات من 
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مليون ب/ي    99  -92إلى أن الطلب العالمي على النفط سيكون بحدود   *تشتر التوقعات المختلفة 

ي عام  
اوح الطلب على  2045ف  ي اليوم، أما الطلب   86  -81الغاز بير   ، بينما سيتر

ئ نفط ف  مليون برميل مكاف 

ي اليوم.  82 -59على الفحم الحجري، فسوف يكون ما بير  
ئ نفط ف   مليون برميل مكاف 

، ويلاحظ  2045حنر عام   4النسب المئوية لمزي    ج الطاقة حسب مختلف التوقعات   1الجدول  يبير   

ي عام 
  . †إدارة معلومات الطاقة الأمريكية % حسب رؤية 49تقل عن لن  2045منه أنه حصة النفط والغاز ف 

  مزي    ج الطاقة الحال  والمستقبل  1 الجدول 
 : نسبة مصادر الطاقة فن

 الجهة  مصدر الطاقة 2025 2045

 نفط 36% 29%

BP 

 غاز  25% 26%

 فحم حجري  25% 19%

 الوقود الأحفوري  86% 74%
 نفط+ غاز 61% 55%
  المصادر  14% 26%

 باف 
 نفط 31% 28%

OPEC 

 غاز  23% 24%

 فحم حجري  24% 17%

 الوقود الأحفوري  79% 70%
 نفط+ غاز 54% 53%
  المصادر  21% 30%

 باف 
 نفط 27% 24%

EIA 

 غاز  22% 20%

 فحم حجري  23% 21%

 الوقود الأحفوري  72% 65%
 نفط+ غاز 49% 45%
  المصادر  28% 35%

 باف 
 . 2022تركي الحمش، المصدر: 

 

 
ي الجدول  *

 للمصادر المبينة ف 
 إدارة معلومات الطاقة الأمريكية تغتر هذه النسبة بشكل دوري  †
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الأحفوري  التبيرّ    الوقود  على  الطلب  أن  السابقة  اوح بير   سوف  توقعات  % من إجمالىي  74  - 65يتر

ي عام  
، أما نسبة النفط والغاز من إجمالىي الطلب المستقبلىي المتوقع على الطاقة 2045الطلب على الطاقة ف 

تكون   فسوف  العام  نفس  ي 
منظور45%،  53%،  55ف  حسب  وذلك   ،%BPو  ،OPECو  ،EIA   . التوالىي على 

ي تلبية ما يربو على نصف الطلب العالمي على الطاقة على الأقل  
بتعبتر آخر، سوف يستمر النفط والغاز ف 

ي كانت قد حملت لواء   خلال المدى المنظور ضمن سيناريو الحالة المرجعية. وحنر وكالة الطاقة الدولية النر

ي عام    "خارطة
ي أن  2050الطريق نحو الانبعاثات الصفرية ف  % من 60"، ترى أن سيناريو الحالة العادية يعن 

ي عام 
  . 20505طاقة العالم سوف تكون من النفط والغاز ف 

النمو   معدل  ي  قدر 
ي الطلب  الأفريقر

النفط  ف  ولو  2.5بنحو   *2019  -2008بير  عامي  على  سنويا،   %

ي  ن  ثابتاً، فإر هذا المعدل  ماست
أما الإنتاج   . 2045مليون ب/ي عام    7سيبلغ حوالىي  على النفط  الطلب الأفريقر

ة بمعدل )  اجع خلال نفس الفتر اجع إلى نحو  1-فتر ي قد يتر
مليون   5.7%( سنوياً، أي أن إنتاج النفط الأفريقر

ي عام  
اً على  تعطي مقد  . ورغم أن هذه القيم تحمل الكثتر من عوامل عدم الدقة، إلا أنها  2045ب/ي ف  ؤش 

عام   من  بدءاً  الطلب  يغطي  لن  أفريقيا  ي 
ف  النفط  إنتاج  جديدة  †2039أن  مشاري    ع  على  العمل  يتم  لم  ما   ،

 لتطوير الاحتياطيات المعروفة واكتشاف احتياطيات جديدة ووضعها على الإنتاج. 

 أفريقيا في    الطاقة تحديات   1-3
ي   النر التحديات  أهم  من  بالطاقة  المرتبطة  القضايا  والقارة  تعتتر  العالم،  ي 

ف  منطقة  أي  تواجهها 

ي هذا المجال، ف
ي أفريقيا، ومن أهمها    مختلفةأبعاد  عملياً  هناك  الأفريقية ليست استثناء ف 

لتحديات الطاقة ف 

الطاقة   إلى  الوصول  دول  مشكلة  ي 
الصحراء  وخاصة ف  ى،جنوب   6وتبير  بعض هيئات الأمم المتحدة   الكتر

: الملامح العامة لهذه المشكلة ف  يما يلىي

ة من السكان إلى إمدادات موثوقة من الكهرباء ووقود طهي  -1  رخيص الثمن. تفتقر نسبة كبتر

 الكافية. على توليد الطاقة القدرات المركبة من مختلف مصادر الطاقة عدم كفاية  -2

ي  -3
ي إدارة البنية التحتية للطاقة وجذب الاستثمارات ف 

 . القطاعهذا الصعوبات ف 

ي تقديم الطاقة بأسعار مناسبة للتحديات ا -4
 ذوي الدخل المنخفض.  المتمثلة ف 

 
الرقم باستخدام بيانات   * احتساب  الطلب منذ عام    BPتم  ي فيه  2019  -0082بناء على نمو 

، أي منذ التاري    خ الذي وصل معدل إنتاج النفط الأفريقر
ي عام  2019إلى ذروته، ولغاية عام 

ي عام  2020فقط، لأن جائحة كورونا ف 
ي الطلب، تبعته عودة الطلب إلى الارتفاع ف 

ي تراجع حاد ف 
،  2021تسببت ف 

 . ي هذين العامير  لا تعتر عن معدل النمو الطبيعي
 والنسب ف 

اض قيم ثابتة لمعدل نمو الطلب وقيم ثابتة لمعدل تراجع الإنتاج، لكن هذه القيم قد تتغتر من سنة إلى    تم † أخرى،  التوصل إلى هذا الاستنتاج بافتر
ي القا 

اً عاماً على أهمية العمل على تطوير الصناعة النفطية ف   رة الأفريقية. وبالتالىي لا يمكن الأخذ بها بشكل مطلق، إنما من الوارد اعتبارها مؤش 

أكتوبر2021
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ي عام 
  . 20505طاقة العالم سوف تكون من النفط والغاز ف 

النمو   معدل  ي  قدر 
ي الطلب  الأفريقر

النفط  ف  ولو  2.5بنحو   *2019  -2008بير  عامي  على  سنويا،   %

ي  ن  ثابتاً، فإر هذا المعدل  ماست
أما الإنتاج   . 2045مليون ب/ي عام    7سيبلغ حوالىي  على النفط  الطلب الأفريقر

ة بمعدل )  اجع خلال نفس الفتر اجع إلى نحو  1-فتر ي قد يتر
مليون   5.7%( سنوياً، أي أن إنتاج النفط الأفريقر

ي عام  
اً على  تعطي مقد  . ورغم أن هذه القيم تحمل الكثتر من عوامل عدم الدقة، إلا أنها  2045ب/ي ف  ؤش 

عام   من  بدءاً  الطلب  يغطي  لن  أفريقيا  ي 
ف  النفط  إنتاج  جديدة  †2039أن  مشاري    ع  على  العمل  يتم  لم  ما   ،

 لتطوير الاحتياطيات المعروفة واكتشاف احتياطيات جديدة ووضعها على الإنتاج. 

 أفريقيا في    الطاقة تحديات   1-3
ي   النر التحديات  أهم  من  بالطاقة  المرتبطة  القضايا  والقارة  تعتتر  العالم،  ي 

ف  منطقة  أي  تواجهها 

ي هذا المجال، ف
ي أفريقيا، ومن أهمها    مختلفةأبعاد  عملياً  هناك  الأفريقية ليست استثناء ف 

لتحديات الطاقة ف 

الطاقة   إلى  الوصول  دول  مشكلة  ي 
الصحراء  وخاصة ف  ى،جنوب   6وتبير  بعض هيئات الأمم المتحدة   الكتر

: الملامح العامة لهذه المشكلة ف  يما يلىي

ة من السكان إلى إمدادات موثوقة من الكهرباء ووقود طهي  -1  رخيص الثمن. تفتقر نسبة كبتر

 الكافية. على توليد الطاقة القدرات المركبة من مختلف مصادر الطاقة عدم كفاية  -2

ي  -3
ي إدارة البنية التحتية للطاقة وجذب الاستثمارات ف 

 . القطاعهذا الصعوبات ف 

ي تقديم الطاقة بأسعار مناسبة للتحديات ا -4
 ذوي الدخل المنخفض.  المتمثلة ف 

 
الرقم باستخدام بيانات   * احتساب  الطلب منذ عام    BPتم  ي فيه  2019  -0082بناء على نمو 

، أي منذ التاري    خ الذي وصل معدل إنتاج النفط الأفريقر
ي عام  2019إلى ذروته، ولغاية عام 

ي عام  2020فقط، لأن جائحة كورونا ف 
ي الطلب، تبعته عودة الطلب إلى الارتفاع ف 

ي تراجع حاد ف 
،  2021تسببت ف 

 . ي هذين العامير  لا تعتر عن معدل النمو الطبيعي
 والنسب ف 

اض قيم ثابتة لمعدل نمو الطلب وقيم ثابتة لمعدل تراجع الإنتاج، لكن هذه القيم قد تتغتر من سنة إلى    تم † أخرى،  التوصل إلى هذا الاستنتاج بافتر
ي القا 

اً عاماً على أهمية العمل على تطوير الصناعة النفطية ف   رة الأفريقية. وبالتالىي لا يمكن الأخذ بها بشكل مطلق، إنما من الوارد اعتبارها مؤش 
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كتر من    1.4تقدر الأمم المتحدة أن عدد سكان أفريقيا يزيد عن   % من سكان 17مليار نسمة يمثلون أ

ايد عدد السكان  ي  2.5بنسبة    العالم، ويتر 
ي وطموحات التنمية % سنوياً. لكن النمو السكات  والتوسع الحصر 

ي عام    Wood Mackenzie  لمؤسسة يشتر تقرير  ، إذ  المزيد من الطاقةدوماً  تطلب  تالاقتصادية  
، 2021نش  ف 

ي أفريقيا    500إلى أن ما يقرب من  
ي لا يصلهم التيار    -أي نحو ثلث السكان-مليون شخص ف 

، رغم أن  7الكهرباتئ

وات  ة العديد من دول هذه القارة تنعم بتر  من النفط والغاز والفحم الحجري. وفتر

ي عام  ولا ريب أن  
ي مر بها العالم نتيجة وباء كورونا ف  ي تلتها، 2020الأزمة النر ، والأزمة الروسية الأوكرانية النر

أبرزت ي البحث عن مصاد  ا قد 
لر  مؤخراً الحاجة الملحة للتوسع ف  . إذ أن هذه الأزمات أدت إلى  لطاقة جديدة 

ها من السلع الأساسية، مما زاد من الضغوط  تعتر سلاسل التوريد، وإلى   ارتفاع أسعار المواد الغذائية وغتر

ي مختلف المجالات، ومنها بطبيعة الحال مجال الطاقة حيث تذكر وكالة الطاقة   على الاقتصادات الأفريقية
ف 

ي "منظور  8الدولية
ي أفريقيا ارتفع ف 

ي ف 
ي أفريقيا" أن عدد من يعيشون بلا تيار كهرباتئ

ها المستقبلىي للطاقة ف 

ي عام  4بنسبة  
ف  بعام    %2021  يعيش  2019مقارنة  وساهمت الأزمات  80،  ي المناطق الريفية. 

منهم ف   %

ي تعميق  
ي من مخاطر انقطاع ازاد  ، مما  والمنشآت الكهربائيةالصعوبات المالية للمرافق  كذلك ف 

 . لتيار الكهرباتئ

ي مجال الطاقة أن زهاء  
ي تواجهها أفريقيا ف  مليون نسمة يفتقرون إلى   970ومن التحديات الأخرى النر

ول المسال ي    ، LPGإمكانية الطهي باستخدام مصادر موثوقة من الطاقة، مثل غاز البتر
المناطق المتاح فقط ف 

ي أسعار الطاقة جعل م
ية، لكن الارتفاع الأختر ف  ي القارة    30ن الصعب على نحو  الحصر 

مليون نسمة إضافية ف 

ين إلى العودة ل ستخدام التقليدي للكتلة الحيوية. وهو ما دعا بعض  لا الأفريقية تحمل تكاليفه، مما دفع الكثتر

الكهرباء،  على  أو  لىي  المت   الغاز  على  يعتمد  للطهي  نظيف  لوقود  دعم  خطط  لتقييم  الأفريقية  البلدان 

ي تستخدم الكتلة الحيوية. لكن التوفتر الشامل  واستكشاف البدائل المتاحة مثل مواقد الطهي المحسّنة النر

ي الحاجة إلى إيصاله لحوالىي   2030ب بحلول عام  للوقود النظيف المناس لهذا العدد الكبتر من السكان، يعن 

ي أفريقيا هي الوصول الشامل إلى الكهرباء بأسعار مليون شخص كل سنة.    130
لذلك تعتتر الأولوية الحالية ف 

 معقولة. 

لكارثية أحياناً(، ويضاف إلى التحديات كذلك موضوع أمن الغذاء المرتبط بالزراعة )وحالات الجفاف ا

لصناعة   اللازمة  المواد  أسعار  ارتفعت  )الآزوتية(،  الأسمدة  حيث  وجينية  هو  وأهم  النتر المواد  الغاز  هذه 

ي إنتاج الأمونيا واليوريا 
وجينية من استهلاك الأسمدة  %  60تمثل اليوريا حوالىي  ، إذ  الطبيعي المستخدم ف   . 9النتر
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تظهر كاست تحديات  الحال  بطبيعة  ي الأسواق، فقد أظهر تقرير وهناك 
ات غتر متوقعة ف  جابة لتغتر

ي شهر مارس  
ي  2023لمنصة الطاقة ف 

ي المصاف 
اب ف  ي نتيجة لعمليات الإض  ، تراجع مبيعات النفط النيجتر

نحو  ،  الفرنسية مجموعها إلى  يصل  من النفط  شحنات  تأختر  ي 
ف  برميل  25مما تسبب  تعد مليون  حيث   ،

 . 10ط النيجري فرنسا من كبار مستوردي النف

 أفريقيا استهلاك الطاقة في   1-4
ي عام  

،  11غيغا جول  75.6نحو    2021بلغ متوسط استهلاك الفرد من الطاقة على مستوى العالم ف 

ي القارة    5الشكل  لكن هذا الرقم يتباين بشكل كبتر من منطقة إلى أخرى، ويبير   
أن حصة الفرد من الطاقة ف 

من   أقل  ) 20الأفريقية كان  عام    %14.6  ي 
ف  العالم  ي 

ف  الطاقة  من  الفرد  استهلاك  متوسط  من  جول(  غيغا 

يزيد 2021 لا  إذ  وأخرى،  دولة  بير   بوضوح  يتباين  نفسها  أفريقيا  ي 
ف  الكهرباء  من  الفرد  استهلاك  أن  . كما 

عن   الفرد  استهلاك  واط   200متوسط  ى، بينما يصل إلى    كيلو  ي دول جنوب الصحراء الكتر
  1442ساعة ف 

ي دول شمال أفريقيا. 
 كيلو واط ساعة ف 

 
 2021حسب المجموعات الدولية عام  العالمية : نسبة استهلاك الفرد من الطاقة  5 الشكل

 
 BP Statistical Review of World Energy ،2022مصدر البيانات: 

 

ي أفريقيا بحسب بيانا  6الشكل  يبير   و 
، ويوضح أن استهلاك 12وكالة الطاقة الدولية   تمزي    ج الطاقة ف 

ي عام  
ي القارة   %50مثلًا بلغ أقل من    2020الطاقة من الوقود الأحفوري ف 

،  من إجمالىي الطاقة المستهلكة ف 

بينما شكلت    %. 12.6سبة  %، والفحم الحجري بن 16% منها، تلاه الغاز الطبيعي بنسبة  21شكل النفط نحو  
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كتر من    1.4تقدر الأمم المتحدة أن عدد سكان أفريقيا يزيد عن   % من سكان 17مليار نسمة يمثلون أ

ايد عدد السكان  ي  2.5بنسبة    العالم، ويتر 
ي وطموحات التنمية % سنوياً. لكن النمو السكات  والتوسع الحصر 

ي عام    Wood Mackenzie  لمؤسسة يشتر تقرير  ، إذ  المزيد من الطاقةدوماً  تطلب  تالاقتصادية  
، 2021نش  ف 

ي أفريقيا    500إلى أن ما يقرب من  
ي لا يصلهم التيار    -أي نحو ثلث السكان-مليون شخص ف 

، رغم أن  7الكهرباتئ

وات  ة العديد من دول هذه القارة تنعم بتر  من النفط والغاز والفحم الحجري. وفتر

ي عام  ولا ريب أن  
ي مر بها العالم نتيجة وباء كورونا ف  ي تلتها، 2020الأزمة النر ، والأزمة الروسية الأوكرانية النر

أبرزت ي البحث عن مصاد  ا قد 
لر  مؤخراً الحاجة الملحة للتوسع ف  . إذ أن هذه الأزمات أدت إلى  لطاقة جديدة 

ها من السلع الأساسية، مما زاد من الضغوط  تعتر سلاسل التوريد، وإلى   ارتفاع أسعار المواد الغذائية وغتر

ي مختلف المجالات، ومنها بطبيعة الحال مجال الطاقة حيث تذكر وكالة الطاقة   على الاقتصادات الأفريقية
ف 

ي "منظور  8الدولية
ي أفريقيا ارتفع ف 

ي ف 
ي أفريقيا" أن عدد من يعيشون بلا تيار كهرباتئ

ها المستقبلىي للطاقة ف 

ي عام  4بنسبة  
ف  بعام    %2021  يعيش  2019مقارنة  وساهمت الأزمات  80،  ي المناطق الريفية. 

منهم ف   %

ي تعميق  
ي من مخاطر انقطاع ازاد  ، مما  والمنشآت الكهربائيةالصعوبات المالية للمرافق  كذلك ف 

 . لتيار الكهرباتئ

ي مجال الطاقة أن زهاء  
ي تواجهها أفريقيا ف  مليون نسمة يفتقرون إلى   970ومن التحديات الأخرى النر

ول المسال ي    ، LPGإمكانية الطهي باستخدام مصادر موثوقة من الطاقة، مثل غاز البتر
المناطق المتاح فقط ف 

ي أسعار الطاقة جعل م
ية، لكن الارتفاع الأختر ف  ي القارة    30ن الصعب على نحو  الحصر 

مليون نسمة إضافية ف 

ين إلى العودة ل ستخدام التقليدي للكتلة الحيوية. وهو ما دعا بعض  لا الأفريقية تحمل تكاليفه، مما دفع الكثتر

الكهرباء،  على  أو  لىي  المت   الغاز  على  يعتمد  للطهي  نظيف  لوقود  دعم  خطط  لتقييم  الأفريقية  البلدان 

ي تستخدم الكتلة الحيوية. لكن التوفتر الشامل  واستكشاف البدائل المتاحة مثل مواقد الطهي المحسّنة النر

ي الحاجة إلى إيصاله لحوالىي   2030ب بحلول عام  للوقود النظيف المناس لهذا العدد الكبتر من السكان، يعن 

ي أفريقيا هي الوصول الشامل إلى الكهرباء بأسعار مليون شخص كل سنة.    130
لذلك تعتتر الأولوية الحالية ف 

 معقولة. 

لكارثية أحياناً(، ويضاف إلى التحديات كذلك موضوع أمن الغذاء المرتبط بالزراعة )وحالات الجفاف ا

لصناعة   اللازمة  المواد  أسعار  ارتفعت  )الآزوتية(،  الأسمدة  حيث  وجينية  هو  وأهم  النتر المواد  الغاز  هذه 

ي إنتاج الأمونيا واليوريا 
وجينية من استهلاك الأسمدة  %  60تمثل اليوريا حوالىي  ، إذ  الطبيعي المستخدم ف   . 9النتر
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تظهر كاست تحديات  الحال  بطبيعة  ي الأسواق، فقد أظهر تقرير وهناك 
ات غتر متوقعة ف  جابة لتغتر

ي شهر مارس  
ي  2023لمنصة الطاقة ف 

ي المصاف 
اب ف  ي نتيجة لعمليات الإض  ، تراجع مبيعات النفط النيجتر

نحو  ،  الفرنسية مجموعها إلى  يصل  من النفط  شحنات  تأختر  ي 
ف  تسبب  برميل  25مما  تعد مليون  حيث   ،

 . 10ط النيجري فرنسا من كبار مستوردي النف

 أفريقيا استهلاك الطاقة في   1-4
ي عام  

،  11غيغا جول  75.6نحو    2021بلغ متوسط استهلاك الفرد من الطاقة على مستوى العالم ف 

ي القارة    5الشكل  لكن هذا الرقم يتباين بشكل كبتر من منطقة إلى أخرى، ويبير   
أن حصة الفرد من الطاقة ف 

من   أقل  ) 20الأفريقية كان  عام    %14.6  ي 
ف  العالم  ي 

ف  الطاقة  من  الفرد  استهلاك  متوسط  من  جول(  غيغا 

يزيد 2021 لا  إذ  وأخرى،  دولة  بير   بوضوح  يتباين  نفسها  أفريقيا  ي 
ف  الكهرباء  من  الفرد  استهلاك  أن  . كما 

عن   الفرد  استهلاك  واط   200متوسط  ى، بينما يصل إلى    كيلو  ي دول جنوب الصحراء الكتر
  1442ساعة ف 

ي دول شمال أفريقيا. 
 كيلو واط ساعة ف 

 
 2021حسب المجموعات الدولية عام  العالمية : نسبة استهلاك الفرد من الطاقة  5 الشكل

 
 BP Statistical Review of World Energy ،2022مصدر البيانات: 

 

ي أفريقيا بحسب بيانا  6الشكل  يبير   و 
، ويوضح أن استهلاك 12وكالة الطاقة الدولية   تمزي    ج الطاقة ف 

ي عام  
ي القارة   %50مثلًا بلغ أقل من    2020الطاقة من الوقود الأحفوري ف 

،  من إجمالىي الطاقة المستهلكة ف 

بينما شكلت    %. 12.6سبة  %، والفحم الحجري بن 16% منها، تلاه الغاز الطبيعي بنسبة  21شكل النفط نحو  
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تظهر كاست تحديات  الحال  بطبيعة  ي الأسواق، فقد أظهر تقرير وهناك 
ات غتر متوقعة ف  جابة لتغتر

ي شهر مارس  
ي  2023لمنصة الطاقة ف 

ي المصاف 
اب ف  ي نتيجة لعمليات الإض  ، تراجع مبيعات النفط النيجتر

نحو  ،  الفرنسية مجموعها إلى  يصل  من النفط  شحنات  تأختر  ي 
ف  برميل  25مما تسبب  تعد مليون  حيث   ،

 . 10ط النيجري فرنسا من كبار مستوردي النف

 أفريقيا استهلاك الطاقة في   1-4
ي عام  

،  11غيغا جول  75.6نحو    2021بلغ متوسط استهلاك الفرد من الطاقة على مستوى العالم ف 

ي القارة    5الشكل  لكن هذا الرقم يتباين بشكل كبتر من منطقة إلى أخرى، ويبير   
أن حصة الفرد من الطاقة ف 

من   أقل  ) 20الأفريقية كان  عام    %14.6  ي 
ف  العالم  ي 

ف  الطاقة  من  الفرد  استهلاك  متوسط  من  جول(  غيغا 

يزيد 2021 لا  إذ  وأخرى،  دولة  بير   بوضوح  يتباين  نفسها  أفريقيا  ي 
ف  الكهرباء  من  الفرد  استهلاك  أن  . كما 

عن   الفرد  استهلاك  واط   200متوسط  ى، بينما يصل إلى    كيلو  ي دول جنوب الصحراء الكتر
  1442ساعة ف 

ي دول شمال أفريقيا. 
 كيلو واط ساعة ف 

 
 2021حسب المجموعات الدولية عام  العالمية : نسبة استهلاك الفرد من الطاقة  5 الشكل

 
 BP Statistical Review of World Energy ،2022مصدر البيانات: 

 

ي أفريقيا بحسب بيانا  6الشكل  يبير   و 
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الكهرومائية   الطاقة  من  1.5مصادر  أقل  ورياح(  )شمس  المتجددة  والطاقات  %. أما استهلاك الطاقة  %1، 

نحو   إلا  يمثل  فلم  دولة  0.5النووية  ي 
ف  نوويان  مفاعلان  يوجد  حيث  القارة،  ي 

ف  الطاقة  مزي    ج  من  فقط   %

% من استهلاك 6اجهما من الكهرباء يمثل أقل من  ، وإنت13ميغاواط   1860جنوب أفريقيا بسعة إجمالية تبلغ  

ي الدولة.  
 الكهرباء ف 

حوالىي   أن  الشكل كذلك  من  الحيوي47.4ويلاحظ  الوقود  من  الطاقة كان  مزي    ج  من  المتمثل %   ،

ي  بشكل رئيسي  
ي أفريقيا    الحطب والمخلفات الحيوانية. ف 

حنر ومن المتوقع أن يزداد الطلب على الطاقة ف 

الاستثمارات 14عن الطلب الحالىي   %30بنحو  2050عام   لجذب  التحديات،  من  المزيد  يخلق  سوف  مما   ،

ات والقدرات المناسبة لمواكبة الطلب المتوقع.   اللازمة، والختر
 

 

تقدم،   ما  على  أفريقيا علاوة  ي 
ف  والمتجددة  الكهرومائية  الطاقة  مصادر  من  المركبة  السعات  تعتتر 

ي المجموعات الدولية، وهو ما يوضحه  
، الذي يبير  أن السعات المركبة 2الجدول  متواضعة نسبياً مقارنة ببافر

ي أفريقيا، هي أقل من  
ي % من إجمالىي سعات الطاقات الكهرومائية  3من الطاقة الكهرومائية مثلًا ف 

المركبة ف 

 العالم. 

  أفريقيا عام 6الشكل 
 2020: مزي    ج الطاقة فن

 
 International Energy Agency, 2020المصدر:                  

نفط

:وقود حيوي
حطب

مخلفات+
حيوانية

فحم حجري

غاز 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

غاز 

فحم حجري

هيدرومائية

طاقة نووية

طاقة شمسية ورياح

وقود حيوي

نفط

أكتوبر2021

��������� ������� ���� ��
�� ��
	���� ���
�� ���

11أكتوبر2021

ولية   الأفريقيةدور القارة  ئ للصناعة البتر  كمحور ناش 

11 

  أفريقيا والعالم عام  ي: السعات المركبة من مصادر الوقود غي  الأحفور 2الجدول 
 2021فن

  العالم  المصدر 
 السعة المركبة فن
 ميغا واط 

  
 أفريقياالسعة المركبة فن
 ميغا واط 

 من العالم  أفريقيا نسبة 
% 

 1.3 11387 849473 الشمسيةالطاقة 

 0.9 7334 824874 طاقة الرياح 

 1.2 1785 143371 الكتلة الحيوية

 5.6 870 15644 الحرارة الجوفية

 2.8 38 1360 الكهرومائيةالطاقة 
 IRENA, Renewable Capacity Statistics, 2022: البيانات مصدر 

 

 احتياطيات النفط في أفريقيا  1-5
ول  قدرت   ي عام  التقليدي  احتياطيات العالم من النفط  منظمة الأقطار العربية المصدرة للبتر

  2022ف 

ي    1335بنحو  
مليار برميل، وهي لا تشمل التقديرات الرسمية لاحتياطيات النفوط الثقيلة جدا والبيتومير  ف 

ي كندا
ويلا، كما لا تشمل احتياطيات نفط رمال القار ف   . 15فت  

أفريقيا   تطور   7الشكل  يبير    ي 
ف  النفط  من  المؤكدة  عام    الاحتياطيات  نحو   2022حنر  بلغت  ي  والنر

يعادل  9.5 أي ما  ي العالم، 
من احتياطيات النفط التقليدي ف   %125.1   ( معظمها  يتوزع  برميل    121مليار 

على   برميل(  والسودان   12مليار  ومصر،  وليبيا،  وتونس،  الجزائر،   : هي عربية  دولة  خمس  منها  . 16دولة، 

ي ارتفاع مستمر منذ عام  
، ثم تغتر شكل  1994ويلاحظ من الشكل أن تقديرات احتياطيات النفط كانت ف 

ي النمو منذ عام  . 2010منحن  يا وأنغولا بشكل رئيسي ي مصر ونيجتر
 ، بسبب تراجع تقديرات الاحتياطي ف 

من   أعلى  8الشكل  ويلاحظ  بلغ  النفط  من  المؤكدة  للاحتياطيات  السنوي  النمو  معدل  له  أن  قيمة   

بلغ    1998و   1996، وبير  عامي  1994-1992%( بير  عامي  11)  % )موضح باللون الأخصر  على  10حيث 

ي بعض السنير  لقيم سالبة ) 
اجع ليصل ف  ي التر

ي أن نمو 2019  -2016، و2014المخطط(، ثم بدأ ف  (، مما يعن 

ي تلك السنير  كان أقل من إجمالىي الإنتاج. وهذا قد ينتج عن 
العديد من الأسباب، ومنها عدم الاحتياطيات ف 

ي من الاكتشافات لتعويض الكميات المنتجة، أو عدم تطوير الاحتياطيات المعروفة. 
 تحقيق ما يكق 
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% من استهلاك 6اجهما من الكهرباء يمثل أقل من  ، وإنت13ميغاواط   1860جنوب أفريقيا بسعة إجمالية تبلغ  
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الاستثمارات 14عن الطلب الحالىي   %30بنحو  2050عام   لجذب  التحديات،  من  المزيد  يخلق  سوف  مما   ،

ات والقدرات المناسبة لمواكبة الطلب المتوقع.   اللازمة، والختر
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ف  والمتجددة  الكهرومائية  الطاقة  مصادر  من  المركبة  السعات  تعتتر 

ي المجموعات الدولية، وهو ما يوضحه  
، الذي يبير  أن السعات المركبة 2الجدول  متواضعة نسبياً مقارنة ببافر

ي أفريقيا، هي أقل من  
ي % من إجمالىي سعات الطاقات الكهرومائية  3من الطاقة الكهرومائية مثلًا ف 

المركبة ف 

 العالم. 
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 2020: مزي    ج الطاقة فن
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  أفريقيا والعالم عام  ي: السعات المركبة من مصادر الوقود غي  الأحفور 2الجدول 
 2021فن

  العالم  المصدر 
 السعة المركبة فن
 ميغا واط 

  
 أفريقياالسعة المركبة فن
 ميغا واط 

 من العالم  أفريقيا نسبة 
% 

 1.3 11387 849473 الشمسيةالطاقة 

 0.9 7334 824874 طاقة الرياح 

 1.2 1785 143371 الكتلة الحيوية

 5.6 870 15644 الحرارة الجوفية

 2.8 38 1360 الكهرومائيةالطاقة 
 IRENA, Renewable Capacity Statistics, 2022: البيانات مصدر 

 

 احتياطيات النفط في أفريقيا  1-5
ول  قدرت   ي عام  التقليدي  احتياطيات العالم من النفط  منظمة الأقطار العربية المصدرة للبتر

  2022ف 

ي    1335بنحو  
مليار برميل، وهي لا تشمل التقديرات الرسمية لاحتياطيات النفوط الثقيلة جدا والبيتومير  ف 

ي كندا
ويلا، كما لا تشمل احتياطيات نفط رمال القار ف   . 15فت  

أفريقيا   تطور   7الشكل  يبير    ي 
ف  النفط  من  المؤكدة  عام    الاحتياطيات  نحو   2022حنر  بلغت  ي  والنر

يعادل  9.5 أي ما  ي العالم، 
من احتياطيات النفط التقليدي ف   %125.1   ( معظمها  يتوزع  برميل    121مليار 

على   برميل(  والسودان   12مليار  ومصر،  وليبيا،  وتونس،  الجزائر،   : هي عربية  دولة  خمس  منها  . 16دولة، 

ي ارتفاع مستمر منذ عام  
، ثم تغتر شكل  1994ويلاحظ من الشكل أن تقديرات احتياطيات النفط كانت ف 

ي النمو منذ عام  . 2010منحن  يا وأنغولا بشكل رئيسي ي مصر ونيجتر
 ، بسبب تراجع تقديرات الاحتياطي ف 

من   أعلى  8الشكل  ويلاحظ  بلغ  النفط  من  المؤكدة  للاحتياطيات  السنوي  النمو  معدل  له  أن  قيمة   

بلغ    1998و   1996، وبير  عامي  1994-1992%( بير  عامي  11)  % )موضح باللون الأخصر  على  10حيث 

ي بعض السنير  لقيم سالبة ) 
اجع ليصل ف  ي التر

ي أن نمو 2019  -2016، و2014المخطط(، ثم بدأ ف  (، مما يعن 

ي تلك السنير  كان أقل من إجمالىي الإنتاج. وهذا قد ينتج عن 
العديد من الأسباب، ومنها عدم الاحتياطيات ف 

ي من الاكتشافات لتعويض الكميات المنتجة، أو عدم تطوير الاحتياطيات المعروفة. 
 تحقيق ما يكق 
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 2021فن
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 أفريقياالسعة المركبة فن
 ميغا واط 

 من العالم  أفريقيا نسبة 
% 

 1.3 11387 849473 الشمسيةالطاقة 

 0.9 7334 824874 طاقة الرياح 

 1.2 1785 143371 الكتلة الحيوية

 5.6 870 15644 الحرارة الجوفية

 2.8 38 1360 الكهرومائيةالطاقة 
 IRENA, Renewable Capacity Statistics, 2022: البيانات مصدر 

 

 احتياطيات النفط في أفريقيا  1-5
ول  قدرت   ي عام  التقليدي  احتياطيات العالم من النفط  منظمة الأقطار العربية المصدرة للبتر

  2022ف 

ي    1335بنحو  
مليار برميل، وهي لا تشمل التقديرات الرسمية لاحتياطيات النفوط الثقيلة جدا والبيتومير  ف 

ي كندا
ويلا، كما لا تشمل احتياطيات نفط رمال القار ف   . 15فت  

أفريقيا   تطور   7الشكل  يبير    ي 
ف  النفط  المؤكدة من  بلغت نحو   2022حنر عام    الاحتياطيات  ي  والنر

ي العالم، أي ما يعادل  9.5
  121مليار برميل يتوزع معظمها )   125.1% من احتياطيات النفط التقليدي ف 

على   برميل(  والسودان   12مليار  ومصر،  وليبيا،  وتونس،  الجزائر،   : عربية هي دولة  منها خمس  . 16دولة، 

ي ارتفاع مستمر منذ عام  
، ثم تغتر شكل  1994ويلاحظ من الشكل أن تقديرات احتياطيات النفط كانت ف 

ي النمو منذ عام  . 2010منحن  يا وأنغولا بشكل رئيسي ي مصر ونيجتر
 ، بسبب تراجع تقديرات الاحتياطي ف 

 قيمة له  أن معدل النمو السنوي للاحتياطيات المؤكدة من النفط بلغ أعلى  8الشكل  ويلاحظ من  

% )موضح باللون الأخصر  على  10حيث بلغ    1998و   1996، وبير  عامي  1994-1992%( بير  عامي  11) 

ي بعض السنير  لقيم سالبة ) 
اجع ليصل ف  ي التر

ي أن نمو 2019  -2016، و2014المخطط(، ثم بدأ ف  (، مما يعن 

ي تلك السنير  كان أقل من إجمالىي الإنتاج. وهذا قد ينتج عن 
العديد من الأسباب، ومنها عدم الاحتياطيات ف 

ي من الاكتشافات لتعويض الكميات المنتجة، أو عدم تطوير الاحتياطيات المعروفة. 
 تحقيق ما يكق 
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  أفريقيا 7الشكل 
 : الاحتياطيات المؤكدة من النفط فن

 
 .BP Statistical Review of World Energy ،2022 : إعداد الباحث، اعتماداً على بيانات من 

 . ات التغتر ي الشكل استخدمت فقط لإيضاح فتر
 الألوان ف 

 
  أفريقيا 8الشكل 

 : تغي  معدل نمو احتياط  النفط فن

 
 .BP Statistical Review of World Energy ،2022 : إعداد الباحث، اعتماداً على بيانات من 

 

ي عام    3الجدول  يبير   
أفريقيا ف  ي شمال 

العربية ف  الدول  ي 
النفط ف  ، مرتبة حسب  2022احتياطيات 

نحو  الحجم،   يعادل  النفط  من  الدول  هذه  احتياطيات  أن مجموع  احتياطيات  5ويلاحظ  مجموع  من   %
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  شمال 3الجدول 
  الدول العربية فن

 2022عام  أفريقيا : احتياطيات النفط فن

 احتياطيات النفط الدولة 
 مليار برميل 

 48.4 ليبيا
 12.2 الجزائر 
 3.3 مصر

 1.5 السودان
 0.68 المغرب 
 0.4 تونس 

 66.84 المجموع 
 . 2022/ 49: تقرير الأمير  العام السنوي، أوابك/ البيانات مصدر 

BP Statistical Review of World Energy 2022. 
O&G Journal, Worldwide Estimates of Crude Oil 
and Gas Reserves, 2022. 

 

 

 احتياطيات الغاز في أفريقيا  1-6
العالم، أي ما يزيد عن  7تمتلك أفريقيا نحو   ي 

الطبيعي ف  الغاز  تريليون متر   17.6% من احتياطيات 

: الجزائر، 95دولة، لكن    24، موزعة على  17مكعب  ي ست دول فقط هي
% من هذه الاحتياطيات توجد ف 

يا. ويوضح  نمو هذه الاحتياطيات، حيث يلاحظ منه أن   9الشكل وليبيا، ومصر، وأنغولا، وموزمبيق، ونيجتر

 . 2002معدل زيادة نمو الاحتياطيات تراجع بعد عام 
  أفريقيا  : ت9الشكل 

 طور احتياطيات الغاز الطبيع  فن

 
 2022، + تقرير الأمير  العام السنوي، أوابك، BP Statistical Review of World Energy ،2022 : إعداد الباحث، اعتماداً على بيانات من 
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  شمال 3الجدول 
  الدول العربية فن

 2022عام  أفريقيا : احتياطيات النفط فن

 احتياطيات النفط الدولة 
 مليار برميل 

 48.4 ليبيا
 12.2 الجزائر 
 3.3 مصر

 1.5 السودان
 0.68 المغرب 
 0.4 تونس 

 66.84 المجموع 
 . 2022/ 49: تقرير الأمير  العام السنوي، أوابك/ البيانات مصدر 

BP Statistical Review of World Energy 2022. 
O&G Journal, Worldwide Estimates of Crude Oil 
and Gas Reserves, 2022. 
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العالم، أي ما يزيد عن  7تمتلك أفريقيا نحو   ي 

الطبيعي ف  الغاز  تريليون متر   17.6% من احتياطيات 

: الجزائر، 95دولة، لكن    24، موزعة على  17مكعب  ي ست دول فقط هي
% من هذه الاحتياطيات توجد ف 

يا. ويوضح  نمو هذه الاحتياطيات، حيث يلاحظ منه أن   9الشكل وليبيا، ومصر، وأنغولا، وموزمبيق، ونيجتر

 . 2002معدل زيادة نمو الاحتياطيات تراجع بعد عام 
  أفريقيا  : ت9الشكل 

 طور احتياطيات الغاز الطبيع  فن
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14 

عام    4الجدول  يبير    ي 
ف  أفريقيا  شمال  ي 

ف  العربية  الدول  ي 
ف  الغاز  حسب    2021احتياطيات  مرتبة 

% من مجموع احتياطيات  4الحجم، ويلاحظ أن مجموع احتياطيات هذه الدول من الغاز الطبيعي تقارب  
ي قدرت بحوالىي   . يذكر أن انفصال جنوب السودان، أدى 18تريليون متر مكعب   205العالم لنفس العام والنر

ي السودان، بينما لا تمتلك المغرب حالياً إلا احتياطيات 75فقدان نحو    إلى
% من احتياطيات النفط والغاز ف 

 متواضعة من النفط والغاز. 
  شمال    4الجدول 

  الدول العربية فن
2021 أفريقيا عام احتياطيات الغاز فن  

 احتياطيات الغاز  الدولة 
 مليار مي  مكعب 

 4505 الجزائر
 2209 مصر 
 1505 ليبيا

 64 تونس
 0.14 المغرب
 0.02 السودان 
 8283.16 المجموع

 . 2022/ 49المصدر: تقرير الأمير  العام السنوي، أوابك/ 
BP Statistical Review of World Energy 2022. 
O&G Journal, Worldwide Estimates of Crude Oil and Gas 
Reserves, 2022. 

 

مليار    14.8احتياطيات من الفحم الحجري تقدر بحوالىي  علاوة على النفط والغاز، تمتلك أفريقيا  

 9.9% من تلك الاحتياطيات ) 67% من إجمالىي احتياطيات العالم، ويوجد حوالىي  1.4طن، أي ما يعادل  

ي دولة جنوب أفريقيا لوحدها. وقد أنتجت أفريقيا نحو 
ي   254مليار طن( ف 

مليون طن من الفحم الحجري ف 

 الدراسة. هذه % من إجمالىي إنتاج العالم، لكن موضوع الفحم الحجري خارج مجال 3.1، تعادل 2021عام 

 أفريقيا إنتاج النفط والغاز في   1-7
 إنتاج النفط   : 1- 7- 1

ي صورة إنتاج  تشهد
ات جذرية  أفريقيا النفط ف  ،  10الشكل خلال العقود الماضية كما يوضحه تغتر

ي القارة الذي كان 
ي عام  7.78إذ أن معدل إنتاج النفط ف 

، شهد بعد ذلك قفزة واضحة  2000مليون ب/ي ف 

ي عام  
ي ارتفاع    10.29بلغت    2008حيث ارتفع إلى أعلى قيمة له ف 

مليون ب/ي، وقد ساهمت عدة دول ف 

ي ذلك الوقت، وأهمها  
ي وصل إنتاجها إلى  معدل الإنتاج ف  ، مقابل 2008مليون ب/ي عام    1.88أنغولا النر

ة نفسها تقريباً من  2000مليون ب/ي عام    0.75 مليون ب/ي عام    1.55. كما ارتفع إنتاج الجزائر خلال الفتر

   . 2007مليون ب/ي عام  1.99، إلى 2000
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15 

  أفريقيا إجمالا 10الشكل 
  بعض الدول فيها : إنتاج النفط فن

  وفن

 
 2023+ تقرير الأمير  العام السنوي، أوابك، BP Statistical Review of World Energy, 2022  . +Opec ASB, 2022مصدر البيانات:  

ي 
ي الشكل، والأيش لإنتاج أفريقيا المحور الأيمن لإجمالىي إنتاج النفط ف 

ي الدول المبينة ف 
 بافر

 

ي  2008الإنتاج بدأت تشهد تراجعاً تدريجياً بعد عام  لكن معدلات  
، إذ انخفض معدل إنتاج أفريقيا ف 

ي العديد من الدول، مثل الجزائر 19مليون ب/ي   7.1إلى حوالىي    2022عام  
، وذلك بسبب تراجع الإنتاج ف 

ي بعض الدول، علاوة على تراجع الإنتاج 
يا ومصر، وربما كان ذلك بسبب تقادم حقول النفط ف  وأنغولا ونيجتر

يا. رغم ذلك   ي نيجتر
ي السودان وف 

ليبيا وكذلك ف  ي 
الحال ف  تعد الجزائر وليبيا  لأسباب جيوسياسية كما هو 

يا أكتر  ومصر   ي  دول منتجة للنفط    5وأنغولا ونيجتر
القارة الأفريقية. وقدرت منظمة الأقطار العربية المصدرة  ف 

يا،  ول أن مجموع إنتاج كل من الجزائر، وأنغولا، والكونغو، وغينيا الاستوائية، والغابون، وليبيا، ونيجتر للبتر

ي عام مليون برم 1988بلغ حوالىي  *ومصر والسودان من النفط الخام
 . †2022يل ف 

%، 35% من إجمالىي إنتاج أفريقيا من النفط، ويشكل النفط المتوسط  58يشكل النفط الخفيف  

ي القارة    11الشكل  % من الإنتاج. يبير   7بينما يشكل النفط الثقيل حوالىي  
نسب إنتاج النفط حسب النوع ف 

 عاماً.  12كمتوسط لبيانات    20الأفريقية 

 
 لا تشمل سوائل الغاز الطبيعي والمتكثفات  *
ي لا تزال   † ي ارتفع إنتاجها خلال السنوات الثلاث الماضية، وليبيا النر ي إنتاج بعض الدول، مثل الجزائر النر

ات سنوية ملحوظة ف  ي من بعض هناك تغتر
تعات 

. الأوضاع الجيوسياسية مما يجعل إنتاجها متذبذباً. لكن هذه  ات لا تؤثر على المنج العام لإنتاج القارة بشكل إجمالىي  التغتر
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ي 
ي الشكل، والأيش لإنتاج أفريقيا المحور الأيمن لإجمالىي إنتاج النفط ف 

ي الدول المبينة ف 
 بافر
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يا ومصر، وربما كان ذلك بسبب تقادم حقول النفط ف  وأنغولا ونيجتر

يا. رغم ذلك   ي نيجتر
ي السودان وف 

ليبيا وكذلك ف  ي 
الحال ف  تعد الجزائر وليبيا  لأسباب جيوسياسية كما هو 

يا أكتر  ومصر   ي  دول منتجة للنفط    5وأنغولا ونيجتر
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ي عام مليون برم 1988بلغ حوالىي  *ومصر والسودان من النفط الخام
 . †2022يل ف 

%، 35% من إجمالىي إنتاج أفريقيا من النفط، ويشكل النفط المتوسط  58يشكل النفط الخفيف  

ي القارة    11الشكل  % من الإنتاج. يبير   7بينما يشكل النفط الثقيل حوالىي  
نسب إنتاج النفط حسب النوع ف 

 عاماً.  12كمتوسط لبيانات    20الأفريقية 

 
 لا تشمل سوائل الغاز الطبيعي والمتكثفات  *
ي لا تزال   † ي ارتفع إنتاجها خلال السنوات الثلاث الماضية، وليبيا النر ي إنتاج بعض الدول، مثل الجزائر النر

ات سنوية ملحوظة ف  ي من بعض هناك تغتر
تعات 

. الأوضاع الجيوسياسية مما يجعل إنتاجها متذبذباً. لكن هذه  ات لا تؤثر على المنج العام لإنتاج القارة بشكل إجمالىي  التغتر
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يت 11الشكل    أفريقيا حسب الكثافة ومحتوى الكير
 : تصنيف إنتاج النفط فن
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 : الغاز المسوق  1-7-2
ي أفريقيا عام  

% 6.8مليار متر مكعب، تعادل نحو    282بنحو    2021قدر ت كميات الغاز المسوق ف 

بحوالىي   ذلك العام  ي 
قدر ف  ي العالم الذي 

عكس   4145من كميات الغاز المسوق ف  وعلى  مكعب.  متر  مليار 

ي تزايد 
ي أفريقيا ف 

ي   مستمر،النفط، يلاحظ أن إنتاج الغاز ف 
 . 12الشكل كما هو موضح ف 
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ي كل من الجزائر، وليبيا
ي معدلات إنتاج الغاز ف 

ايد المستمر ف  ير ذلك بالتر  يا، *وربما يمكن تتر ، ومصر، ونيجتر

ي  
ي  13الشكل  كما هو مبير  ف  ي فيها. و 88يتركز  ، وهي الدول النر

ومصر % من إنتاج الغاز الأفريقر تعد الجزائر 

كتر  يا من بير  أ ي العالم.  20ونيجتر
 دولة منتجة للغاز الطبيعي ف 

 

يا 13الشكل    الجزائر، مصر، ليبيا، نيجي 
 : إنتاج الغاز فن

 
 .OPEC Annual Statistical Bulletin 2022: مصدر البيانات

 

ي القارة الأفريقية بير  عامي    5الجدول  يبير   
ي وضعت على الإنتاج ف  ،  2022و  2016بعض المشاري    ع النر

ي 
ي أفريقيا، مثل الجزائر ومصر، يبلغ بعض ويلاحظ أن من بينها مشاري    ع هامة جداً ف 

الدول العربية الواقعة ف 

 ي. / 3مليون م 266مجموع إنتاجها من الغاز الطبيعي نحو 

 

 
 . 2003م رغم تذبذب الإنتاج في ليبيا حالياً نتيجة الأوضاع الجيوسياسية التي تمر بها، لكن من الملاحظ أنها حققت قفزة في إنتاج الغاز منذ عا *
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  أفريقيا 5الجدول 
ات الفنية عن مشاري    ع وضعت عل الإنتاج فن  (2022 -2016) : بعض المؤشر

/المنطقة  القاطع/الحقل  الدولة السنة  ملاحظات  غاز  نفط  البتئ
عمق  
 المياه
 )م(

2016 

 عير  صالح  الجزائر
وع  مش 
الحقول  
 الجنوبية 

 
  14.1حنر 

مليون  
 ي/ 3م

  

 Mpungi field أنغولا 
جزء من 

وع تطوير   مش 
ي   المحور الغرتر

 -1000   ألف ب/ي 100
1500 

انيا    Kiliwani North KN-1 تت  
0.7- 0.9  

مليون  
 ي/ 3م

  : الاحتياطي
مليار   1.3

 متر مكعب 
 

 Marlin and ساحل العاج
Manta 

  ي / 3مليون م 4.8 ب/ي 3000 

 غانا 
2-Enyenra  15500 ( 2021ب/ي  ) 

 ( 2022ب/ي ) 13000
 

3-Ntomme  

2017 

وع ريقان  الجزائر جنوب غرب  مش 
 البلاد

مليون   8 
 ي/ 3م

الاحتياطي 
القابل  
  55للإنتاج 
 3مليار م

 

    ألف ب م ن/ي 100 المغمورة  Moho Nord الكونغو 

 أنغولا 

وع المحور  مش 
ي 
فر مليون   3.4 ألف ب/ي 80 المغمورة  الش 

 ي/ 3م
 450 

Mafumeria  مليون   10 ألف ب/ي 150 المغمورة
 ي/ 3م

الطاقة 
القصوى 

ي 
 2018ف 

61 

Ochigufu القاطع 
15/06 

الاحتياطي المكتشف:  
 1300 مليون برميل  850

Vandumbu  20  ألف   170إلى   وصلتألف ب/ي
ي 
 2019ب/ي ف 

   

2018 

يا   نيجتر

Otakikpo  5000 ب/ي    

Gbaran-Ubie-2  175 ي غاز / 3مليون م 24.5 ألف ب م ن/ي
 ألف ب/ي متكثفات  26+

 

ي / 3مليون م 76.4 ب/ي )متكثفات(  5000  حقل ظهر  مصر 
(2022 ) 1450 

2019 
 الجزائر

 -  ي/ 3مليون م 5الطاقة:   بتئ  37 تيميميون 

وع توات    حوض سبا  مش 
12.7  
مليون  

 ي/ 3م

بتئ   18
 تطوير 

على 
 اليابسة

 Tortue Adolo غابون ال
FPSO 40 2700   ألف ب/ي 
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/المنطقة  القاطع/الحقل  الدولة السنة  ملاحظات  غاز  نفط  البتئ
عمق  
 المياه
 )م(

2020 
مليون   1.4  شمال دمياط  القطامية  مصر 

 ي/ 3م
 108 

2021 
اً  12  ألف ب/ي 100متوقع:  Cuica field Cuica 1 أنغولا   500 بتئ

2022 

 الجزائر

  ألف ب/ي 13 حوض بركير   حاشي بتئ ركايز 

حقول   8
يتوقع أن  
يصل 

إنتاجها إلى 
ألف  60

 ب/ي 

 

ي حوض    حقلان
ف 

 بركير  
مليون   1 طبيعي  سوائل غاز ب/ي  4000 

  ي/ 3م

يتوقع أن  
يصل 

الإنتاج إلى 
مليون   2
 ي/ 3م

 

هرت  قاطع أحنت   تت 
2 

مليون   4.5 
 ي/ 3م

800  
طن/ي 

 متكثفات. 
500  

طن/ي 
ول  غاز  بتر

 مسيل

 

 أنغولا 

Cabaça North القاطع 
 500   ألف ب/ي 15 15/06

Platina وع   ألف ب/ي 30 18القاطع  مش 
  : الاحتياطي

مليون   44
 برميل 

 

CLOV  2المرحلة  حقول  4  
 ألف ب م ن/ي  40

 
 المصادر: 

مليون   55
 ب م ن

1100-  
1400 

Ndungu القاطع 
    ألف ب/ي 20 15/06

  Liza  غيانا 
  ألف ب/ي 220 2المرحلة 

ألف  360
ب/ي من  
ي   مرحلنر
التطوير 

1+2 

1650 

 ألف ب/ي متكثفات 30  ريفير   مصر 

الإنتاج 
 :   95الأولىي
مليون  

 ي/ 3م
الذروة 
:  المتوقعة

مليون   143
 ي/ 3م

الحقل 
الخامس 

وع  من مش 
غرب دلتا 
 النيل
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    ألف ب م ن/ي 100 المغمورة  Moho Nord الكونغو 

 أنغولا 

وع المحور  مش 
ي 
فر مليون   3.4 ألف ب/ي 80 المغمورة  الش 

 ي/ 3م
 450 

Mafumeria  مليون   10 ألف ب/ي 150 المغمورة
 ي/ 3م

الطاقة 
القصوى 

ي 
 2018ف 

61 

Ochigufu القاطع 
15/06 

الاحتياطي المكتشف:  
 1300 مليون برميل  850

Vandumbu  20  ألف   170إلى   وصلتألف ب/ي
ي 
 2019ب/ي ف 

   

2018 

يا   نيجتر

Otakikpo  5000 ب/ي    

Gbaran-Ubie-2  175 ي غاز / 3مليون م 24.5 ألف ب م ن/ي
 ألف ب/ي متكثفات  26+

 

ي / 3مليون م 76.4 ب/ي )متكثفات(  5000  حقل ظهر  مصر 
(2022 ) 1450 

2019 
 الجزائر

 -  ي/ 3مليون م 5الطاقة:   بتئ  37 تيميميون 

وع توات    حوض سبا  مش 
12.7  
مليون  

 ي/ 3م

بتئ   18
 تطوير 

على 
 اليابسة

 Tortue Adolo غابون ال
FPSO 40 2700   ألف ب/ي 
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/المنطقة  القاطع/الحقل  الدولة السنة  ملاحظات  غاز  نفط  البتئ
عمق  
 المياه
 )م(

2020 
مليون   1.4  شمال دمياط  القطامية  مصر 

 ي/ 3م
 108 

2021 
اً  12  ألف ب/ي 100متوقع:  Cuica field Cuica 1 أنغولا   500 بتئ

2022 

 الجزائر

  ألف ب/ي 13 حوض بركير   حاشي بتئ ركايز 

حقول   8
يتوقع أن  
يصل 

إنتاجها إلى 
ألف  60

 ب/ي 

 

ي حوض    حقلان
ف 

 بركير  
مليون   1 طبيعي  سوائل غاز ب/ي  4000 

  ي/ 3م

يتوقع أن  
يصل 

الإنتاج إلى 
مليون   2
 ي/ 3م

 

هرت  قاطع أحنت   تت 
2 

مليون   4.5 
 ي/ 3م

800  
طن/ي 

 متكثفات. 
500  

طن/ي 
ول  غاز  بتر

 مسيل

 

 أنغولا 

Cabaça North القاطع 
 500   ألف ب/ي 15 15/06

Platina وع   ألف ب/ي 30 18القاطع  مش 
  : الاحتياطي

مليون   44
 برميل 

 

CLOV  2المرحلة  حقول  4  
 ألف ب م ن/ي  40

 
 المصادر: 

مليون   55
 ب م ن

1100-  
1400 

Ndungu القاطع 
    ألف ب/ي 20 15/06

  Liza  غيانا 
  ألف ب/ي 220 2المرحلة 

ألف  360
ب/ي من  
ي   مرحلنر
التطوير 

1+2 

1650 

 ألف ب/ي متكثفات 30  ريفير   مصر 

الإنتاج 
 :   95الأولىي
مليون  

 ي/ 3م
الذروة 
:  المتوقعة

مليون   143
 ي/ 3م

الحقل 
الخامس 

وع  من مش 
غرب دلتا 
 النيل
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/المنطقة  القاطع/الحقل  الدولة السنة  ملاحظات  غاز  نفط  البتئ
عمق  
 المياه
 )م(

آلاف   Coral Sul   10 موزمبيق 
 ب م ن/ي 

ألف  28
ب م ن/ي  

 2023عام 
2000 

يا   نيجتر

Ikike  50  20   ألف ب م ن/ي 

Gongola  حوض Kolmani 
River II 

 مليار برميل.  1احتياطيات: 
ي المرحلة   50الإنتاج: 

ألف ب/ي ف 
 الأولى 

احتياطيات:  
مليار م   15

 مكعب 
  

 المصدر: إدارة الشؤون الفنية، أوابك. 
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 الفصل الثاني 
 

عن  و   عنهالمحة جيولوجية  و   ،تاريخ عمليات الاستكشاف في أفريقياهذا الفصل    يتناول
 عدد الفرق الزلزالية العاملة، وتطور عدد الحفارات العاملة فيها. 

ويتطرق إلى أهم الاكتشافات الجديدة والمشاريع المرتبطة بالاكتشافات، ثم ينظر في  
وع أفريقيا،  في  والغاز  النفط  لصناعة  العامة  ووضع  الصورة  الطاقي  بالتحول  لاقتها 

 الطاقة في أوروبا. 
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 الاستكشاف في القارة الأفريقية   : 1 -2
الأفريقية   الحكومات  ممثلو  المناخ  أوضح  قمة  ي 

ي    COP 27ف 
ف  عقدت  ي  النر شهر  ،  ي 

ف    نوفمتر مصر 

أنه2022 إلا   ،  الكربون،  منخفضة  الطاقات  على  كتر   التر كات  الش  من  العديد  محاولة  من  يجب  أنه    بالرغم 

من   شعوب  ها  انتشال  ي 
ف  للمساعدة  الأحفوري  الوقود  موارد  بتطوير  إفريقيا  أنحاء  جميع  ي 

ف  للبلدان  السماح 

إلى القمة  مفوض ناميبيا    ضح وبطبيعة الحال تعزز هذا الموقف نتيجة الأزمة الروسية الأوكرانية، وقد  الفقر.  

ي  بقوله: "
كات النفط والغاز موجودة ف  القمة  هناك الكثتر من ش  مفادها  ألأن  هذه  رسالة  إرسال  تريد  فريقيا 

قضيتنا   لأن  شعبنا  موارد الطاقة لدينا لصالح  جميع  سنطور  . لذلك قد يكون "21الطاقةفقر  هي  الحالية  أننا 

ي القارة الأمن المفيد إعطاء لمحة عن 
 فريقية. الإمكانيات الاستكشافية ف 

 لمحة جيولوجية   : 1  - 1 -2
من خمسة   أساشي  بشكل  إلى    Cratons *رواسختتكون القارة الأفريقية  الكدهر  تعود  قبل  ياما  ، متر

حدها أحزمة طي الرواسخ تهذه    . وكانت مستقرة منذ ذلك الوقت  ،مليار سنة  2  –   3.6تشكلت منذ حوالىي  

منذ  أحدث   سنة  300  –مليار    2تشكلت  تحول    ،مليون  عمليات  إلى  الأحزمة  تلك  صخور  تعرضت  وقد 

Metamorphism   واسع نطاق  قبل الكلصخور    Outcropsالتكشفات الصخرية  تظهر     . على  ي على  اما  متر

ي حير   %  57حوالىي  
ي السطح  يتكون من سطح القارة، ف 

وقد    وصخور بركانية. من رسوبيات غتر استحالية  بافر

ياشي قبل    أفريقيا بدأت قارة   مليون سنة، بعد أن انفصلت عنها صفيحة أمريكا    251بالتمايز منذ العصر التر

وانفصلت صفيحتا   الجنوبية،  المتجمدة    عنها كذلك  اليا.    الجنوبيةالقارة  ي حقبة الحياة الحديثة وأستر
أما ف 

Cenozoic    ي قبل
بدأت القارا   65ومنذ العصر الثلاتر فقد  هذا  ثم استقر  بأخذ شكلها،  عموماً  ت  مليون سنة، 

ي العصر الرباعي  الشكل
 . 23للقارة الأفريقية  †خارطة جيولوجية مبسطة 14الشكل يبير   . Quaternary22ف 

ي  
كيب  القارة الأفريقية أحواض رسوبية من مختلف الأعمار  توجد ف  ي والتر

تصنيف هذه ، ويمكن  التكتوت 

مجمل  الأحواض   الباليوزويك  بشكل  أحواض  الرواسخإلى:  شمال  ضمن  ي 
ف  الموجودة  تلك  مثل  ، أفريقيا ، 

ي جمهورية الكونغو الديمقراطية والكونغو، وحوض  
ي جنوب    Karooوحوض زائتر ف 

إلى ،  أفريقيا ف  بالإضافة 

الأحواض المتصدعة   الأطراف  مجموعة  ق وغرب  على  وأحواض  أفريقيا الساحلية ش  ي الرواسخ الداخلية  ، 
ف 

ي    ، ومخاريط الدلتا لنهري النيجر والنيلأفريقيا   وسط
وقد اكتشف النفط والغاز    ،Tertiaryمن العصر الثلاتر

ي  
ي الممتد من الرسوبيات الحديثة وحنر رسوبيات حقبة ف 

اتيغراف   .  Archeanكل العمود الستر

 
ي أحواض المحيطاتاكتر  الأ القارية الرئيسة، والمناطق   كتلالرواسخ أو المجنات، هي ال  *

المتاخمة للقارات. وهذه الرواسخ تكاد تكون ثابتة    ستقرار اً ف 
 . لا حركة فيها 

†  .  لم تتم ترجمة البيانات الموجودة على الخريطة كونها تشتر إلى تسميات معروفة للمتخصصير 
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ول  عن  بدأ التنقيب   ي صخور الباليوزويك  Playsأنظمة البتر
ي    ف 

ي ليبيا والجزائر وتونس والمغرب ف 
ف 

ي بعد اكتشاف حوض كبتر من  
ى الباليوزويك    حقبةأوائل الخمسينات من القرن الماض  ي إقليم الصحراء الكتر

ف 

عام  أفريقيا بشمال   ي 
ف  الجزائر  ي 

ف  هذا المفهوم  لاختبار  بتئ استكشافية  أول  حفر  تم  وأعقب  1952.  ذلك . 

عام  تحقيق   ي 
ف  تجاري  غتر  تبعته1953اكتشاف  عام  هامة  اكتشافات    ،  ي 

الآبار  .  1956ف  عدد  وصل  وقد 

كتر من   من  عنها  نتج  ،  2015حنر عام  بتئ    1100التنقيبية إلى أ يقرب  ولياً  اكتشافاً    330ما  لبتر حقبة  تعود 

   . 24البالوزويك

 : خارطة جيولوجية مبسطة للقارة الأفريقية 14الشكل 

 
 . Susan et al ،2016المصدر: 
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ياشي قبل    أفريقيا بدأت قارة   مليون سنة، بعد أن انفصلت عنها صفيحة أمريكا    251بالتمايز منذ العصر التر

وانفصلت صفيحتا   الجنوبية،  المتجمدة    عنها كذلك  اليا.    الجنوبيةالقارة  ي حقبة الحياة الحديثة وأستر
أما ف 

Cenozoic    ي قبل
بدأت القارا   65ومنذ العصر الثلاتر فقد  هذا  ثم استقر  بأخذ شكلها،  عموماً  ت  مليون سنة، 

ي العصر الرباعي  الشكل
 . 23للقارة الأفريقية  †خارطة جيولوجية مبسطة 14الشكل يبير   . Quaternary22ف 

ي  
كيب  القارة الأفريقية أحواض رسوبية من مختلف الأعمار  توجد ف  ي والتر

تصنيف هذه ، ويمكن  التكتوت 

مجمل  الأحواض   الباليوزويك  بشكل  أحواض  الرواسخإلى:  شمال  ضمن  ي 
ف  الموجودة  تلك  مثل  ، أفريقيا ، 

ي جمهورية الكونغو الديمقراطية والكونغو، وحوض  
ي جنوب    Karooوحوض زائتر ف 

إلى ،  أفريقيا ف  بالإضافة 

الأحواض المتصدعة   الأطراف  مجموعة  ق وغرب  على  وأحواض  أفريقيا الساحلية ش  ي الرواسخ الداخلية  ، 
ف 

ي    ، ومخاريط الدلتا لنهري النيجر والنيلأفريقيا   وسط
وقد اكتشف النفط والغاز    ،Tertiaryمن العصر الثلاتر

ي  
ي الممتد من الرسوبيات الحديثة وحنر رسوبيات حقبة ف 

اتيغراف   .  Archeanكل العمود الستر

 
ي أحواض المحيطاتاكتر  الأ القارية الرئيسة، والمناطق   كتلالرواسخ أو المجنات، هي ال  *

المتاخمة للقارات. وهذه الرواسخ تكاد تكون ثابتة    ستقرار اً ف 
 . لا حركة فيها 

†  .  لم تتم ترجمة البيانات الموجودة على الخريطة كونها تشتر إلى تسميات معروفة للمتخصصير 
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ول  عن  بدأ التنقيب   ي صخور الباليوزويك  Playsأنظمة البتر
ي    ف 

ي ليبيا والجزائر وتونس والمغرب ف 
ف 

ي بعد اكتشاف حوض كبتر من  
ى الباليوزويك    حقبةأوائل الخمسينات من القرن الماض  ي إقليم الصحراء الكتر

ف 

عام  أفريقيا بشمال   ي 
ف  الجزائر  ي 

ف  هذا المفهوم  لاختبار  بتئ استكشافية  أول  حفر  تم  وأعقب  1952.  ذلك . 

عام  تحقيق   ي 
ف  تجاري  غتر  تبعته1953اكتشاف  عام  هامة  اكتشافات    ،  ي 

الآبار  .  1956ف  عدد  وصل  وقد 

كتر من   من  عنها  نتج  ،  2015حنر عام  بتئ    1100التنقيبية إلى أ يقرب  ولياً  اكتشافاً    330ما  لبتر حقبة  تعود 

   . 24البالوزويك

 : خارطة جيولوجية مبسطة للقارة الأفريقية 14الشكل 

 
 . Susan et al ،2016المصدر: 
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ول  عن  بدأ التنقيب   ي صخور الباليوزويك  Playsأنظمة البتر
ي    ف 

ي ليبيا والجزائر وتونس والمغرب ف 
ف 

ي بعد اكتشاف حوض كبتر من  
ى الباليوزويك    حقبةأوائل الخمسينات من القرن الماض  ي إقليم الصحراء الكتر

ف 

ي عام  أفريقيا بشمال  
ي الجزائر ف 

ذلك . وأعقب  1952. تم حفر أول بتئ استكشافية لاختبار هذا المفهوم ف 

ي عام  تحقيق  
ف  تبعته1953اكتشاف غتر تجاري  ي عام  هامة  اكتشافات    ، 

الآبار  .  1956ف  وقد وصل عدد 

ولياً  اكتشافاً    330ما يقرب من  عنها  نتج  ،  2015حنر عام  بتئ    1100التنقيبية إلى أكتر من   حقبة  تعود لبتر

   . 24البالوزويك

 : خارطة جيولوجية مبسطة للقارة الأفريقية 14الشكل 

 
 . BGS ،2011المصدر: 
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تزداد سماكته باتجاه الشمال، ويتكون بشكل   Wedgeمن إسفير   عموماً    أفريقيا تتكون منطقة شمال  

حقبة الباليوزوي رسوبيات  من  نجود  Paleozoic  كرئيسي  ق  الش  إلى  الغرب  من  وتظهر   ،Massifs    قبل ما 

ي   : "رقيبات"، "هوجار"، "Precambrianالكامتر ".  ، وهي ي ي النوتر "، و"الدرع العرتر ي ي الجزء  وتظهر  تيبسنر
ف 

ي" و"مرزق" و"الكفرة".  أفريقيا الشمالىي من غرب   أحواض "تندوف" و"رقان" و"تيميمون" و"إلتر 

ي غرب أفريقيا )من المغرب وحنر ناميبيا( تظهر الصخور التبخرية  
على طول سلسلة    Evaporatesوف 

مي  يزداد عمرها من ا  Riftمن أحواض التصدع   ،  Permianلشمال نحو الجنوب، بدءاً من صخور العصر البتر

العصر   من  صخور  إلى  وصولًا  أفريقيا،  غرب  الساحل  طول  على  والجوراشي  ياشي  التر العصرين  صخور  ثم 

أفريقيا.  جنوب  سواحل  قبالة  الأعلى  على    الجوراشي  النيجر  دلتا  من  وتقع  ة  لسلسلة كبتر ي  الجنوتر الطرف 

ي   Riftالانخسافات   على  من المحيط الأطلسي إلى البحر الأبيض المتوسطتمتد    النر وتحتوي  كتر مقاطعة ،  أ

ي  
يالانخسافات  تعود هذه    فريقيا. أ نفطية ف  تتكون دلتا النيجر من ثلاث سحنات غتر  ، و إلى العصر الطباشتر

امنة   . متر 

ق أفريقيا، فتوجد   ي ش 
حدود    ساحل عند العلى طول  بالصدوع  سلسلة من الأحواض المرتبطة  أما ف 

الهندي.   للمحيط  البازلتية  ة  والقش  الأفريقية  القارية  ة  عن  كما  القش  منفصلة  أحواض  قبالة أتوجد  فريقيا 

ي لمدغشقر وحول   ي صخور العصر  سيشيلجزر "الساحل الغرتر
ي تلك المنطقة ف 

ولية ف  ". وتوجد مكامن بتر

مي  ة للغاز قبالة سو   التر ي صخور العصر والجوراشي الأوسط، وتم تحقيق اكتشافات كبتر
انيا ف  احل موزمبيق وتت  

 . ي الشمال، تظهر الصخور الكربوناتية من العصر الجوراشي على    الكريتاشي الأدت  وصخور دور الميوسير 
وف 

للدرع الشمالية  الحافة  دور    طول  منذ  النيل  دلتا  منطقة  ي 
ف  سيب  والتر الانخفاس  بدأ  وقد   . ي

الأفريقر

ي صخور الكريتاشي والميوسير  Oligoceneالأوليغوسير  
 . 25، وتم اكتشاف العديد من الصخور الأم ف 

 

 عدد فرق المسح الزلزالي   : 2- 1 -2
ي أفريقيا  

ي العالم  20  -15شكل عدد فرق المسح الزلزالىي ف 
% من مجموع فرق المسح الزلزالىي العاملة ف 

اجع بعدها إلى أقل من  2012  -2006بير  عامي   . وهناك عملياً عدة نقاط  2014% منذ عام  10، ثم بدأ بالتر

اجع، فقد   ي منتصف عام  قد تكون السبب وراء هذا التر
أحد أهم نقاط  هو    2014كان تهاوي أسعار النفط ف 

ي  العلام  
ولية ف  ة،للصناعة البتر كانت    *ذهبت بعض التكهنات إلى أن تخمة الأسواق بالمعروض حير     تلك الفتر

 
 . 2014و 2012اء تخمة السوق، لكن البيانات تظهر أن إنتاج أوبك تراجع عملياً بير  عامي أشارت بعض الجهات إلى أن دول أوبك كانت السبب ور  *
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الأسعار بنحو   وراء هبوط  ك70السبب  أ وهو  تر معدل هبوط للأسعار شهده العالم منذ الحرب العالمية %، 

ي الولايات المتحدة الأمريكية.   Shale oilالثانية، وقد ربط جزء من تلك التخمة بازدهار إنتاج زيت السجيل  
ف 

الأمريكية   الخزانة  اتخذته  ي  النر الدولار  قيمة  تخفيض  قرار  شكل  الوقت  كما  ذلك  ي 
ي ف 

ف  ساهم  آخر  عاملًا 

الأ  ي بعض دول غرب أفريقيا عام    سعار. تذبذب 
الذي   2014ولا يمكن كذلك إغفال انتشار وباء "إيبولا" ف 

ة. ومهما يكن السبب، فإن تراجع أسعار النفط  ي تلك الفتر
ي الحد من عمليات الاستكشاف ف 

ربما كان له دور ف 

انيات عدد كبتر  ي شهدت تخفيض متر  كات العالمية   ألقر بظلاله على صناعة الاستكشاف والإنتاج النر من الش 

ي عام  
ي أفريقيا بير  عامي    15الشكل  يبير     . 2015ف 

، 2018و  2004متوسط عدد فرق المسح الزلزالىي العاملة ف 

ي عام  
ة ف  اجع، ومن   2009ويوضح أن عدد فرق المسح الزلزالىي بلغ أعلى قيمة له خلال تلك الفتر ثم بدأ بالتر

ي ذلك يعود إلى نقطة علام
ي    المرجح أن السبب ف 

ولية تمثلت ف  ي الصناعة البتر
ي أخرى ف  الأزمة الاقتصادية النر

ي أواخر عام 
بت العالم ف  ، فقد شهدت السوق النفطية قبل الأزمة خلال ذلك العام وصول أسعار  2008ض 

ميل.   147النفط إلى مستويات قياسية بلغت حدود   دولاراً    40ما دون  وتبع ذلك تراجع الأسعار إلى    دولاراً للتر

ي الرب  ع الأختر من عام 
ميل ف   . 200826للتر

 

  أفريقيا لخمسة عشر عاما  العاملة عدد فرق المسح الزلزال   متوسط : 15الشكل 
 فن

 
ي الشكل خلال  Seismic Crew Report من إعداد الباحث، استناداً إلى بيانات شهرية

 . الأعوام المبينة ف 
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تزداد سماكته باتجاه الشمال، ويتكون بشكل   Wedgeمن إسفير   عموماً    أفريقيا تتكون منطقة شمال  

حقبة الباليوزوي رسوبيات  من  نجود  Paleozoic  كرئيسي  ق  الش  إلى  الغرب  من  وتظهر   ،Massifs    قبل ما 

ي   : "رقيبات"، "هوجار"، "Precambrianالكامتر ".  ، وهي ي ي النوتر "، و"الدرع العرتر ي ي الجزء  وتظهر  تيبسنر
ف 

ي" و"مرزق" و"الكفرة".  أفريقيا الشمالىي من غرب   أحواض "تندوف" و"رقان" و"تيميمون" و"إلتر 

ي غرب أفريقيا )من المغرب وحنر ناميبيا( تظهر الصخور التبخرية  
على طول سلسلة    Evaporatesوف 

مي  يزداد عمرها من ا  Riftمن أحواض التصدع   ،  Permianلشمال نحو الجنوب، بدءاً من صخور العصر البتر

العصر   من  صخور  إلى  وصولًا  أفريقيا،  غرب  الساحل  طول  على  والجوراشي  ياشي  التر العصرين  صخور  ثم 

أفريقيا.  جنوب  سواحل  قبالة  الأعلى  على    الجوراشي  النيجر  دلتا  من  وتقع  ة  لسلسلة كبتر ي  الجنوتر الطرف 

ي   Riftالانخسافات   على  من المحيط الأطلسي إلى البحر الأبيض المتوسطتمتد    النر وتحتوي  كتر مقاطعة ،  أ

ي  
يالانخسافات  تعود هذه    فريقيا. أ نفطية ف  تتكون دلتا النيجر من ثلاث سحنات غتر  ، و إلى العصر الطباشتر

امنة   . متر 

ق أفريقيا، فتوجد   ي ش 
حدود    ساحل عند العلى طول  بالصدوع  سلسلة من الأحواض المرتبطة  أما ف 

الهندي.   للمحيط  البازلتية  ة  والقش  الأفريقية  القارية  ة  عن  كما  القش  منفصلة  أحواض  قبالة أتوجد  فريقيا 

ي لمدغشقر وحول   ي صخور العصر  سيشيلجزر "الساحل الغرتر
ي تلك المنطقة ف 

ولية ف  ". وتوجد مكامن بتر

مي  ة للغاز قبالة سو   التر ي صخور العصر والجوراشي الأوسط، وتم تحقيق اكتشافات كبتر
انيا ف  احل موزمبيق وتت  

 . ي الشمال، تظهر الصخور الكربوناتية من العصر الجوراشي على    الكريتاشي الأدت  وصخور دور الميوسير 
وف 

للدرع الشمالية  الحافة  دور    طول  منذ  النيل  دلتا  منطقة  ي 
ف  سيب  والتر الانخفاس  بدأ  وقد   . ي

الأفريقر

ي صخور الكريتاشي والميوسير  Oligoceneالأوليغوسير  
 . 25، وتم اكتشاف العديد من الصخور الأم ف 

 

 عدد فرق المسح الزلزالي   : 2- 1 -2
ي أفريقيا  

ي العالم  20  -15شكل عدد فرق المسح الزلزالىي ف 
% من مجموع فرق المسح الزلزالىي العاملة ف 

اجع بعدها إلى أقل من  2012  -2006بير  عامي   . وهناك عملياً عدة نقاط  2014% منذ عام  10، ثم بدأ بالتر

اجع، فقد   ي منتصف عام  قد تكون السبب وراء هذا التر
أحد أهم نقاط  هو    2014كان تهاوي أسعار النفط ف 

ي  العلام  
ولية ف  ة،للصناعة البتر كانت    *ذهبت بعض التكهنات إلى أن تخمة الأسواق بالمعروض حير     تلك الفتر

 
 . 2014و 2012اء تخمة السوق، لكن البيانات تظهر أن إنتاج أوبك تراجع عملياً بير  عامي أشارت بعض الجهات إلى أن دول أوبك كانت السبب ور  *
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الأسعار بنحو   وراء هبوط  ك70السبب  أ وهو  تر معدل هبوط للأسعار شهده العالم منذ الحرب العالمية %، 

ي الولايات المتحدة الأمريكية.   Shale oilالثانية، وقد ربط جزء من تلك التخمة بازدهار إنتاج زيت السجيل  
ف 

الأمريكية   الخزانة  اتخذته  ي  النر الدولار  قيمة  تخفيض  قرار  شكل  الوقت  كما  ذلك  ي 
ي ف 

ف  ساهم  آخر  عاملًا 

الأ  ي بعض دول غرب أفريقيا عام    سعار. تذبذب 
الذي   2014ولا يمكن كذلك إغفال انتشار وباء "إيبولا" ف 

ة. ومهما يكن السبب، فإن تراجع أسعار النفط  ي تلك الفتر
ي الحد من عمليات الاستكشاف ف 

ربما كان له دور ف 

انيات عدد كبتر  ي شهدت تخفيض متر  كات العالمية   ألقر بظلاله على صناعة الاستكشاف والإنتاج النر من الش 

ي عام  
ي أفريقيا بير  عامي    15الشكل  يبير     . 2015ف 

، 2018و  2004متوسط عدد فرق المسح الزلزالىي العاملة ف 

ي عام  
ة ف  اجع، ومن   2009ويوضح أن عدد فرق المسح الزلزالىي بلغ أعلى قيمة له خلال تلك الفتر ثم بدأ بالتر

ي ذلك يعود إلى نقطة علام
ي    المرجح أن السبب ف 

ولية تمثلت ف  ي الصناعة البتر
ي أخرى ف  الأزمة الاقتصادية النر

ي أواخر عام 
بت العالم ف  ، فقد شهدت السوق النفطية قبل الأزمة خلال ذلك العام وصول أسعار  2008ض 

ميل.   147النفط إلى مستويات قياسية بلغت حدود   دولاراً    40ما دون  وتبع ذلك تراجع الأسعار إلى    دولاراً للتر

ي الرب  ع الأختر من عام 
ميل ف   . 200826للتر

 

  أفريقيا لخمسة عشر عاما  العاملة عدد فرق المسح الزلزال   متوسط : 15الشكل 
 فن

 
ي الشكل خلال  Seismic Crew Report من إعداد الباحث، استناداً إلى بيانات شهرية

 . الأعوام المبينة ف 
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الأسعار بنحو   وراء هبوط  ك70السبب  أ وهو  تر معدل هبوط للأسعار شهده العالم منذ الحرب العالمية %، 

ي الولايات المتحدة الأمريكية.   Shale oilالثانية، وقد ربط جزء من تلك التخمة بازدهار إنتاج زيت السجيل  
ف 

الأمريكية   الخزانة  اتخذته  ي  النر الدولار  قيمة  تخفيض  قرار  شكل  الوقت  كما  ذلك  ي 
ي ف 

ف  ساهم  آخر  عاملًا 

الأ  ي بعض دول غرب أفريقيا عام    سعار. تذبذب 
الذي   2014ولا يمكن كذلك إغفال انتشار وباء "إيبولا" ف 

ة. ومهما يكن السبب، فإن تراجع أسعار النفط  ي تلك الفتر
ي الحد من عمليات الاستكشاف ف 

ربما كان له دور ف 

انيات عدد كبتر  ي شهدت تخفيض متر  كات العالمية   ألقر بظلاله على صناعة الاستكشاف والإنتاج النر من الش 

ي عام  
ي أفريقيا بير  عامي    15الشكل  يبير     . 2015ف 

، 2018و  2004متوسط عدد فرق المسح الزلزالىي العاملة ف 

ي عام  
ة ف  اجع، ومن   2009ويوضح أن عدد فرق المسح الزلزالىي بلغ أعلى قيمة له خلال تلك الفتر ثم بدأ بالتر

ي ذلك يعود إلى نقطة علام
ي    المرجح أن السبب ف 

ولية تمثلت ف  ي الصناعة البتر
ي أخرى ف  الأزمة الاقتصادية النر

ي أواخر عام 
بت العالم ف  ، فقد شهدت السوق النفطية قبل الأزمة خلال ذلك العام وصول أسعار  2008ض 

ميل.   147النفط إلى مستويات قياسية بلغت حدود   دولاراً    40ما دون  وتبع ذلك تراجع الأسعار إلى    دولاراً للتر

ي الرب  ع الأختر من عام 
ميل ف   . 200826للتر

 

  أفريقيا لخمسة عشر عاما  العاملة عدد فرق المسح الزلزال   متوسط : 15الشكل 
 فن

 
ي الشكل خلال  Seismic Crew Report من إعداد الباحث، استناداً إلى بيانات شهرية

 . الأعوام المبينة ف 
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، وربما كان 2018و   2014نشاطاً بير  عامي  كانت أفريقيا واحدة من مناطق الاستكشاف الأقل  عملياً،  

ة   ي تلك الفتر
ي  هي الحدود البحرية بير  السنغال وموريتانيا الاستثناء الوحيد ف 

، وعمليات التنقيب المستمرة ف 

ي نتج عنها   ي المغمورة والنر
، وحقل "أتول" 2015اكتشاف حقل "ظهر" الغازي العملاق عام  مصر وخاصة ف 

ي" للغاز  ي نفس العام، واكتشاف حقل "نورس التر
ي مصر.  ف 

 ف 

ة حقول "  ي نفس الفتر
انجا "، و" أحميمواكتشفت ف  . حيث  قبالة سواحل موريتانيا والسنغال  "ياكار"، و"تتر

عام  حققت   للنفط  هاماً  اكتشافاً  البتئ    2014السنغال  اوح    SNE-1عتر  تتر منظومة  وجود  أثبت  الذي 

وطة  ي  .  مليون برميل  670  -150القابلة للإنتاج بير    *احتياطياتها المش 
، فقد مثّل اكتشاف  موريتانياأما ف 

كة /يناير     Kosmos Energyش  ي
ي أواخر شهر كانون الثات 

 ، مليار متر مكعب من الغاز   450لأكتر من    2016ف 

ي غرب  
ي الجزء    Guembeul-1  بتئ   تحقق الاكتشاف عتر   خلال سنوات طويلة.   أفريقيا أكتر اكتشاف للغاز ف 

ف 

ي الحدود بير  السنغال وموريتانيا Saint Louis Profondالشمالىي من   ، ورغم أهمية هذا الاكتشاف ، على جاننر

، إلا أن تطويره  الاستثمارات الأجنبيةضعف  عانيا من    ن الذي  للدخل لكلا البلدين  جديداً   مصدراً الذي قد يشكل  

بحاجة للتفاوض حول حقوق ملكية  كانا  ووضعه على الإنتاج تأخر بسبب عدة عوامل من أهمها أن البلدين  

ي كلا البلدين قد  بقوانير   المحيطة  الاكتشاف، كما أن أوجه عدم اليقير   
أعاق  سبباً آخر  شكلت  النفط والغاز ف 

 تطوير الاكتشاف.  

ك  الش  عام  وكانت  ي 
ف  موريتانيا  ي 

ف  للغاز  سابقير   اكتشافير   حققت  قد  المذكورة  ،  Tortue-1  2015ة 

Marsouin-1  منطقة ي 
ف  الاحتياطيات  من  المزيد  على  العثور  ي 

ف  الآمال  أنعش  الجديد  الاكتشاف  لكن   ،

Greater Tortue Complex    إلى تصل  قد  احتياطيات  تحتوي على  أنها  كة  الش  ترى  ي  متر    481النر مليار 

الغاز. مك من  مارس    عب  منتصف  ي 
ف  للغاز  جديداً  اكتشافاً  بالفعل  كة  الش  حققت  البتئ   2016وقد  عتر 

إجمالًا،  Ahmeyim-2التقييمية   من    وموريتانياالسنغال  برزت  .  عملاقة  باكتشافات  ة  الأختر السنوات  ي 
ف 

ي   شاف أكتر من مليار برميل  بعد اكت ،  2023يتوقع أن توضع على الإنتاج خلال العام الحالىي  النفط والغاز والنر

  . †سواحلهما من الغاز الطبيعي قبالة تريليون متر مكعب  3.4نحو من النفط و 

 

 

* Contingent. 

ي هذه الدراسة.  †
 سيتم بيان المزيد من التفاصيل حول موريتانيا والسنغال لاحقاً ف 

أكتوبر2021
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 تطور عدد الحفارات في أفريقيا   : 3- 1 -2
من خلال  ويمكن  والتطوير،  الاستكشاف  عمليات  نشاط  على  اً  مؤش  العاملة  الحفارات  عدد  يعتتر 

ايداً حنر عام    16الشكل   ي أفريقيا كان متر 
اجع بعدها بشكل   2014ملاحظة أن عدد الحفارات العاملة ف  ليتر

ة ، وهذا يتوافق مع ما تقدم عن تراجع عدد فرق المسح الزلزالىي خلال نفس الفتر ّ ، مما قد يشتر إلى تراجع  جلىي

ي الشكل بعد عام  
ي ف 
اجع الواضح الثات  ، فسببه الرئيسي تقلص عمليات  2019نشاطات الاستكشاف. أما التر

ة جائحة كوفيد ايد منذ عام  19-الحفر خلال فتر  . 2021ويلاحظ أن عدد الحفارات عاد إلى التر 

  أفريقيا : متوسط عدد 16الشكل  
 الحفارات العاملة فن

 
كة:   Backer Hughesمصدر البيانات: التقارير الشهرية لعدد الحفارات من ش 

 

ي أفريقيا تراوح بير    27تشتر البيانات الإحصائية 
ي المجمل إلى أن عدد الحفارات العاملة ف 

%  12  -8ف 

ة الماضية. كما تشتر البيانات إلى أن نسبة عدد  ي العالم خلال الأعوام العش 
من إجمالىي الحفارات العاملة ف 

ي مجال الغاز من إجمالىي عدد الحفارات، قد ارتفعت بعد 
ي 35لتصل إلى  2008الحفارات العاملة ف 

عام   % ف 

ي   2018% بعد عام 14، ثم تراجعت لاحقاً إلى أقل من 2016
 . 17الشكل  كما موضح ف 

ي تلك الآونة أن  
ي توجيه عدد كبتر من وقد بينت العديد من التقارير ف 

هبوط أسعار النفط تسبب ف 

ي يتم إنتاج الغاز فيها على شكل غاز مرافق، ظ، وعمليات التطوير نحو آبار الغاز  ي المناطق النر
هر توجه لدى  ف 

ي يتوقع الحصول منها على كميات أكتر من الغاز المرافق. وتوضح   ي الأماكن النر
العديد من المنتجير  إلى الحفر ف 

ي عام  
ولية    2015مراجعة عمليات الاستكشاف ف  ي الصناعة البتر

انخفضت إلى حدود  عموماً  أن الاكتشافات ف 

ة  غتر مسبوقة كات اكتشفت نحو    ، حيث تظهر البيانات أن خلال تلك الفتر ئ من   11.6الش  مليار برميل مكاف 
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، وربما كان 2018و   2014نشاطاً بير  عامي  كانت أفريقيا واحدة من مناطق الاستكشاف الأقل  عملياً،  

ة   ي تلك الفتر
ي  هي الحدود البحرية بير  السنغال وموريتانيا الاستثناء الوحيد ف 

، وعمليات التنقيب المستمرة ف 

ي نتج عنها   ي المغمورة والنر
، وحقل "أتول" 2015اكتشاف حقل "ظهر" الغازي العملاق عام  مصر وخاصة ف 

ي" للغاز  ي نفس العام، واكتشاف حقل "نورس التر
ي مصر.  ف 

 ف 

ة حقول "  ي نفس الفتر
انجا "، و" أحميمواكتشفت ف  . حيث  قبالة سواحل موريتانيا والسنغال  "ياكار"، و"تتر

عام  حققت   للنفط  هاماً  اكتشافاً  البتئ    2014السنغال  اوح    SNE-1عتر  تتر منظومة  وجود  أثبت  الذي 

وطة  ي  .  مليون برميل  670  -150القابلة للإنتاج بير    *احتياطياتها المش 
، فقد مثّل اكتشاف  موريتانياأما ف 

كة /يناير     Kosmos Energyش  ي
ي أواخر شهر كانون الثات 

 ، مليار متر مكعب من الغاز   450لأكتر من    2016ف 

ي غرب  
ي الجزء    Guembeul-1  بتئ   تحقق الاكتشاف عتر   خلال سنوات طويلة.   أفريقيا أكتر اكتشاف للغاز ف 

ف 

ي الحدود بير  السنغال وموريتانيا Saint Louis Profondالشمالىي من   ، ورغم أهمية هذا الاكتشاف ، على جاننر

، إلا أن تطويره  الاستثمارات الأجنبيةضعف  عانيا من    ن الذي  للدخل لكلا البلدين  جديداً   مصدراً الذي قد يشكل  

بحاجة للتفاوض حول حقوق ملكية  كانا  ووضعه على الإنتاج تأخر بسبب عدة عوامل من أهمها أن البلدين  

ي كلا البلدين قد  بقوانير   المحيطة  الاكتشاف، كما أن أوجه عدم اليقير   
أعاق  سبباً آخر  شكلت  النفط والغاز ف 

 تطوير الاكتشاف.  

ك  الش  عام  وكانت  ي 
ف  موريتانيا  ي 

ف  للغاز  سابقير   اكتشافير   حققت  قد  المذكورة  ،  Tortue-1  2015ة 

Marsouin-1  منطقة ي 
ف  الاحتياطيات  من  المزيد  على  العثور  ي 

ف  الآمال  أنعش  الجديد  الاكتشاف  لكن   ،

Greater Tortue Complex    إلى تصل  قد  احتياطيات  تحتوي على  أنها  كة  الش  ترى  ي  متر    481النر مليار 

الغاز. مك من  مارس    عب  منتصف  ي 
ف  للغاز  جديداً  اكتشافاً  بالفعل  كة  الش  حققت  البتئ   2016وقد  عتر 

إجمالًا،  Ahmeyim-2التقييمية   من    وموريتانياالسنغال  برزت  .  عملاقة  باكتشافات  ة  الأختر السنوات  ي 
ف 

ي   شاف أكتر من مليار برميل  بعد اكت ،  2023يتوقع أن توضع على الإنتاج خلال العام الحالىي  النفط والغاز والنر

  . †سواحلهما من الغاز الطبيعي قبالة تريليون متر مكعب  3.4نحو من النفط و 

 

 

* Contingent. 

ي هذه الدراسة.  †
 سيتم بيان المزيد من التفاصيل حول موريتانيا والسنغال لاحقاً ف 
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 تطور عدد الحفارات في أفريقيا   : 3- 1 -2
من خلال  ويمكن  والتطوير،  الاستكشاف  عمليات  نشاط  على  اً  مؤش  العاملة  الحفارات  عدد  يعتتر 

ايداً حنر عام    16الشكل   ي أفريقيا كان متر 
اجع بعدها بشكل   2014ملاحظة أن عدد الحفارات العاملة ف  ليتر

ة ، وهذا يتوافق مع ما تقدم عن تراجع عدد فرق المسح الزلزالىي خلال نفس الفتر ّ ، مما قد يشتر إلى تراجع  جلىي

ي الشكل بعد عام  
ي ف 
اجع الواضح الثات  ، فسببه الرئيسي تقلص عمليات  2019نشاطات الاستكشاف. أما التر

ة جائحة كوفيد ايد منذ عام  19-الحفر خلال فتر  . 2021ويلاحظ أن عدد الحفارات عاد إلى التر 

  أفريقيا : متوسط عدد 16الشكل  
 الحفارات العاملة فن

 
كة:   Backer Hughesمصدر البيانات: التقارير الشهرية لعدد الحفارات من ش 

 

ي أفريقيا تراوح بير    27تشتر البيانات الإحصائية 
ي المجمل إلى أن عدد الحفارات العاملة ف 

%  12  -8ف 

ة الماضية. كما تشتر البيانات إلى أن نسبة عدد  ي العالم خلال الأعوام العش 
من إجمالىي الحفارات العاملة ف 

ي مجال الغاز من إجمالىي عدد الحفارات، قد ارتفعت بعد 
ي 35لتصل إلى  2008الحفارات العاملة ف 

عام   % ف 

ي   2018% بعد عام 14، ثم تراجعت لاحقاً إلى أقل من 2016
 . 17الشكل  كما موضح ف 

ي تلك الآونة أن  
ي توجيه عدد كبتر من وقد بينت العديد من التقارير ف 

هبوط أسعار النفط تسبب ف 

ي يتم إنتاج الغاز فيها على شكل غاز مرافق، ظ، وعمليات التطوير نحو آبار الغاز  ي المناطق النر
هر توجه لدى  ف 

ي يتوقع الحصول منها على كميات أكتر من الغاز المرافق. وتوضح   ي الأماكن النر
العديد من المنتجير  إلى الحفر ف 

ي عام  
ولية    2015مراجعة عمليات الاستكشاف ف  ي الصناعة البتر

انخفضت إلى حدود  عموماً  أن الاكتشافات ف 

ة  غتر مسبوقة كات اكتشفت نحو    ، حيث تظهر البيانات أن خلال تلك الفتر ئ من   11.6الش  مليار برميل مكاف 
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ايداً حنر عام    16الشكل   ي أفريقيا كان متر 
اجع بعدها بشكل   2014ملاحظة أن عدد الحفارات العاملة ف  ليتر

ة ، وهذا يتوافق مع ما تقدم عن تراجع عدد فرق المسح الزلزالىي خلال نفس الفتر ّ ، مما قد يشتر إلى تراجع  جلىي

ي الشكل بعد عام  
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ة الماضية. كما تشتر البيانات إلى أن نسبة عدد  ي العالم خلال الأعوام العش 
من إجمالىي الحفارات العاملة ف 

ي مجال الغاز من إجمالىي عدد الحفارات، قد ارتفعت بعد 
ي 35لتصل إلى  2008الحفارات العاملة ف 

عام   % ف 

ي   2018% بعد عام 14، ثم تراجعت لاحقاً إلى أقل من 2016
 . 17الشكل  كما موضح ف 

ي تلك الآونة أن  
ي توجيه عدد كبتر من وقد بينت العديد من التقارير ف 

هبوط أسعار النفط تسبب ف 

ي يتم إنتاج الغاز فيها على شكل غاز مرافق، ظ، وعمليات التطوير نحو آبار الغاز  ي المناطق النر
هر توجه لدى  ف 

ي يتوقع الحصول منها على كميات أكتر من الغاز المرافق. وتوضح   ي الأماكن النر
العديد من المنتجير  إلى الحفر ف 

ي عام  
ولية    2015مراجعة عمليات الاستكشاف ف  ي الصناعة البتر

انخفضت إلى حدود  عموماً  أن الاكتشافات ف 

ة  غتر مسبوقة كات اكتشفت نحو    ، حيث تظهر البيانات أن خلال تلك الفتر ئ من   11.6الش  مليار برميل مكاف 
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قبل  21النفط والغاز عتر الحفر التقليدي العمودي، وهو رقم يقل بنسبة   تم تحقيقه  عما  من    %10  أعوام 

 . 28ذلك

  أفريقيا 17الشكل 
  مجال الغاز فن

 : تغي  نسبة عدد الحفارات العاملة فن

 
كة:   Backer Hughesمصدر البيانات: التقارير الشهرية لعدد الحفارات من ش 

 لمحة عن تاريخ الاستكشاف في بعض الدول العربية في أفريقيا :  2- 2
تاري    خ   عن  لمحة  التالية  الفقرات  تتضمن  أفريقيا،  ي 

ف  الاستكشاف  لعمليات  العامة  للصورة  استكمالًا 

ي الدول العربية 
ي القارة الأفريقية. الاستكشاف ف 

 الواقعة ف 

 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية    2-2-1
عام   الجزائر  ي 

ف  للاستكشاف  امتياز  أول  كة    1952منح  لش  الجزائرية  الصحراء  ي 
ف    CREPSوذلك 

الجزائر،    .1956عام    "حاشي الرمل"و  "حاشي مسعود"  الفرنسية، حيث تم اكتشاف حقلىي  استقلال  وبعد 

تأسيس قرار  ول الوطنية الجزائرية )سوناطراك(" عام    صدر  كة البتر نسبة  1963"ش  من  4.64  ومنحت   %

ي حدود  
ي الدولة للعمل بها، وكانت حصتها من النفط المنتج ف 

ي % من إجمالىي الإنتاج، بينما  10أراض 
 كان البافر

كات الأجنبية. وقد كانت سنة   ي الجزائر حيث    1966للش 
قرار  نقطة تحول بالنسبة للوضع النفطي ف  صدر 

مسؤولية   منبتوسيع  ي عام   عمليات النقل والتسويق لتشمل كافة مرافق الصناعة النفطية.   سوناطراك 
وف 

ي   1970
كات الأجنبية غتر الفرنسية الحاصلة على امتيازات، وف  قررت الحكومة الجزائرية تأميم عمليات الش 

ي نظام الامتيازات كلياً   1971عام  
ي عام  . و ألع 

الحك  1980ف  خلال قررت  الاستكشاف  عمليات  تنشيط  ومة 

 ( الأولى  مليارات دولار لهذه العمليات. وكانت العقود    3( وخصصت حوالىي  1984-1980الخطة الخمسية 

كة )  كات مشتر كات إما من نوع عقود إنشاء ش  ي تم إبرامها مع الش  ي  Joint Ventureالنر
( أو عقود مشاركة ف 
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 ( أخذت  PSAالإنتاج  ) (، كما  المشاركة  صفة  كة  المشتر مع  Associationالمشاري    ع  بحصة    "سوناطراك"( 

اوح ما بير    ي الذي يتحمل التكاليف الكاملة أثناء مرحلة الاستكشاف، بالإضافة  49-30تتر يك الأجننر % للش 

ين تحديديتير  عند تحقيق أي اكتشاف.  (  1989-1985وخلال الخطة الخمسية الثانية )   إلى تكاليف حفر بتئ

ي  
كات الأجنبية بحيث يمكنها   1986عام  وف  كتر لعقود الاستكشاف مع الش  صدر قانون جديد، أعط مرونة أ

ي عمليات الاستكشاف سواء بموجب اتفاقيات  
وع، وذلك لتشجيعها على الاستمرار ف  أن تكون مشغلة للمش 

على الح ي الحصول 
ف  حق الدولة  مع حفظ  ي الإنتاج 

أو عقود خدمات أو مشاركة ف  أي  امتياز  ي 
كتر ف  صة الأ

ولية للجزائر لغاية عام    6الجدول  يوضح    مؤسسة أو مجموعة تؤسس لغرض الاستكشاف.  الإمكانيات البتر

2022. 

ولية6الجدول   2022الجزائر، عام  -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ألف ب/ي
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

12.2 4505 1028 438 105 
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 تونس   2- 2- 2
ترخيص   أول  منح  تم  حيث  عش   التاسع  القرن  إلى  تونس  ي 

ف  النفط  استكشاف  بدء  تاري    خ  يعود 

عام   كة  1894للاستكشاف  الأمريكية الفرنسية، وتم حفر البتئ الاستكشافية الأولى عام   "Standard"  لش 

ي منطقة    1909
ي منطقة    1964. ولكن أول اكتشاف للنفط لم يتحقق إلا عام  "مسفتير  " ف 

ي    "البورما"ف 
ف 

كة   المشتر التونسية  الإيطالية  كة  الش  يد  على  الجزائر،  مع  الحدود  قرب  لتونس  ي  الغرتر الجنوب  أقص 

ول   البتر عام    والذي  SITEPلاستكشاف  الإنتاج  على  منطقة  1965وضع  ي 
ف  ي 

الثات  الحقل  اكتشف  ثم   .

بعد    1966عام    "دوليب" حقل    160على  شمال  عام  "البورما"كم  الإنتاج  على  ووضع الحقل  .  كما  1968، 

كة عام   ين هما    1967اكتشفت الش  ي نفس المنطقة.   "سمامة"و  "تمسميدا"حقلير  صغتر
ي    ف 

  1970عام  وف 

التونسية   الفرنسية  ول  البتر كة  ش  الفرنسي   CFTPاكتشفت  ول  البتر كة  ش  بير   مناصفة  كة  مشتر كة  ش  ة وهي 

حقل  Total)لاحقاً باتت   التونسية،  والحكومة  لتيم"(  ي عام  "سيدي 
ي    1971. وف 

كتر اكتشف ثات  ي    أ
حقل ف 

ي منطقة  
ي خليج قابس من    "عشتار" تونس ف 

ي البحرية ف  كنر ووضع   Elf-Erap، و  Aquitaine Tunisie  قبل ش 

 . 1973على الإنتاج أواخر عام 

البلاد و  ي 
ف  الاستكشاف  عمليات  تنشيط  مشجعة  قام   ،بغرض  حوافز  بوضع  التونسية  الحكومة  ت 

حير   وذلك  نفسه  للغرض  الذاتية  جهودها  أنها كثفت  التونسية، كما  ي 
الأراض  ي 

ف  للعمل  الأجنبية  كات  للش 

أكتوبر2021
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قبل  21النفط والغاز عتر الحفر التقليدي العمودي، وهو رقم يقل بنسبة   تم تحقيقه  عما  من    %10  أعوام 

 . 28ذلك

  أفريقيا 17الشكل 
  مجال الغاز فن

 : تغي  نسبة عدد الحفارات العاملة فن

 
كة:   Backer Hughesمصدر البيانات: التقارير الشهرية لعدد الحفارات من ش 

 لمحة عن تاريخ الاستكشاف في بعض الدول العربية في أفريقيا :  2- 2
تاري    خ   عن  لمحة  التالية  الفقرات  تتضمن  أفريقيا،  ي 

ف  الاستكشاف  لعمليات  العامة  للصورة  استكمالًا 

ي الدول العربية 
ي القارة الأفريقية. الاستكشاف ف 

 الواقعة ف 

 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية    2-2-1
عام   الجزائر  ي 

ف  للاستكشاف  امتياز  أول  كة    1952منح  لش  الجزائرية  الصحراء  ي 
ف    CREPSوذلك 

الجزائر،    .1956عام    "حاشي الرمل"و  "حاشي مسعود"  الفرنسية، حيث تم اكتشاف حقلىي  استقلال  وبعد 

تأسيس قرار  ول الوطنية الجزائرية )سوناطراك(" عام    صدر  كة البتر نسبة  1963"ش  من  4.64  ومنحت   %

ي حدود  
ي الدولة للعمل بها، وكانت حصتها من النفط المنتج ف 

ي % من إجمالىي الإنتاج، بينما  10أراض 
 كان البافر

كات الأجنبية. وقد كانت سنة   ي الجزائر حيث    1966للش 
قرار  نقطة تحول بالنسبة للوضع النفطي ف  صدر 

مسؤولية   منبتوسيع  ي عام   عمليات النقل والتسويق لتشمل كافة مرافق الصناعة النفطية.   سوناطراك 
وف 

ي   1970
كات الأجنبية غتر الفرنسية الحاصلة على امتيازات، وف  قررت الحكومة الجزائرية تأميم عمليات الش 

ي نظام الامتيازات كلياً   1971عام  
ي عام  . و ألع 

الحك  1980ف  خلال قررت  الاستكشاف  عمليات  تنشيط  ومة 

 ( الأولى  مليارات دولار لهذه العمليات. وكانت العقود    3( وخصصت حوالىي  1984-1980الخطة الخمسية 

كة )  كات مشتر كات إما من نوع عقود إنشاء ش  ي تم إبرامها مع الش  ي  Joint Ventureالنر
( أو عقود مشاركة ف 
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 ( أخذت  PSAالإنتاج  ) (، كما  المشاركة  صفة  كة  المشتر مع  Associationالمشاري    ع  بحصة    "سوناطراك"( 

اوح ما بير    ي الذي يتحمل التكاليف الكاملة أثناء مرحلة الاستكشاف، بالإضافة  49-30تتر يك الأجننر % للش 

ين تحديديتير  عند تحقيق أي اكتشاف.  (  1989-1985وخلال الخطة الخمسية الثانية )   إلى تكاليف حفر بتئ

ي  
كات الأجنبية بحيث يمكنها   1986عام  وف  كتر لعقود الاستكشاف مع الش  صدر قانون جديد، أعط مرونة أ

ي عمليات الاستكشاف سواء بموجب اتفاقيات  
وع، وذلك لتشجيعها على الاستمرار ف  أن تكون مشغلة للمش 

على الح ي الحصول 
ف  حق الدولة  مع حفظ  ي الإنتاج 

أو عقود خدمات أو مشاركة ف  أي  امتياز  ي 
كتر ف  صة الأ

ولية للجزائر لغاية عام    6الجدول  يوضح    مؤسسة أو مجموعة تؤسس لغرض الاستكشاف.  الإمكانيات البتر

2022. 

ولية6الجدول   2022الجزائر، عام  -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ألف ب/ي
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

12.2 4505 1028 438 105 
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 تونس   2- 2- 2
ترخيص   أول  منح  تم  حيث  عش   التاسع  القرن  إلى  تونس  ي 

ف  النفط  استكشاف  بدء  تاري    خ  يعود 

عام   كة  1894للاستكشاف  الأمريكية الفرنسية، وتم حفر البتئ الاستكشافية الأولى عام   "Standard"  لش 

ي منطقة    1909
ي منطقة    1964. ولكن أول اكتشاف للنفط لم يتحقق إلا عام  "مسفتير  " ف 

ي    "البورما"ف 
ف 

كة   المشتر التونسية  الإيطالية  كة  الش  يد  على  الجزائر،  مع  الحدود  قرب  لتونس  ي  الغرتر الجنوب  أقص 

ول   البتر عام    والذي  SITEPلاستكشاف  الإنتاج  على  منطقة  1965وضع  ي 
ف  ي 

الثات  الحقل  اكتشف  ثم   .

بعد    1966عام    "دوليب" حقل    160على  شمال  عام  "البورما"كم  الإنتاج  على  ووضع الحقل  .  كما  1968، 

كة عام   ين هما    1967اكتشفت الش  ي نفس المنطقة.   "سمامة"و  "تمسميدا"حقلير  صغتر
ي    ف 

  1970عام  وف 

التونسية   الفرنسية  ول  البتر كة  ش  الفرنسي   CFTPاكتشفت  ول  البتر كة  ش  بير   مناصفة  كة  مشتر كة  ش  ة وهي 

حقل  Total)لاحقاً باتت   التونسية،  والحكومة  لتيم"(  ي عام  "سيدي 
ي    1971. وف 

كتر اكتشف ثات  ي    أ
حقل ف 

ي منطقة  
ي خليج قابس من    "عشتار" تونس ف 

ي البحرية ف  كنر ووضع   Elf-Erap، و  Aquitaine Tunisie  قبل ش 

 . 1973على الإنتاج أواخر عام 

البلاد و  ي 
ف  الاستكشاف  عمليات  تنشيط  مشجعة  قام   ،بغرض  حوافز  بوضع  التونسية  الحكومة  ت 

حير   وذلك  نفسه  للغرض  الذاتية  جهودها  أنها كثفت  التونسية، كما  ي 
الأراض  ي 

ف  للعمل  الأجنبية  كات  للش 

أكتوبر2021
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 ( أخذت  PSAالإنتاج  ) (، كما  المشاركة  صفة  كة  المشتر مع  Associationالمشاري    ع  بحصة    "سوناطراك"( 

اوح ما بير    ي الذي يتحمل التكاليف الكاملة أثناء مرحلة الاستكشاف، بالإضافة  49-30تتر يك الأجننر % للش 

ين تحديديتير  عند تحقيق أي اكتشاف.  (  1989-1985وخلال الخطة الخمسية الثانية )   إلى تكاليف حفر بتئ

ي  
كات الأجنبية بحيث يمكنها   1986عام  وف  كتر لعقود الاستكشاف مع الش  صدر قانون جديد، أعط مرونة أ

ي عمليات الاستكشاف سواء بموجب اتفاقيات  
وع، وذلك لتشجيعها على الاستمرار ف  أن تكون مشغلة للمش 

على الح ي الحصول 
ف  حق الدولة  مع حفظ  ي الإنتاج 

أو عقود خدمات أو مشاركة ف  أي  امتياز  ي 
كتر ف  صة الأ

ولية للجزائر لغاية عام    6الجدول  يوضح    مؤسسة أو مجموعة تؤسس لغرض الاستكشاف.  الإمكانيات البتر

2022. 

ولية6الجدول   2022الجزائر، عام  -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ألف ب/ي
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

12.2 4505 1028 438 105 
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 تونس   2- 2- 2
ترخيص   أول  منح  تم  حيث  عش   التاسع  القرن  إلى  تونس  ي 

ف  النفط  استكشاف  بدء  تاري    خ  يعود 

عام   كة  1894للاستكشاف  الأمريكية الفرنسية، وتم حفر البتئ الاستكشافية الأولى عام   "Standard"  لش 

ي منطقة    1909
ي منطقة    1964. ولكن أول اكتشاف للنفط لم يتحقق إلا عام  "مسفتير  " ف 

ي    "البورما"ف 
ف 

كة   المشتر التونسية  الإيطالية  كة  الش  يد  على  الجزائر،  مع  الحدود  قرب  لتونس  ي  الغرتر الجنوب  أقص 

ول   البتر عام    والذي  SITEPلاستكشاف  الإنتاج  على  منطقة  1965وضع  ي 
ف  ي 

الثات  الحقل  اكتشف  ثم   .

بعد    1966عام    "دوليب" حقل    160على  شمال  عام  "البورما"كم  الإنتاج  على  ووضع الحقل  .  كما  1968، 

كة عام   ين هما    1967اكتشفت الش  ي نفس المنطقة.   "سمامة"و  "تمسميدا"حقلير  صغتر
ي    ف 

  1970عام  وف 

التونسية   الفرنسية  ول  البتر كة  ش  الفرنسي   CFTPاكتشفت  ول  البتر كة  ش  بير   مناصفة  كة  مشتر كة  ش  ة وهي 

حقل  Total)لاحقاً باتت   التونسية،  والحكومة  لتيم"(  ي عام  "سيدي 
ي    1971. وف 

كتر اكتشف ثات  ي    أ
حقل ف 

ي منطقة  
ي خليج قابس من    "عشتار" تونس ف 

ي البحرية ف  كنر ووضع   Elf-Erap، و  Aquitaine Tunisie  قبل ش 

 . 1973على الإنتاج أواخر عام 

البلاد و  ي 
ف  الاستكشاف  عمليات  تنشيط  مشجعة  قام   ،بغرض  حوافز  بوضع  التونسية  الحكومة  ت 

حير   وذلك  نفسه  للغرض  الذاتية  جهودها  أنها كثفت  التونسية، كما  ي 
الأراض  ي 

ف  للعمل  الأجنبية  كات  للش 

30أكتوبر2021

ولية   الأفريقيةدور القارة  ئ للصناعة البتر  كمحور ناش 

30 

ولية   البتر للأنشطة  التونسية  المؤسسة  عامإيتاب"أنشأت  الدولة  1972  "  مصالح  عن  مسؤولة  لتكون   ،

والغازية   افالنفطية  الهي  والإش  قطاع  ي    1974دروكربونات بشكل عام. وأصبحت عام  على 
جاهزة للعمل ف 

كات الأجنبية عقوداً للاستكشاف  ذلك الاتجاه حيث كثفت نشاطاتها الاستكشافية ومنحت عدداً من الش 

اوح حصة   ي يتم اكتشاف كميات تجارية من الهيدروكربون  57.5-20بير   "يتاب "إبحيث تتر ي الحقول النر
% ف 

ي قانون عام فيها، وأدخل نظام المش
ي الإنتاج لأول مرة ف 

 . 1985اركة ف 

عام   اير  شباط/فتر شهر  ي 
ترغب    2000وف  ي  النر كات  للش  جداً  جذاباً  اعتتر  تعاقدي  نظام  إصدار  تم 

ي  لا با
الهيدروكربوت  الناظم  باسم  ودعي  تونس  ي 

ف  ولية  البتر الصناعة  ي 
ف  وقد  .  Hydrocarbon Codeستثمار 

يعات السابقة الخاصة بعمليات الاستكشاف والإنتاج، إضافة  ي نص واحد كل النصوص والتش 
تمتر  بأنه ضم ف 

المحلية   الغاز  أسعار  بتثبيت  وتتعلق  إيتاب،  كة  بش  الخاصة  بالحقوق  تتعلق  مشجعة  حوافز  إيجاد  إلى 

ائب، وكل ما له صلة بحماية البيئة وعمليات نقل الهيدروكربونات. وتم تط  ي    ع الجديد على والصر  بيق التش 

يعدل  أن  يحملها  لمن  فيحق  السابقة  الإنتاج  تراخيص  أما  الجديدة،  والإنتاج  الاستكشاف  تراخيص  كل 

وطها حسب الناظم الجديد.  ي تونس لغاية عام  7الجدول يوضح  ش 
ولية ف   . 2022الإمكانيات البتر

 

ولية7الجدول   2022ونس، عام ت -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ألف ب/ي
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

0.4 64 27.9 2.4 1.07 
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 

مارس   شهر  ي 
ف  تناقلت  الأنباء  مصادر  من  العديد  أن  إلى  المسح   2023يشار  هيئة  أن  مفاده  اً  ختر

ي الأمريكية   اكتشفت وجود حوضير  ضخمير  للنفط والغاز بير  الحدود التونسية والليبية،    USGSالجيولوحر

بنحو   احتياطياتهما  من    4تقدر  كتر  وأ النفط،  من  برميل  ال  1مليار  من  مكعب  متر  على مليار  علاوة   غاز، 

ي لم تكتشف شيئاً، فالأمر   1.47 . لكن الواقع أن هيئة المسح الجيولوحر مليار برميل من سوائل الغاز الطبيعي

قديم  29لا يعدو تقييماً جيولوجياً بحتاً لإمكانيات الحوضير   تقييم  وهو  ي عام    نش  ، 
نحو 2011ف  قبل  أي   ، 

ي حوض "عاماً،    22 
ة ولم تسفر عمليات التنقيب ف  " المقابل لسواحل تونس عن أي اكتشاف منذ فتر ي بيلاحر

 طويلة. 

أكتوبر2021
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 ليبيا :  3  - 2- 2
ول وتم    1955بدأت ليبيا بفتح أراضيها للاستكشاف عام   "لجنة خاصة   تشكيلعندما صدر قانون البتر

كات النفط العالمية. وقد منحت اللجنة   اف على منح تراخيص الاستكشاف لش  ول" مهمتها الإش   137للبتر

ة    42امتيازاً لقرابة   كة عالمية خلال الفتر ي أواخر عام  1968-1955ش 
كانت عمليات الاستكشاف    1968. وف 

ي  
ف  نشطت  مساحة    118قد  تغطي  ثلث  2كم 586000ترخيصاً  حوالىي  وقد    أي  ليبيا.  ي 

ف  اليابسة  مساحة 

بتصديره لأول مرة عام    1959اكتشف النفط بكميات تجارية عام     1963، وأنشأت عام  1961وبدأت ليبيا 

اف على جميع مرافق الصناعة النفطية ول للإش  ي عام  و   . 30وزارة للبتر
ول وجرى   1968ف  تم حل لجنة البتر

ول"تأسيس   للبتر العامة  الليبية  ي    "المؤسسة  جميع  النر ي 
ف  العاملة  الأجنبية  كات  الش  مع  بالتعامل  كلفت 

ي البلاد من استكشاف وحفر وإنتاج وتكرير وتصدير وتسويق 
ولية ف  المؤسسة  ، ثم حلت محلها "الأنشطة البتر

ي أنشئت  "الوطنية للنفط  . 1970 لعام 24بموجب القانون رقم النر

ي ليبيا "
ول ف  ي   "A1-18تم حفر أول بتئ للتنقيب عن البتر

ي "الجبل 1956أبريل    19ف 
ي تركيب سطجي كبتر ف 

، ف 

جافة  البتئ كانت  تلك  لكن  البلاد،  من  ي 
فر الش  الشمالىي  الجزء  ضمن  "برقة"  ي 

ف   " ثم  31الأخصر  أول ،  تحقق 

ي  
ف  ي 

هيدروكربوت  البتئ    1957ديسمتر    27اكتشاف  "مرزق    "Atshan 1 B2-1"عتر  حوض  ي 
ف  حفرت  ي  النر

ي  ي حوض "شت" عام  ، وكان اكتشافاً  "الغرتر
-A1عتر البتئ "  1958غتر تجاري. أما أول اكتشاف تجاري فكان ف 

بمعدل   "32 الاختبار  على  وضعها  عند  البتئ  وأنتجت   ،) باهي الخفيف   704)حقل  النفط  من   ب/ي 

 (40  °API  عام اكتشف  الذي  "زلطن"  حقل  ثم  "الظهرة"  حقل  اكتشاف  ذلك  تبع  البتئ    1959(.  وأنتجت 

ي  ي ليبيا لغاية   8الجدول  يبير     . 32ألف ب/ي   17.5 حفرت فيه بمعدل  الاستكشافية النر
ولية ف  الإمكانيات البتر

 . 2022عام 

ولية8الجدول   2022ليبيا، عام   -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ألف ب/ي
 الطبيع  سوائل الغاز 

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

48.4 1505 1008 40 24.2 
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 

 مصر   : 4- 2- 2
ي  جاننر على  من المواقع  عدد  ي 

ف  خلال التشب السطجي للنف     ط  من  مصر  ي 
ف  مرة  لأول  عرف النفط 

بدأت الحكومة حفر أول . "نزازات "و  "جبل تنكا"و  "أبو دربه "و  "جبل زيت"جمسة و"خليج السويس مثل  

أكتوبر2021

سة
درا

مجلة النفط والتعاون العربي 122
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



30

ولية   الأفريقيةدور القارة  ئ للصناعة البتر  كمحور ناش 

30 

ولية   البتر للأنشطة  التونسية  المؤسسة  عامإيتاب"أنشأت  الدولة  1972  "  مصالح  عن  مسؤولة  لتكون   ،

والغازية   افالنفطية  الهي  والإش  قطاع  ي    1974دروكربونات بشكل عام. وأصبحت عام  على 
جاهزة للعمل ف 

كات الأجنبية عقوداً للاستكشاف  ذلك الاتجاه حيث كثفت نشاطاتها الاستكشافية ومنحت عدداً من الش 

اوح حصة   ي يتم اكتشاف كميات تجارية من الهيدروكربون  57.5-20بير   "يتاب "إبحيث تتر ي الحقول النر
% ف 

ي قانون عام فيها، وأدخل نظام المش
ي الإنتاج لأول مرة ف 

 . 1985اركة ف 

عام   اير  شباط/فتر شهر  ي 
ترغب    2000وف  ي  النر كات  للش  جداً  جذاباً  اعتتر  تعاقدي  نظام  إصدار  تم 

ي  لا با
الهيدروكربوت  الناظم  باسم  ودعي  تونس  ي 

ف  ولية  البتر الصناعة  ي 
ف  وقد  .  Hydrocarbon Codeستثمار 

يعات السابقة الخاصة بعمليات الاستكشاف والإنتاج، إضافة  ي نص واحد كل النصوص والتش 
تمتر  بأنه ضم ف 

المحلية   الغاز  أسعار  بتثبيت  وتتعلق  إيتاب،  كة  بش  الخاصة  بالحقوق  تتعلق  مشجعة  حوافز  إيجاد  إلى 

ائب، وكل ما له صلة بحماية البيئة وعمليات نقل الهيدروكربونات. وتم تط  ي    ع الجديد على والصر  بيق التش 

يعدل  أن  يحملها  لمن  فيحق  السابقة  الإنتاج  تراخيص  أما  الجديدة،  والإنتاج  الاستكشاف  تراخيص  كل 

وطها حسب الناظم الجديد.  ي تونس لغاية عام  7الجدول يوضح  ش 
ولية ف   . 2022الإمكانيات البتر

 

ولية7الجدول   2022ونس، عام ت -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ألف ب/ي
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

0.4 64 27.9 2.4 1.07 
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 

مارس   شهر  ي 
ف  تناقلت  الأنباء  مصادر  من  العديد  أن  إلى  المسح   2023يشار  هيئة  أن  مفاده  اً  ختر

ي الأمريكية   اكتشفت وجود حوضير  ضخمير  للنفط والغاز بير  الحدود التونسية والليبية،    USGSالجيولوحر

بنحو   احتياطياتهما  من    4تقدر  كتر  وأ النفط،  من  برميل  ال  1مليار  من  مكعب  متر  على مليار  علاوة   غاز، 

ي لم تكتشف شيئاً، فالأمر   1.47 . لكن الواقع أن هيئة المسح الجيولوحر مليار برميل من سوائل الغاز الطبيعي

قديم  29لا يعدو تقييماً جيولوجياً بحتاً لإمكانيات الحوضير   تقييم  وهو  ي عام    نش  ، 
نحو 2011ف  قبل  أي   ، 

ي حوض "عاماً،    22 
ة ولم تسفر عمليات التنقيب ف  " المقابل لسواحل تونس عن أي اكتشاف منذ فتر ي بيلاحر

 طويلة. 

أكتوبر2021
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 ليبيا :  3  - 2- 2
ول وتم    1955بدأت ليبيا بفتح أراضيها للاستكشاف عام   "لجنة خاصة   تشكيلعندما صدر قانون البتر

كات النفط العالمية. وقد منحت اللجنة   اف على منح تراخيص الاستكشاف لش  ول" مهمتها الإش   137للبتر

ة    42امتيازاً لقرابة   كة عالمية خلال الفتر ي أواخر عام  1968-1955ش 
كانت عمليات الاستكشاف    1968. وف 

ي  
ف  نشطت  مساحة    118قد  تغطي  ثلث  2كم 586000ترخيصاً  حوالىي  وقد    أي  ليبيا.  ي 

ف  اليابسة  مساحة 

بتصديره لأول مرة عام    1959اكتشف النفط بكميات تجارية عام     1963، وأنشأت عام  1961وبدأت ليبيا 

اف على جميع مرافق الصناعة النفطية ول للإش  ي عام  و   . 30وزارة للبتر
ول وجرى   1968ف  تم حل لجنة البتر

ول"تأسيس   للبتر العامة  الليبية  ي    "المؤسسة  جميع  النر ي 
ف  العاملة  الأجنبية  كات  الش  مع  بالتعامل  كلفت 

ي البلاد من استكشاف وحفر وإنتاج وتكرير وتصدير وتسويق 
ولية ف  المؤسسة  ، ثم حلت محلها "الأنشطة البتر

ي أنشئت  "الوطنية للنفط  . 1970 لعام 24بموجب القانون رقم النر

ي ليبيا "
ول ف  ي   "A1-18تم حفر أول بتئ للتنقيب عن البتر

ي "الجبل 1956أبريل    19ف 
ي تركيب سطجي كبتر ف 

، ف 

جافة  البتئ كانت  تلك  لكن  البلاد،  من  ي 
فر الش  الشمالىي  الجزء  ضمن  "برقة"  ي 

ف   " ثم  31الأخصر  أول ،  تحقق 

ي  
ف  ي 

هيدروكربوت  البتئ    1957ديسمتر    27اكتشاف  "مرزق    "Atshan 1 B2-1"عتر  حوض  ي 
ف  حفرت  ي  النر

ي  ي حوض "شت" عام  ، وكان اكتشافاً  "الغرتر
-A1عتر البتئ "  1958غتر تجاري. أما أول اكتشاف تجاري فكان ف 

بمعدل   "32 الاختبار  على  وضعها  عند  البتئ  وأنتجت   ،) باهي الخفيف   704)حقل  النفط  من   ب/ي 

 (40  °API  عام اكتشف  الذي  "زلطن"  حقل  ثم  "الظهرة"  حقل  اكتشاف  ذلك  تبع  البتئ    1959(.  وأنتجت 

ي  ي ليبيا لغاية   8الجدول  يبير     . 32ألف ب/ي   17.5 حفرت فيه بمعدل  الاستكشافية النر
ولية ف  الإمكانيات البتر

 . 2022عام 

ولية8الجدول   2022ليبيا، عام   -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ألف ب/ي
 الطبيع  سوائل الغاز 

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

48.4 1505 1008 40 24.2 
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 

 مصر   : 4- 2- 2
ي  جاننر على  من المواقع  عدد  ي 

ف  خلال التشب السطجي للنف     ط  من  مصر  ي 
ف  مرة  لأول  عرف النفط 

بدأت الحكومة حفر أول . "نزازات "و  "جبل تنكا"و  "أبو دربه "و  "جبل زيت"جمسة و"خليج السويس مثل  
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 ليبيا :  3  - 2- 2
ول وتم    1955بدأت ليبيا بفتح أراضيها للاستكشاف عام   "لجنة خاصة   تشكيلعندما صدر قانون البتر

كات النفط العالمية. وقد منحت اللجنة   اف على منح تراخيص الاستكشاف لش  ول" مهمتها الإش   137للبتر

ة    42امتيازاً لقرابة   كة عالمية خلال الفتر ي أواخر عام  1968-1955ش 
كانت عمليات الاستكشاف    1968. وف 

ي  
ف  نشطت  مساحة    118قد  تغطي  ثلث  2كم 586000ترخيصاً  حوالىي  وقد    أي  ليبيا.  ي 

ف  اليابسة  مساحة 

بتصديره لأول مرة عام    1959اكتشف النفط بكميات تجارية عام     1963، وأنشأت عام  1961وبدأت ليبيا 

اف على جميع مرافق الصناعة النفطية ول للإش  ي عام  و   . 30وزارة للبتر
ول وجرى   1968ف  تم حل لجنة البتر

ول"تأسيس   للبتر العامة  الليبية  ي    "المؤسسة  جميع  النر ي 
ف  العاملة  الأجنبية  كات  الش  مع  بالتعامل  كلفت 

ي البلاد من استكشاف وحفر وإنتاج وتكرير وتصدير وتسويق 
ولية ف  المؤسسة  ، ثم حلت محلها "الأنشطة البتر

ي أنشئت  "الوطنية للنفط  . 1970 لعام 24بموجب القانون رقم النر

ي ليبيا "
ول ف  ي   "A1-18تم حفر أول بتئ للتنقيب عن البتر

ي "الجبل 1956أبريل    19ف 
ي تركيب سطجي كبتر ف 

، ف 

جافة  البتئ كانت  تلك  لكن  البلاد،  من  ي 
فر الش  الشمالىي  الجزء  ضمن  "برقة"  ي 

ف   " ثم  31الأخصر  أول ،  تحقق 

ي  
ف  ي 

هيدروكربوت  البتئ    1957ديسمتر    27اكتشاف  "مرزق    "Atshan 1 B2-1"عتر  حوض  ي 
ف  حفرت  ي  النر

ي  ي حوض "شت" عام  ، وكان اكتشافاً  "الغرتر
-A1عتر البتئ "  1958غتر تجاري. أما أول اكتشاف تجاري فكان ف 

بمعدل   "32 الاختبار  على  وضعها  عند  البتئ  وأنتجت   ،) باهي الخفيف   704)حقل  النفط  من   ب/ي 

 (40  °API  عام اكتشف  الذي  "زلطن"  حقل  ثم  "الظهرة"  حقل  اكتشاف  ذلك  تبع  البتئ    1959(.  وأنتجت 

ي  ي ليبيا لغاية   8الجدول  يبير     . 32ألف ب/ي   17.5 حفرت فيه بمعدل  الاستكشافية النر
ولية ف  الإمكانيات البتر

 . 2022عام 

ولية8الجدول   2022ليبيا، عام   -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ألف ب/ي
 الطبيع  سوائل الغاز 

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

48.4 1505 1008 40 24.2 
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 

 مصر   : 4- 2- 2
ي  جاننر على  من المواقع  عدد  ي 

ف  خلال التشب السطجي للنف     ط  من  مصر  ي 
ف  مرة  لأول  عرف النفط 

بدأت الحكومة حفر أول . "نزازات "و  "جبل تنكا"و  "أبو دربه "و  "جبل زيت"جمسة و"خليج السويس مثل  
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ي  بتئ  
ي  حيث    1886عام  "  جمسة"منطقة  ف 

الذي بلغ   "1-جمسة  "بتئ  اكتشف النفط بكميات غتر تجارية ف 

ي حوالىي  
ولىي الفعلية فلم تبدأ إلا قبيل نهاية القرن التاسع   م.   100عمقه النهاتئ

أما عمليات الاستكشاف البتر

عام   الأولى  الاستكشافية  البتئ  حفر  جرى  حير   ي  اكتشف  ثم  ،  1869عش  
ف  تجاري  بشكل  حقل  النفط 

عام   "الغردقة"ثم اكتشف حقل  .  191033وبدأ الإنتاج منه عام    8190جنوب خليج السويس عام    "جمسة"

كة  1918عام    "أبو دربه"وحقل    1913 يائية لأول مرة بواسطة الش  الانجلو  ". أدخلت المسوحات الجيوفتر 

ي قامت عام    "مصرية ي حقلىي    1922النر
ة    "الغردقة"و  "جمسة"بإجراء مسوحات جذبية ف  وتم خلال تلك الفتر

. وبعد الحرب العالمية الثانية تم اكتشاف حقول  1938عام    "رأس غارب"حقل  ومنها    اكتشاف عدة حقول

ان"، و1948عام    "رأس مطارمه"، و1947عام    "الأصل"، و1946عام    "السدر" .  1949عام    "وادي فتر

ي المصرية، ولكن نتيجة للجهود 0.5لم يكن قد تم مسح واستكشاف سوى    1952وحنر عام  
% من الأراض 

ي بذلت  1957عام    "أبو رديس "و  1955عام    "بلاعيم"بعد ذلك اكتشفت عدة حقول على اليابسة، أهمها    النر

قية لخليج    "كريم"، كما اكتشف حقل  1958عام    "سدري"و ة الخمسينات وكلها حقول على الضفة الش  ي فتر
ف 

 . 34السويس 

ي عامو
ول" وتبعها إنشاء    1956  ف  كة"تم إنشاء "الهيئة العامة للبتر ول"  الع  الش  ي عام  امة للبتر

 1957ف 

كة حكومية مملوكة بالكامل للدولة كة  قامت  ف،  35كأول ش  بإجراء مسوحات جذبية ومغناطيسية وزلزالية  الش 

. أما عمليات الاستكشاف 1958عام    "بكر"وحفرت عدداً من الآبار الاستكشافية، أدت إلى اكتشاف حقل  

ي المغمورة 
ي عام ف 

ي منطقة خليج السويس وتم  1959فقد بدأت ف 
ي بحري نفط اكتشاف أول حقل ف 

مصر  ف 

الأوسط ق  البحري"حقل    1961عام    والش  ة  ".  بلاعيم  الفتر مناطق   1973-1963تم خلال  تغطية كافة 

للمسوحات الزلزالية حيث    مكثفاً   الصحراء الغربية بالمسوحات المغناطيسية، كما شهدت المنطقة نشاطاً 

من   أكتر  اكتشاف حقل    49000تم مسح  وتم   ، عام    "العلمير  "كم طولىي اكتشاف   . كما 1966النفطي  تم 

ة ما بير    ي الفتر
ها حقل  منتصف الستينات والسبعينات  خمسة حقول ف  ي مياه   "مرجان"كان أكتر

العملاق ف 

وأول حقل  ،  1974عام    "رمضان"، و1973عام    "يوليو وتبعه اكتشاف حقول: "،  1967خليج السويس عام  

" عام   ي
ي مصر "أبو ماض 

،  1978عام    "رأس بدران "، و1977عام    "أكتوبر"و  "شعاب علىي ، ثم "1975غازي ف 

.   . 1981عام    "خليج زيتوتبعه اكتشاف حقل " قدر متوسط إنتاج   وتوالت الاكتشافات حنر يومنا الحالىي

 ( سنوات  خمس  خلال  النفط  من  بنحو  2022  -2018مصر  على  523(  علاوة  ب/ي،  نحو ألف    

ولية   9الجدول يوضح . و 2021 -2017ألف ب/ي من سوائل الغاز الطبيعي بير  عامي   188 الإمكانيات البتر

 . 2022لمصر لغاية عام 

أكتوبر2021
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ولية9الجدول   2022مصر، عام  -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 النفط إنتاج 

 ألف ب/ي
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

3.3 2209 567.7 184.8 70.4 
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 السودان   5- 2- 2
ي السودان

كة    1959عام   36بدأت عمليات الاستكشاف الأولى ف  الإيطالية   Agipبعد أن حصلت ش 

كات غربية لتنضم إلى  تتابعت عدة ش  البحر الأحمر، ثم  ي من 
القسم السودات  ي 

على حقوق الاستكشاف ف 

العمليات لم تأت بنتيجة   ، لكن تلك  ي
الماض  القرن  الستينات ومطلع السبعينات من  ي 

التنقيب ف  عمليات 

اخيص الممنوحة. بسبب عدم الحصول على اكتشافات تجار  ي عامي  صدرت    ية، وتم التخلىي عن التر
  1972ف 

ي على تبسيط عملية استصدار   1973و أثر إيجاتر قوانير  تنظم عمليات الاستكشاف والتنقيب مما كان له 

كة   ي هذا المجال مرة أخرى، مثل ش 
كات ف   Standard Oil of Californiaرخص التنقيب ودخلت عدة ش 

 (Chevron    عامي بير   المغمورة  ي 
وف  اليابسة  على  الاستكشاف  حقوق  على  حصلت  ي  والنر  1974لاحقاً( 

حوض  1975و ي 
ف  النفط  اكتشافات  من  سلسلة  حققت  حيث  ومطلع    "مجلاد" ،  السبعينات  نهاية  ي 

ف 

ي منطقة 
،  1983و 1975. وتحققت عدة اكتشافات بير  عامي 1974عام  "أبو جابرة"الثمانينات كان أولها ف 

و"الوحدة1-"الوحدةمنها   ة 2-"،  جتر و"أبو  و"طليح1-"،  وقد  1-"،  ها.  وغتر إنشاء  "  الطاقة  "تم  وزارة 

بينها "، وتنضوي تحت مظلتها عدة كيانات  1976سنة    "والتعدين ي المؤسسة السودانية للنفطمن  النر  "

 . 1998أنشئت عام 

بنحو   السودان  ي 
ف  النفط  من  المؤكدة  الاحتياطيات  برميل،    5قدرت  الاحتياطيات مليار  هذه  لكن 

ي عام    1.5تراجعت إلى  
، بعد أن انفصلت جنوب السودان عن البلاد، وشكلت 2011مليار برميل فقط ف 

قدر متوسط إنتاج السودان من النفط   % من إجمالىي احتياطي السودان. 70دولة مستقلة امتلكت حوالىي  

ي   10الجدول  يوضح  ألف ب/ي. و   83( بنحو  2022  -2018خلال خمس سنوات ) 
ولية ف  الإمكانيات البتر

 . 2022السودان لغاية عام 

ولية10الجدول   2022السودان، عام   -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ألف ب/ي
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

 غ/م غ/م 60 25 1.5
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

أكتوبر2021
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ي  بتئ  
ي  حيث    1886عام  "  جمسة"منطقة  ف 

الذي بلغ   "1-جمسة  "بتئ  اكتشف النفط بكميات غتر تجارية ف 

ي حوالىي  
ولىي الفعلية فلم تبدأ إلا قبيل نهاية القرن التاسع   م.   100عمقه النهاتئ

أما عمليات الاستكشاف البتر

عام   الأولى  الاستكشافية  البتئ  حفر  جرى  حير   ي  اكتشف  ثم  ،  1869عش  
ف  تجاري  بشكل  حقل  النفط 

عام   "الغردقة"ثم اكتشف حقل  .  191033وبدأ الإنتاج منه عام    8190جنوب خليج السويس عام    "جمسة"

كة  1918عام    "أبو دربه"وحقل    1913 يائية لأول مرة بواسطة الش  الانجلو  ". أدخلت المسوحات الجيوفتر 

ي قامت عام    "مصرية ي حقلىي    1922النر
ة    "الغردقة"و  "جمسة"بإجراء مسوحات جذبية ف  وتم خلال تلك الفتر

. وبعد الحرب العالمية الثانية تم اكتشاف حقول  1938عام    "رأس غارب"حقل  ومنها    اكتشاف عدة حقول

ان"، و1948عام    "رأس مطارمه"، و1947عام    "الأصل"، و1946عام    "السدر" .  1949عام    "وادي فتر

ي المصرية، ولكن نتيجة للجهود 0.5لم يكن قد تم مسح واستكشاف سوى    1952وحنر عام  
% من الأراض 

ي بذلت  1957عام    "أبو رديس "و  1955عام    "بلاعيم"بعد ذلك اكتشفت عدة حقول على اليابسة، أهمها    النر

قية لخليج    "كريم"، كما اكتشف حقل  1958عام    "سدري"و ة الخمسينات وكلها حقول على الضفة الش  ي فتر
ف 

 . 34السويس 

ي عامو
ول" وتبعها إنشاء    1956  ف  كة"تم إنشاء "الهيئة العامة للبتر ول"  الع  الش  ي عام  امة للبتر

 1957ف 

كة حكومية مملوكة بالكامل للدولة كة  قامت  ف،  35كأول ش  بإجراء مسوحات جذبية ومغناطيسية وزلزالية  الش 

. أما عمليات الاستكشاف 1958عام    "بكر"وحفرت عدداً من الآبار الاستكشافية، أدت إلى اكتشاف حقل  

ي المغمورة 
ي عام ف 

ي منطقة خليج السويس وتم  1959فقد بدأت ف 
ي بحري نفط اكتشاف أول حقل ف 

مصر  ف 

الأوسط ق  البحري"حقل    1961عام    والش  ة  ".  بلاعيم  الفتر مناطق   1973-1963تم خلال  تغطية كافة 

للمسوحات الزلزالية حيث    مكثفاً   الصحراء الغربية بالمسوحات المغناطيسية، كما شهدت المنطقة نشاطاً 

من   أكتر  اكتشاف حقل    49000تم مسح  وتم   ، عام    "العلمير  "كم طولىي اكتشاف   . كما 1966النفطي  تم 

ة ما بير    ي الفتر
ها حقل  منتصف الستينات والسبعينات  خمسة حقول ف  ي مياه   "مرجان"كان أكتر

العملاق ف 

وأول حقل  ،  1974عام    "رمضان"، و1973عام    "يوليو وتبعه اكتشاف حقول: "،  1967خليج السويس عام  

" عام   ي
ي مصر "أبو ماض 

،  1978عام    "رأس بدران "، و1977عام    "أكتوبر"و  "شعاب علىي ، ثم "1975غازي ف 

.   . 1981عام    "خليج زيتوتبعه اكتشاف حقل " قدر متوسط إنتاج   وتوالت الاكتشافات حنر يومنا الحالىي

 ( سنوات  خمس  خلال  النفط  من  بنحو  2022  -2018مصر  على  523(  علاوة  ب/ي،  نحو ألف    

ولية   9الجدول يوضح . و 2021 -2017ألف ب/ي من سوائل الغاز الطبيعي بير  عامي   188 الإمكانيات البتر

 . 2022لمصر لغاية عام 

أكتوبر2021
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ولية9الجدول   2022مصر، عام  -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 النفط إنتاج 

 ألف ب/ي
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

3.3 2209 567.7 184.8 70.4 
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 السودان   5- 2- 2
ي السودان

كة    1959عام   36بدأت عمليات الاستكشاف الأولى ف  الإيطالية   Agipبعد أن حصلت ش 

كات غربية لتنضم إلى  تتابعت عدة ش  البحر الأحمر، ثم  ي من 
القسم السودات  ي 

على حقوق الاستكشاف ف 

العمليات لم تأت بنتيجة   ، لكن تلك  ي
الماض  القرن  الستينات ومطلع السبعينات من  ي 

التنقيب ف  عمليات 

اخيص الممنوحة. بسبب عدم الحصول على اكتشافات تجار  ي عامي  صدرت    ية، وتم التخلىي عن التر
  1972ف 

ي على تبسيط عملية استصدار   1973و أثر إيجاتر قوانير  تنظم عمليات الاستكشاف والتنقيب مما كان له 

كة   ي هذا المجال مرة أخرى، مثل ش 
كات ف   Standard Oil of Californiaرخص التنقيب ودخلت عدة ش 

 (Chevron    عامي بير   المغمورة  ي 
وف  اليابسة  على  الاستكشاف  حقوق  على  حصلت  ي  والنر  1974لاحقاً( 

حوض  1975و ي 
ف  النفط  اكتشافات  من  سلسلة  حققت  حيث  ومطلع    "مجلاد" ،  السبعينات  نهاية  ي 

ف 

ي منطقة 
،  1983و 1975. وتحققت عدة اكتشافات بير  عامي 1974عام  "أبو جابرة"الثمانينات كان أولها ف 

و"الوحدة1-"الوحدةمنها   ة 2-"،  جتر و"أبو  و"طليح1-"،  وقد  1-"،  ها.  وغتر إنشاء  "  الطاقة  "تم  وزارة 

بينها "، وتنضوي تحت مظلتها عدة كيانات  1976سنة    "والتعدين ي المؤسسة السودانية للنفطمن  النر  "

 . 1998أنشئت عام 

بنحو   السودان  ي 
ف  النفط  من  المؤكدة  الاحتياطيات  برميل،    5قدرت  الاحتياطيات مليار  هذه  لكن 

ي عام    1.5تراجعت إلى  
، بعد أن انفصلت جنوب السودان عن البلاد، وشكلت 2011مليار برميل فقط ف 

قدر متوسط إنتاج السودان من النفط   % من إجمالىي احتياطي السودان. 70دولة مستقلة امتلكت حوالىي  

ي   10الجدول  يوضح  ألف ب/ي. و   83( بنحو  2022  -2018خلال خمس سنوات ) 
ولية ف  الإمكانيات البتر

 . 2022السودان لغاية عام 

ولية10الجدول   2022السودان، عام   -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ألف ب/ي
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

 غ/م غ/م 60 25 1.5
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

أكتوبر2021
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ولية9الجدول   2022مصر، عام  -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 النفط إنتاج 

 ألف ب/ي
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

3.3 2209 567.7 184.8 70.4 
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 السودان   5- 2- 2
ي السودان

كة    1959عام   36بدأت عمليات الاستكشاف الأولى ف  الإيطالية   Agipبعد أن حصلت ش 

كات غربية لتنضم إلى  تتابعت عدة ش  البحر الأحمر، ثم  ي من 
القسم السودات  ي 

على حقوق الاستكشاف ف 

العمليات لم تأت بنتيجة   ، لكن تلك  ي
الماض  القرن  الستينات ومطلع السبعينات من  ي 

التنقيب ف  عمليات 

اخيص الممنوحة. بسبب عدم الحصول على اكتشافات تجار  ي عامي  صدرت    ية، وتم التخلىي عن التر
  1972ف 

ي على تبسيط عملية استصدار   1973و أثر إيجاتر قوانير  تنظم عمليات الاستكشاف والتنقيب مما كان له 

كة   ي هذا المجال مرة أخرى، مثل ش 
كات ف   Standard Oil of Californiaرخص التنقيب ودخلت عدة ش 

 (Chevron    عامي بير   المغمورة  ي 
وف  اليابسة  على  الاستكشاف  حقوق  على  حصلت  ي  والنر  1974لاحقاً( 

حوض  1975و ي 
ف  النفط  اكتشافات  من  سلسلة  حققت  حيث  ومطلع    "مجلاد" ،  السبعينات  نهاية  ي 

ف 

ي منطقة 
،  1983و 1975. وتحققت عدة اكتشافات بير  عامي 1974عام  "أبو جابرة"الثمانينات كان أولها ف 

و"الوحدة1-"الوحدةمنها   ة 2-"،  جتر و"أبو  و"طليح1-"،  وقد  1-"،  ها.  وغتر إنشاء  "  الطاقة  "تم  وزارة 

بينها "، وتنضوي تحت مظلتها عدة كيانات  1976سنة    "والتعدين ي المؤسسة السودانية للنفطمن  النر  "

 . 1998أنشئت عام 

بنحو   السودان  ي 
ف  النفط  من  المؤكدة  الاحتياطيات  برميل،    5قدرت  الاحتياطيات مليار  هذه  لكن 

ي عام    1.5تراجعت إلى  
، بعد أن انفصلت جنوب السودان عن البلاد، وشكلت 2011مليار برميل فقط ف 

قدر متوسط إنتاج السودان من النفط   % من إجمالىي احتياطي السودان. 70دولة مستقلة امتلكت حوالىي  

ي   10الجدول  يوضح  ألف ب/ي. و   83( بنحو  2022  -2018خلال خمس سنوات ) 
ولية ف  الإمكانيات البتر

 . 2022السودان لغاية عام 

ولية10الجدول   2022السودان، عام   -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
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 ألف ب/ي
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 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

 غ/م غ/م 60 25 1.5
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 
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 : المغرب 6  - 2- 2
ي المغرب عام  

ي "عير  حمره" ضمن   1914لأول مرة عام  ، واكتشف  1912بدأ التنقيب عن النفط ف 
ف 

ق" مدينة الرباط ي عام  .  37حوض "غرب شمال ش 
ي  "تم تشكيل    1928وف 

مكتب البحوث والاستثمارات ف 

ي البلاد. "،  38مجال التعدين 
ي عام    بهدف تطوير قطاع التعدين ف 

كة    1929وف  كة مشتر شكل هذا المكتب ش 

كة  )وكلاه  Compagnie Française des Pétroles، وElf-Erapمع كل من   (، وقد  Totalما حالياً جزء من ش 

ي حوض  
كة عدة حقول نفطية ف  . كما اكتشفت    "غرب"اكتشفت تلك الش  ي

خلال الثلاثينات من القرن الماض 

ي عام  
" ضمن حوض الصويرة ف  ي "كشوله" و "جبل جتر

كة الغاز الطبيعي ف  . أعط قانون النفط  1957الش 

كات الأجنبية الأخرى  زخماً جديداً للتنقيب عن ا  1958والغاز لعام   لنفط والغاز من خلال السماح بدخول الش 

اكات   ي إطار ش 
ي قطاع التنقيب والإنتاج ف 

اً من    50:50ف  مع الدولة، وقد استقطب القانون الجديد عدداً كبتر

ي خُصصت بمساحات على طول سواحل المحيط الأطلسي والبحر الأبيض المتوسط كات النفط النر  .  ش 

عام   ي 
إ  1981ف  وتم  الوطنية  النفط  كة  ش  ولىي "نشاء 

البتر والاستغلال  للأبحاث  ي  الوطن   " المكتب 

 (Onarep إدارة ي  الوطن  المكتب  مهمة  وكانت  الاستكشاف،  لنشاط  إضافية  دفعة  إعطاء  إلى  أدى  مما   ،)

ي المغرب،
ي عام    وتنسيق عمليات التنقيب عن المواد الهيدروكربونية والإنتاج ف 

تم إصدار قانون    2003وف 

ي للهيدروكربونات والمعادن"ء هيئة حكومية جديدة دعيت باسم  إنشا  المكتب  "، وتم دمج  "المكتب الوطن 

ولىي 
ي للأبحاث والاستغلال البتر   لتغطية كل قطاعات النفط والغاز والتعدين. ضمنها  "الوطن 

ي المغرب لغاية عام  11الجدول يبير  
ولية ف   . 2022الإمكانيات البتر

ولية11الجدول   2022المغرب، عام   -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ألف ب/ي
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 المنتج الغاز الطبيع  

 2021مكعب/ مليار م 

 0.109 - - 1.4 غ/م
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 

 الاكتشافات الجديدة في أفريقيا   : 2-3
اً  شهد قطاع   ي عام  الاستكشاف نجاحاً متمتر 

ي إضافة  من الزمان، حيث ساهم    منذ أكتر من عقد   2022ف 
ف 

. ورغم أن عدد آبار مليار دولار على الأقل  33حقق نحو  القطاع  نتج عنها أن هذا  هيدروكربونات أقل تكلفة،  

ي حفرت قبل جائحة كورونا، إلا أنها حققت حجماً إجمالياً زاد   الاستكشاف كان أقل من نصف عدد تلك النر

برميل    20عن   يقار مليار  رقم  وهو  نفط،  ئ  عامي    بمكاف  بير   السنوية  الإضافات    . 2019  - 2013متوسط 
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ي ناميبيا، علاوة على والواقع أن أعلى قيمة تحققت، كانت من خلال المنظومات الجدي 
ي المياه العميقة ف 

دة ف 

ي غيانا. 
ي المغمورة ضمن الدول ويلاحظ أن   موارد جديدة من الجزائر، والمياه العميقة ف 

أغلب الاكتشافات ف 

ي مياه ضحلة، بينما تزداد أعماق المياه مع التوجه جنوباً، فعلى سبيل المثال، 
الواقعة شمال أفريقيا كانت ف 

ي مياه عمقها  1-قت اكتشاف "نيدوكو شمال غرب مصر حقأن  لوحظ  
ي عام    16" ف 

، وحقق 2020م فقط ف 

ي مياه عمقها  2- المغرب اكتشاف "أنشاص 
أقل عمق للمياه حققت فيه 2022م عام    381" ف  بينما كان   ،

ة هو   ي نفس الفتر
أعماق    12  الجدول. يبير   ( 2021" عام    Cuica-1 NFWم )اكتشاف "  500انغولا اكتشافاً ف 

ي شمال وغرب وجنوب القارة الأفريقية  بعض
ي تحققت ف   . الاكتشافات النر

 : أعماق بعض الاكتشافات شمال وغرب وجنوب القارة الأفريقية 12الجدول 

تاري    خ   الدولة 
نوع   الاكتشاف الاكتشاف

 الاكتشاف
 عمق الماء 

 )م( 

 مصر

2016 Baltim SW-1  25 غاز 

2017 Qattameya Shallow-1 108 غاز 
2019 Nour-1  295 غاز 
2020 Nidoco NW-1 16 غاز 

 150 غاز B1-16/3 2017 ليبيا

 381 غاز Anchois-2 2022 المغرب 

 2800 غاز Ahmeyim-2 2016 موريتانيا 

 السنغال

2016 Guembeul-1  2700 غاز 
2017 Yakaar-1 2550 غاز 
2017 FAN South-1  900 نفط 
2017 SNE North-1  900 نفط 

ساحل 
 العاج 

2021 Baleine-1x  1200 نفط 

2022 Baleine East 1X  1150 نفط 

 545 نفط  Eban-1X 2021 غانا 

يا   576 نفط  Owowo-3 2016 نيجتر

 أنغول 

2018 Afoxé-1 NFW  780 نفط 
2019 Agogo-1 NFW  1636 نفط 

2019 Ndungu-1 NFW  1076 نفط 

2021 Cuica-1 NFW  500 نفط 

2022 Bavuza South-1  1100 نفط 

 ناميبيا

2022 Graff-1  2000 نفط 
2022 Venus 1-X  3000 نفط 

2023 Jonker-1X  2210 نفط 

أوابك.  -إدارة الشؤون الفنية -المصدر: قاعدة بيانات الاكتشافات الجديدة  
ي أفريقيا من 

 الشمال نحو الغرب ثم الجنوب. الدول مرتبة حسب موقعها ف 
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ي المغرب عام  

ي "عير  حمره" ضمن   1914لأول مرة عام  ، واكتشف  1912بدأ التنقيب عن النفط ف 
ف 

ق" مدينة الرباط ي عام  .  37حوض "غرب شمال ش 
ي  "تم تشكيل    1928وف 

مكتب البحوث والاستثمارات ف 

ي البلاد. "،  38مجال التعدين 
ي عام    بهدف تطوير قطاع التعدين ف 

كة    1929وف  كة مشتر شكل هذا المكتب ش 

كة  )وكلاه  Compagnie Française des Pétroles، وElf-Erapمع كل من   (، وقد  Totalما حالياً جزء من ش 

ي حوض  
كة عدة حقول نفطية ف  . كما اكتشفت    "غرب"اكتشفت تلك الش  ي

خلال الثلاثينات من القرن الماض 

ي عام  
" ضمن حوض الصويرة ف  ي "كشوله" و "جبل جتر

كة الغاز الطبيعي ف  . أعط قانون النفط  1957الش 

كات الأجنبية الأخرى  زخماً جديداً للتنقيب عن ا  1958والغاز لعام   لنفط والغاز من خلال السماح بدخول الش 

اكات   ي إطار ش 
ي قطاع التنقيب والإنتاج ف 

اً من    50:50ف  مع الدولة، وقد استقطب القانون الجديد عدداً كبتر

ي خُصصت بمساحات على طول سواحل المحيط الأطلسي والبحر الأبيض المتوسط كات النفط النر  .  ش 

عام   ي 
إ  1981ف  وتم  الوطنية  النفط  كة  ش  ولىي "نشاء 

البتر والاستغلال  للأبحاث  ي  الوطن   " المكتب 

 (Onarep إدارة ي  الوطن  المكتب  مهمة  وكانت  الاستكشاف،  لنشاط  إضافية  دفعة  إعطاء  إلى  أدى  مما   ،)

ي المغرب،
ي عام    وتنسيق عمليات التنقيب عن المواد الهيدروكربونية والإنتاج ف 

تم إصدار قانون    2003وف 

ي للهيدروكربونات والمعادن"ء هيئة حكومية جديدة دعيت باسم  إنشا  المكتب  "، وتم دمج  "المكتب الوطن 

ولىي 
ي للأبحاث والاستغلال البتر   لتغطية كل قطاعات النفط والغاز والتعدين. ضمنها  "الوطن 

ي المغرب لغاية عام  11الجدول يبير  
ولية ف   . 2022الإمكانيات البتر

ولية11الجدول   2022المغرب، عام   -: الإمكانيات البي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ألف ب/ي
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 المنتج الغاز الطبيع  

 2021مكعب/ مليار م 

 0.109 - - 1.4 غ/م
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

 

 الاكتشافات الجديدة في أفريقيا   : 2-3
اً  شهد قطاع   ي عام  الاستكشاف نجاحاً متمتر 

ي إضافة  من الزمان، حيث ساهم    منذ أكتر من عقد   2022ف 
ف 

. ورغم أن عدد آبار مليار دولار على الأقل  33حقق نحو  القطاع  نتج عنها أن هذا  هيدروكربونات أقل تكلفة،  

ي حفرت قبل جائحة كورونا، إلا أنها حققت حجماً إجمالياً زاد   الاستكشاف كان أقل من نصف عدد تلك النر

برميل    20عن   يقار مليار  رقم  وهو  نفط،  ئ  عامي    بمكاف  بير   السنوية  الإضافات    . 2019  - 2013متوسط 
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ي ناميبيا، علاوة على والواقع أن أعلى قيمة تحققت، كانت من خلال المنظومات الجدي 
ي المياه العميقة ف 

دة ف 

ي غيانا. 
ي المغمورة ضمن الدول ويلاحظ أن   موارد جديدة من الجزائر، والمياه العميقة ف 

أغلب الاكتشافات ف 

ي مياه ضحلة، بينما تزداد أعماق المياه مع التوجه جنوباً، فعلى سبيل المثال، 
الواقعة شمال أفريقيا كانت ف 

ي مياه عمقها  1-قت اكتشاف "نيدوكو شمال غرب مصر حقأن  لوحظ  
ي عام    16" ف 

، وحقق 2020م فقط ف 

ي مياه عمقها  2- المغرب اكتشاف "أنشاص 
أقل عمق للمياه حققت فيه 2022م عام    381" ف  بينما كان   ،

ة هو   ي نفس الفتر
أعماق    12  الجدول. يبير   ( 2021" عام    Cuica-1 NFWم )اكتشاف "  500انغولا اكتشافاً ف 

ي شمال وغرب وجنوب القارة الأفريقية  بعض
ي تحققت ف   . الاكتشافات النر

 : أعماق بعض الاكتشافات شمال وغرب وجنوب القارة الأفريقية 12الجدول 

تاري    خ   الدولة 
نوع   الاكتشاف الاكتشاف

 الاكتشاف
 عمق الماء 

 )م( 

 مصر

2016 Baltim SW-1  25 غاز 

2017 Qattameya Shallow-1 108 غاز 
2019 Nour-1  295 غاز 
2020 Nidoco NW-1 16 غاز 

 150 غاز B1-16/3 2017 ليبيا

 381 غاز Anchois-2 2022 المغرب 

 2800 غاز Ahmeyim-2 2016 موريتانيا 

 السنغال

2016 Guembeul-1  2700 غاز 
2017 Yakaar-1 2550 غاز 
2017 FAN South-1  900 نفط 
2017 SNE North-1  900 نفط 

ساحل 
 العاج 

2021 Baleine-1x  1200 نفط 

2022 Baleine East 1X  1150 نفط 

 545 نفط  Eban-1X 2021 غانا 

يا   576 نفط  Owowo-3 2016 نيجتر

 أنغول 

2018 Afoxé-1 NFW  780 نفط 
2019 Agogo-1 NFW  1636 نفط 

2019 Ndungu-1 NFW  1076 نفط 

2021 Cuica-1 NFW  500 نفط 

2022 Bavuza South-1  1100 نفط 

 ناميبيا

2022 Graff-1  2000 نفط 
2022 Venus 1-X  3000 نفط 

2023 Jonker-1X  2210 نفط 

أوابك.  -إدارة الشؤون الفنية -المصدر: قاعدة بيانات الاكتشافات الجديدة  
ي أفريقيا من 

 الشمال نحو الغرب ثم الجنوب. الدول مرتبة حسب موقعها ف 
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ي ناميبيا، علاوة على والواقع أن أعلى قيمة تحققت، كانت من خلال المنظومات الجدي 
ي المياه العميقة ف 

دة ف 

ي غيانا. 
ي المغمورة ضمن الدول ويلاحظ أن   موارد جديدة من الجزائر، والمياه العميقة ف 

أغلب الاكتشافات ف 

ي مياه ضحلة، بينما تزداد أعماق المياه مع التوجه جنوباً، فعلى سبيل المثال، 
الواقعة شمال أفريقيا كانت ف 

ي مياه عمقها  1-قت اكتشاف "نيدوكو شمال غرب مصر حقأن  لوحظ  
ي عام    16" ف 

، وحقق 2020م فقط ف 

ي مياه عمقها  2- المغرب اكتشاف "أنشاص 
أقل عمق للمياه حققت فيه 2022م عام    381" ف  بينما كان   ،

ة هو   ي نفس الفتر
أعماق    12  الجدول. يبير   ( 2021" عام    Cuica-1 NFWم )اكتشاف "  500انغولا اكتشافاً ف 

ي شمال وغرب وجنوب القارة الأفريقية  بعض
ي تحققت ف   . الاكتشافات النر

 : أعماق بعض الاكتشافات شمال وغرب وجنوب القارة الأفريقية 12الجدول 

تاري    خ   الدولة 
نوع   الاكتشاف الاكتشاف

 الاكتشاف
 عمق الماء 

 )م( 

 مصر

2016 Baltim SW-1  25 غاز 

2017 Qattameya Shallow-1 108 غاز 
2019 Nour-1  295 غاز 
2020 Nidoco NW-1 16 غاز 

 150 غاز B1-16/3 2017 ليبيا

 381 غاز Anchois-2 2022 المغرب 

 2800 غاز Ahmeyim-2 2016 موريتانيا 

 السنغال

2016 Guembeul-1  2700 غاز 
2017 Yakaar-1 2550 غاز 
2017 FAN South-1  900 نفط 
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ساحل 
 العاج 
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يا   576 نفط  Owowo-3 2016 نيجتر
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2018 Afoxé-1 NFW  780 نفط 
2019 Agogo-1 NFW  1636 نفط 

2019 Ndungu-1 NFW  1076 نفط 
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 ناميبيا

2022 Graff-1  2000 نفط 
2022 Venus 1-X  3000 نفط 

2023 Jonker-1X  2210 نفط 

أوابك.  -إدارة الشؤون الفنية -المصدر: قاعدة بيانات الاكتشافات الجديدة  
ي أفريقيا من 

 الشمال نحو الغرب ثم الجنوب. الدول مرتبة حسب موقعها ف 
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ي  
به  ف  قامت  عام    Wood Mackenzie  مؤسسةاستبيان  ي 

عمليات    2022ف  مستقبل  حول 

كات من جميع أنحاء العالم  كما توقعها   الاستكشاف اء ورؤساء ش  من المشاركير  %  39ج أن  ئ، بينت النتا39ختر

كتر من   % أن 14(، بينما توقع  2050عاماً )أي لما بعد    30توقعوا أن تستمر عمليات صناعة الاستكشاف لأ

لنحو   وتوقع    30تستمر  الأقل،  على  لنحو  فقط  %  29سنة  تستمر  هذه   سنة على الأقل.   20أن  مجمل  إن 

ي أن الأغلبية يرون أن صناعة الاستكشاف سوف تبقر حنر ما بعد عام   .  2040النتائج يعن 

رأى   أخرى  جهة  % من المشاركير  أن عمليات الاستكشاف ضمن الأصول الموجودة لديهم 63من 

ولية، كما   ي تطوير المصادر البتر
الاستبيان أن أهم  أظهر  حالياً هي الخيار الأمثل وسوف يكون لها دور رئيسي ف 

للأصول،   إضافية  قيمة  خلق  هو  الاستكشاف  عمليات  نجاح  يوضح  متعنصر  أمر  أن وهذا  ضوء  ي 
ف  وقع 

ولية   ها من الصناعات- الصناعة البتر ي قدماً    -كغتر
تحتاج لتحقيق عوائد على استثماراتها حنر تستطيع المص 

ي عملها 
ي المدى القريب،    . ف 

ي الاستبيان أن صناعة الاستكشاف لن تتوقف ف 
لكن عموماً، توقع المشاركون ف 

كتر    "التر على  كتر  فأ كتر  أ ينصب  ةسوف  الممتر  اميل  أن    Advantaged Barrels  "التر والغاز فرغم  النفط 

ربما   ي 
ي العالم لعقود قادمة، إلا أن منظور التحول الطافر

ي مزي    ج الطاقة ف 
ي لعب دور رئيسي ف 

سيستمران ف 

ي تسيطر على الأسواق  اميل الأقل كلفة وأقل انبعاثات كربونية، هي النر  . 40يجعل التر

خصوصيتها   دولة  تبقر لكل  مما عموماً،  والتنموي،  الاقتصادي  الوضع  مثل  العوامل  من  بالعديد  المرتبطة 

ء من التفصيل إلى   ي
ي ش 

ي بمنظار واحد، وهو ما يدعو إلى النظر ف 
يجعل من الصعب تقدير الوضع الأفريقر

ي بدأت تحتل مساحة جديدة على خريطة الطاقة، ومنها:   بعض الدول، خاصة تلك النر

 *: موريتانيا 1  - 3- 2
ي مجال النفط والغاز لعدة أسباب كان من بينها مرونة تمكنت موري

تانيا من استقطاب الاستثمارات ف 

عام   منذ  تبنيه  تم  والذي  والإنتاج،  الاستكشاف  بعمليات  المرتبط  ي 2010القانون 
، وأجري عليه تعديلان ف 

من  . 2015و  2014عامي   يمكن  بالإنتاج  المشاركة  عقود  على  الموافقة  أن  نقاطه  أهم  من  بقرار ولعل  حها 

لها  خاص  قانون  إقرار  من  بدلًا  تخضع    ،حكومي  أن  يمكن  للمستثمرين  المالية  امات  الالتر  معظم  أن  كما 

ولية. اهتمام موريتانيا بللتفاوض، علاوة على  ي شي    ع لإنجاز التعاقدات البتر  وضع جدول زمن 
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"  Reguibatتتكون موريتانيا من خمس مقاطعات جيولوجية، هي درع "رقيبات" )  ي (، وحوض "تاودين 

 (Taoudeni ( "تندوف"  وحوض   ،)Tindouf ( "موريتانيديس"  الموريتانية  والسلسلة   ،)Mauritanides  )

 . ي الساحلىي  والحوض الرسوتر

 ( " ي مساحة  Taoudenniيمتد حوض "تاودين  على  وتم تقسيمه إلى    500(  قاطعاً،   44ألف كم مرب  ع، 

رئيسيان   مكمنان  و ضمن  وفيه  ي من العصر نظامير  بتر
ي"، والثات  يكامتر ليير  متمايزين أحدهما من دهر "التر

 .  41% على التوالىي 3%، و2.5 فيهما  *العضوي"السيلوري"، وتبلغ نسبة الكربون 

كتر من    34ألف كم مرب  ع، وقسم إلى    184أما الحوض الساحلىي فيمتد على مساحة    97قاطعاً، وهو مغط بأ

المسوحات   من  مرب  ع  و ألف كم  الأبعاد  ثلاثية  كز فيه أهم الاالزلزالية  وليةالكتشافات  تتر ي يبير  بعضها   بتر النر

  . 13الجدول 

  13الجدول 
  الحوض الساحل  الموريتانن

 : أهم الاكتشافات فن

 اسم الاكتشاف
 تاري    خ 

 الاكتشاف
 لاحتياط  ا

 النفطمليون برميل من  Chinguetti 2001 34شنقيط 
 مليار متر مكعب من الغاز   33.9الاحتياطي القابل للإنتاج:   Banda 2002باندا   

ي  Walata 2003ولطة     مليون برميل نفط  400الاحتياطي الجيولوحر

 مليار متر مكعب من الغاز 23 - 17الاحتياطي القبل للإنتاج:  Pélican 2003البجع   

ي  Tevet 2004 تيفيت    مليار متر مكعب من الغاز 25مليون برميل نفط+  120الاحتياطي الجيولوحر

 غ/م Labeidna 2005لبيدنا   

 غ/م Aigrette 2006أجريت 

 غ/م Tortue 2015تورتو 

 غ/م Marsouin 2015 مارسوين

 غ/م Ahmeyim 2016أحميم 

 مليار متر مكعب Guembeul 2016 450  – 481غويمبل 

 مكعب تر مليار م  Orca 2019 368أوركا 
 ، +بيانات المتابعة من إدارة الشؤون الفنية/أوابك Bechir ،2019: مصدر البيانات
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ي  
به  ف  قامت  عام    Wood Mackenzie  مؤسسةاستبيان  ي 

عمليات    2022ف  مستقبل  حول 

كات من جميع أنحاء العالم  كما توقعها   الاستكشاف اء ورؤساء ش  من المشاركير  %  39ج أن  ئ، بينت النتا39ختر

كتر من   % أن 14(، بينما توقع  2050عاماً )أي لما بعد    30توقعوا أن تستمر عمليات صناعة الاستكشاف لأ

لنحو   وتوقع    30تستمر  الأقل،  على  لنحو  فقط  %  29سنة  تستمر  هذه   سنة على الأقل.   20أن  مجمل  إن 

ي أن الأغلبية يرون أن صناعة الاستكشاف سوف تبقر حنر ما بعد عام   .  2040النتائج يعن 

رأى   أخرى  جهة  % من المشاركير  أن عمليات الاستكشاف ضمن الأصول الموجودة لديهم 63من 

ولية، كما   ي تطوير المصادر البتر
الاستبيان أن أهم  أظهر  حالياً هي الخيار الأمثل وسوف يكون لها دور رئيسي ف 

للأصول،   إضافية  قيمة  خلق  هو  الاستكشاف  عمليات  نجاح  يوضح  متعنصر  أمر  أن وهذا  ضوء  ي 
ف  وقع 

ولية   ها من الصناعات- الصناعة البتر ي قدماً    -كغتر
تحتاج لتحقيق عوائد على استثماراتها حنر تستطيع المص 

ي عملها 
ي المدى القريب،    . ف 

ي الاستبيان أن صناعة الاستكشاف لن تتوقف ف 
لكن عموماً، توقع المشاركون ف 

كتر    "التر على  كتر  فأ كتر  أ ينصب  ةسوف  الممتر  اميل  أن    Advantaged Barrels  "التر والغاز فرغم  النفط 

ربما   ي 
ي العالم لعقود قادمة، إلا أن منظور التحول الطافر

ي مزي    ج الطاقة ف 
ي لعب دور رئيسي ف 

سيستمران ف 

ي تسيطر على الأسواق  اميل الأقل كلفة وأقل انبعاثات كربونية، هي النر  . 40يجعل التر

خصوصيتها   دولة  تبقر لكل  مما عموماً،  والتنموي،  الاقتصادي  الوضع  مثل  العوامل  من  بالعديد  المرتبطة 

ء من التفصيل إلى   ي
ي ش 

ي بمنظار واحد، وهو ما يدعو إلى النظر ف 
يجعل من الصعب تقدير الوضع الأفريقر

ي بدأت تحتل مساحة جديدة على خريطة الطاقة، ومنها:   بعض الدول، خاصة تلك النر

 *: موريتانيا 1  - 3- 2
ي مجال النفط والغاز لعدة أسباب كان من بينها مرونة تمكنت موري

تانيا من استقطاب الاستثمارات ف 

عام   منذ  تبنيه  تم  والذي  والإنتاج،  الاستكشاف  بعمليات  المرتبط  ي 2010القانون 
، وأجري عليه تعديلان ف 

من  . 2015و  2014عامي   يمكن  بالإنتاج  المشاركة  عقود  على  الموافقة  أن  نقاطه  أهم  من  بقرار ولعل  حها 

لها  خاص  قانون  إقرار  من  بدلًا  تخضع    ،حكومي  أن  يمكن  للمستثمرين  المالية  امات  الالتر  معظم  أن  كما 

ولية. اهتمام موريتانيا بللتفاوض، علاوة على  ي شي    ع لإنجاز التعاقدات البتر  وضع جدول زمن 
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"  Reguibatتتكون موريتانيا من خمس مقاطعات جيولوجية، هي درع "رقيبات" )  ي (، وحوض "تاودين 

 (Taoudeni ( "تندوف"  وحوض   ،)Tindouf ( "موريتانيديس"  الموريتانية  والسلسلة   ،)Mauritanides  )

 . ي الساحلىي  والحوض الرسوتر

 ( " ي مساحة  Taoudenniيمتد حوض "تاودين  على  وتم تقسيمه إلى    500(  قاطعاً،   44ألف كم مرب  ع، 

رئيسيان   مكمنان  و ضمن  وفيه  ي من العصر نظامير  بتر
ي"، والثات  يكامتر ليير  متمايزين أحدهما من دهر "التر

 .  41% على التوالىي 3%، و2.5 فيهما  *العضوي"السيلوري"، وتبلغ نسبة الكربون 

كتر من    34ألف كم مرب  ع، وقسم إلى    184أما الحوض الساحلىي فيمتد على مساحة    97قاطعاً، وهو مغط بأ

المسوحات   من  مرب  ع  و ألف كم  الأبعاد  ثلاثية  كز فيه أهم الاالزلزالية  وليةالكتشافات  تتر ي يبير  بعضها   بتر النر

  . 13الجدول 

  13الجدول 
  الحوض الساحل  الموريتانن

 : أهم الاكتشافات فن

 اسم الاكتشاف
 تاري    خ 

 الاكتشاف
 لاحتياط  ا

 النفطمليون برميل من  Chinguetti 2001 34شنقيط 
 مليار متر مكعب من الغاز   33.9الاحتياطي القابل للإنتاج:   Banda 2002باندا   

ي  Walata 2003ولطة     مليون برميل نفط  400الاحتياطي الجيولوحر

 مليار متر مكعب من الغاز 23 - 17الاحتياطي القبل للإنتاج:  Pélican 2003البجع   

ي  Tevet 2004 تيفيت    مليار متر مكعب من الغاز 25مليون برميل نفط+  120الاحتياطي الجيولوحر

 غ/م Labeidna 2005لبيدنا   

 غ/م Aigrette 2006أجريت 

 غ/م Tortue 2015تورتو 

 غ/م Marsouin 2015 مارسوين

 غ/م Ahmeyim 2016أحميم 

 مليار متر مكعب Guembeul 2016 450  – 481غويمبل 

 مكعب تر مليار م  Orca 2019 368أوركا 
 ، +بيانات المتابعة من إدارة الشؤون الفنية/أوابك Bechir ،2019: مصدر البيانات
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، لكن تطوير الاكتشافات لم يبدأ إلا عام   ي
ي ستينات القرن الماض 

ي موريتانا ف 
  2001اكتشف النفط ف 

إنتاجه ألف ب/ي، ثم تراجع    75بمعدل بلغ    2006وضعه على الإنتاج عام  و عند اكتشاف حقل "شنقيط"  

 .201742، وتم هجر الحقل عام 2013ب/ي عام  7000إلى 

كة   ي عام    Tullow Oilتولت ش 
ي مياه   2002الذي اكتشف عام  إدارة وتشغيل حقل "باندا"    2011ف 

ف 

اوح عمقها بير    ونظراً لاحتياطياته القليلة   مليار متر مكعب،  34م، وتقدر احتياطياته بنحو    325  -200يتر

ي تسييل الغاز، 
ي وقتها لاستثماره ف 

وحدات  تم التخطيط لاستخدام إنتاجه لمد لذلك نسبياً لم يكن مناسباً ف 

ي عام  و اقة قرب العاصمة نواكشوط.  الط
كة عن تطوير الحقل التخلت    2014مع انهيار أسعار النفط ف  .  ش 

عام   أواخر  ي 
كة    2021وف  ش  بير   تفاهم  مذكرة  توقيع  والحكومة   New Fortress Energyتم  الأمريكية 

وع  الموريتانية   ي مش 
ول والمناجم و من الحقل،  تسييل الغاز  للبحث ف  الطاقة" بموجب  وحددت وزارة "البتر

ي تأمير   
، وذلك لإمداد 2024بحلول عام    همليون طن سنوياً من الغاز المسال من  1.4المذكرة هدفاً يتمثل ف 

كة الكهرباء الموريتانية "سوملوك" بقدرة   ميجاوات، مع خطة لإنشاء محطة    180الأسواق المحلية عتر ش 

 .43ميجاوات  120جديدة بقدرة 

ي عام  
كة  حققت    ، 2015ف  ي منطقة "تورتو   اكتشاف  Kosmos Energyش 

أحميم   -"أحميم" للغاز ف 

ى ي  ،  "44الكتر
ي السنغال.    Saint Louis Profondشديدة العمق يتاخم قاطع  المياه  ضمن نطاق يقع ف 

قدر  ف 

وضمن رؤية موريتانيا لتطوير مواردها مليار متر مكعب،    425الاحتياطي القابل للإنتاج من الاكتشاف بنحو  

وع تطوير  يجري    الغازية وع لإنتاج الغاز المسال بطاقة يتوقع أن تتجاوز    -"تورتو   مش  ملايير     10أحميم" كمش 

وع  يتوقع أن  و ،  طن سنوياً  مليون طن   2.5أولىي يبلغ  ، بمعدل  2023الحالىي خلال العام  يبدأ الإنتاج من المش 

 من الغاز المسال سنوياً. 

عام   ي 
للغاز  اكتشاف  تحقيق  تم  ،  2019ف  العميقة  كبتر  المياه  ي 

الف  عمقها   Orca 1بتئ  عتر  مياه  ي 
ف 

مليار متر    368"أحميم"، وقدرت احتياطياته بحوالىي  الواقعة شمال حقل    "بتر الله"منطقة  م ضمن  2500

ي منطقة "بتر    وصنف  ،مكعب
ي ذلك العام. وكان اكتشاف آخر قد تحقق ف 

ي العالم ف 
كأكتر وأعمق اكتشاف ف 

مليار متر مكعب. أي أن   1047هو اكتشاف “مارسوين" الذي قدرت احتياطياته بأكتر من    2015الله" عام  

كعبة(. يبير   تريليون قدم م  50تريليون متر مكعب )   1.4هذه المنطقة لوحدها تتمتع باحتياطيات تزيد عن  

 ات الغازية الحالية لموريتانيا. يالإمكان 14الجدول 
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ي شهر سبتمتر  قد  و 
ي غضون    2022أعلنت موريتانيا ف 

ي الاتفاق على خطة عمل للحقل ف 
أنها تأمل ف 

ي نوفمتر ثم  ،45أعوام عامير  إلى ثلاثة 
كة  2022وقعت بالفعل ف  ، بهدف اعتماد  BPعلى عقد هندشي مع ش 

ي تنموي   ي مخطط فن 
ي الحقل ف 

ي ف 
النهاتئ اتخاذ قرار الاستثمار  يتم  التوقيع، بحيث  خلال ثلاثير  شهراً من 

 . 2025النصف الأول من عام 

 

  موريتانيا 14الجدول 
 : الإمكانيات الغازية الحالية فن

ي  الحقل/المنطقة  الحالىي الوضع  الاحتياطي القابل للإنتاج  الاحتياطي الجيولوحر

 قيد التطوير  مليار متر مكعب  212 مليار متر مكعب  354 *تورتو/أحميم 

 قيد الاستكشاف   تريليون متر مكعب  1.4 بتر الله 
 . Ouki ،2020المصدر 

 

 السنغال   2- 3- 2
،  ب ي

ي خمسينات القرن الماض 
ي السنغال ف 

ولم يتم  دأت أنشطة التنقيب عن المواد الهيدروكربونية ف 

ة  العثور   ي تلك الفتر
ي مطلع الستينات تم   إلا ف 

ة غتر التجارية. وف  على عدد محدود من الاكتشافات الصغتر

ي  
ف  ة  الصغتر والغاز  النفط  اكتشافات  من  عدد  الياب  Diam Niadioمنطقة  تحقيق  من    سةعلى  بالقرب 

ي عام  و .  "داكار"العاصمة  
ي نفس المنطقة  ، تم  1996ف 

وبدأ    والمتكثفات،غاز  لل  Gadiagaاكتشاف حقل  ف 

لكن الإنتاج تراجع بشعة إلى حوالىي   2013ي عام  / 3مليون م   3.5ووصل إلى نحو    2002إنتاج الغاز منه عام  

 للإنتاج منه. ي بسبب صغر حجم الاحتياطيات القابلة  / 3مليون م 1

ي  ، تم توقيع عقود استكشاف ومشاركة  2017و  2008بير  عامي  و 
ي ثلاث مناطق لعش  قواطع  الإنتاج  ف 

تقع ف 

ك    "أحميم   تورتو "حيث يقع جزء من حقل الغاز    Saint Louis Profondإحداها هي    رئيسية مع المشتر

كات تدرجت أحجامها وصولًا إلى  موريتانيا  كات  . شملت هذه العقود ش  ى مثل ش  النفط والغاز الدولية الكتر

BP وTotal ، اكات مع ي شكلت ش  كة النفط والغاز النر  . Petrosenالوطنية السنغالية ش 

ك فيه السنغال مع موريتانيا، تم  "تورتو أحميم"  بالإضافة إلى حقل  و  اكتشافات أخرى للغاز   ق تحقيالذي تشتر

ي منطقتير  
ي السنغال ف 

 .Cayarو ،Sangomar: ، هما العميقةضمن المياه الطبيعي ف 

 
كة مع السنغال 50 *  % حصة موريتانيا من المنطقة المشتر
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، لكن تطوير الاكتشافات لم يبدأ إلا عام   ي
ي ستينات القرن الماض 

ي موريتانا ف 
  2001اكتشف النفط ف 

إنتاجه ألف ب/ي، ثم تراجع    75بمعدل بلغ    2006وضعه على الإنتاج عام  و عند اكتشاف حقل "شنقيط"  

 .201742، وتم هجر الحقل عام 2013ب/ي عام  7000إلى 

كة   ي عام    Tullow Oilتولت ش 
ي مياه   2002الذي اكتشف عام  إدارة وتشغيل حقل "باندا"    2011ف 

ف 

اوح عمقها بير    ونظراً لاحتياطياته القليلة   مليار متر مكعب،  34م، وتقدر احتياطياته بنحو    325  -200يتر

ي تسييل الغاز، 
ي وقتها لاستثماره ف 

وحدات  تم التخطيط لاستخدام إنتاجه لمد لذلك نسبياً لم يكن مناسباً ف 

ي عام  و اقة قرب العاصمة نواكشوط.  الط
كة عن تطوير الحقل التخلت    2014مع انهيار أسعار النفط ف  .  ش 

عام   أواخر  ي 
كة    2021وف  ش  بير   تفاهم  مذكرة  توقيع  والحكومة   New Fortress Energyتم  الأمريكية 

وع  الموريتانية   ي مش 
ول والمناجم و من الحقل،  تسييل الغاز  للبحث ف  الطاقة" بموجب  وحددت وزارة "البتر

ي تأمير   
، وذلك لإمداد 2024بحلول عام    همليون طن سنوياً من الغاز المسال من  1.4المذكرة هدفاً يتمثل ف 

كة الكهرباء الموريتانية "سوملوك" بقدرة   ميجاوات، مع خطة لإنشاء محطة    180الأسواق المحلية عتر ش 

 .43ميجاوات  120جديدة بقدرة 

ي عام  
كة  حققت    ، 2015ف  ي منطقة "تورتو   اكتشاف  Kosmos Energyش 

أحميم   -"أحميم" للغاز ف 

ى ي  ،  "44الكتر
ي السنغال.    Saint Louis Profondشديدة العمق يتاخم قاطع  المياه  ضمن نطاق يقع ف 

قدر  ف 

وضمن رؤية موريتانيا لتطوير مواردها مليار متر مكعب،    425الاحتياطي القابل للإنتاج من الاكتشاف بنحو  

وع تطوير  يجري    الغازية وع لإنتاج الغاز المسال بطاقة يتوقع أن تتجاوز    -"تورتو   مش  ملايير     10أحميم" كمش 

وع  يتوقع أن  و ،  طن سنوياً  مليون طن   2.5أولىي يبلغ  ، بمعدل  2023الحالىي خلال العام  يبدأ الإنتاج من المش 

 من الغاز المسال سنوياً. 

عام   ي 
للغاز  اكتشاف  تحقيق  تم  ،  2019ف  العميقة  كبتر  المياه  ي 

الف  عمقها   Orca 1بتئ  عتر  مياه  ي 
ف 

مليار متر    368"أحميم"، وقدرت احتياطياته بحوالىي  الواقعة شمال حقل    "بتر الله"منطقة  م ضمن  2500

ي منطقة "بتر    وصنف  ،مكعب
ي ذلك العام. وكان اكتشاف آخر قد تحقق ف 

ي العالم ف 
كأكتر وأعمق اكتشاف ف 

مليار متر مكعب. أي أن   1047هو اكتشاف “مارسوين" الذي قدرت احتياطياته بأكتر من    2015الله" عام  

كعبة(. يبير   تريليون قدم م  50تريليون متر مكعب )   1.4هذه المنطقة لوحدها تتمتع باحتياطيات تزيد عن  

 ات الغازية الحالية لموريتانيا. يالإمكان 14الجدول 
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ي شهر سبتمتر  قد  و 
ي غضون    2022أعلنت موريتانيا ف 

ي الاتفاق على خطة عمل للحقل ف 
أنها تأمل ف 

ي نوفمتر ثم  ،45أعوام عامير  إلى ثلاثة 
كة  2022وقعت بالفعل ف  ، بهدف اعتماد  BPعلى عقد هندشي مع ش 

ي تنموي   ي مخطط فن 
ي الحقل ف 

ي ف 
النهاتئ اتخاذ قرار الاستثمار  يتم  التوقيع، بحيث  خلال ثلاثير  شهراً من 

 . 2025النصف الأول من عام 

 

  موريتانيا 14الجدول 
 : الإمكانيات الغازية الحالية فن

ي  الحقل/المنطقة  الحالىي الوضع  الاحتياطي القابل للإنتاج  الاحتياطي الجيولوحر

 قيد التطوير  مليار متر مكعب  212 مليار متر مكعب  354 *تورتو/أحميم 

 قيد الاستكشاف   تريليون متر مكعب  1.4 بتر الله 
 . Ouki ،2020المصدر 

 

 السنغال   2- 3- 2
،  ب ي

ي خمسينات القرن الماض 
ي السنغال ف 

ولم يتم  دأت أنشطة التنقيب عن المواد الهيدروكربونية ف 

ة  العثور   ي تلك الفتر
ي مطلع الستينات تم   إلا ف 

ة غتر التجارية. وف  على عدد محدود من الاكتشافات الصغتر

ي  
ف  ة  الصغتر والغاز  النفط  اكتشافات  من  عدد  الياب  Diam Niadioمنطقة  تحقيق  من    سةعلى  بالقرب 

ي عام  و .  "داكار"العاصمة  
ي نفس المنطقة  ، تم  1996ف 

وبدأ    والمتكثفات،غاز  لل  Gadiagaاكتشاف حقل  ف 

لكن الإنتاج تراجع بشعة إلى حوالىي   2013ي عام  / 3مليون م   3.5ووصل إلى نحو    2002إنتاج الغاز منه عام  

 للإنتاج منه. ي بسبب صغر حجم الاحتياطيات القابلة  / 3مليون م 1

ي  ، تم توقيع عقود استكشاف ومشاركة  2017و  2008بير  عامي  و 
ي ثلاث مناطق لعش  قواطع  الإنتاج  ف 

تقع ف 

ك    "أحميم   تورتو "حيث يقع جزء من حقل الغاز    Saint Louis Profondإحداها هي    رئيسية مع المشتر

كات تدرجت أحجامها وصولًا إلى  موريتانيا  كات  . شملت هذه العقود ش  ى مثل ش  النفط والغاز الدولية الكتر

BP وTotal ، اكات مع ي شكلت ش  كة النفط والغاز النر  . Petrosenالوطنية السنغالية ش 

ك فيه السنغال مع موريتانيا، تم  "تورتو أحميم"  بالإضافة إلى حقل  و  اكتشافات أخرى للغاز   ق تحقيالذي تشتر

ي منطقتير  
ي السنغال ف 

 .Cayarو ،Sangomar: ، هما العميقةضمن المياه الطبيعي ف 

 
كة مع السنغال 50 *  % حصة موريتانيا من المنطقة المشتر
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ة  العثور   ي تلك الفتر
ي مطلع الستينات تم   إلا ف 

ة غتر التجارية. وف  على عدد محدود من الاكتشافات الصغتر

ي  
ف  ة  الصغتر والغاز  النفط  اكتشافات  من  عدد  الياب  Diam Niadioمنطقة  تحقيق  من    سةعلى  بالقرب 

ي عام  و .  "داكار"العاصمة  
ي نفس المنطقة  ، تم  1996ف 

وبدأ    والمتكثفات،غاز  لل  Gadiagaاكتشاف حقل  ف 

لكن الإنتاج تراجع بشعة إلى حوالىي   2013ي عام  / 3مليون م   3.5ووصل إلى نحو    2002إنتاج الغاز منه عام  

 للإنتاج منه. ي بسبب صغر حجم الاحتياطيات القابلة  / 3مليون م 1

ي  ، تم توقيع عقود استكشاف ومشاركة  2017و  2008بير  عامي  و 
ي ثلاث مناطق لعش  قواطع  الإنتاج  ف 

تقع ف 

ك    "أحميم   تورتو "حيث يقع جزء من حقل الغاز    Saint Louis Profondإحداها هي    رئيسية مع المشتر

كات تدرجت أحجامها وصولًا إلى  موريتانيا  كات  . شملت هذه العقود ش  ى مثل ش  النفط والغاز الدولية الكتر

BP وTotal ، اكات مع ي شكلت ش  كة النفط والغاز النر  . Petrosenالوطنية السنغالية ش 

ك فيه السنغال مع موريتانيا، تم  "تورتو أحميم"  بالإضافة إلى حقل  و  اكتشافات أخرى للغاز   ق تحقيالذي تشتر

ي منطقتير  
ي السنغال ف 

 .Cayarو ،Sangomar: ، هما العميقةضمن المياه الطبيعي ف 

 
كة مع السنغال 50 *  % حصة موريتانيا من المنطقة المشتر
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  Sangomar Profondمنطقة 

والغاز   "FAN"نفط  الحقل  على    ةالبحري   Sangomar Profondمنطقة  مل  تشت النفط  وحقل 

"SNE"  تم اكتشاف حقل . "SNE  "  ي عام
كة    2014ف  كائها.   Cairn Energyمن قبل ش  ي يوليو  و  وش 

،  2020ف 

كة  %  40أنها أبرمت اتفاقية لبيع حصتها البالغة    Cairn Energyأعلنت   حقل يقدر أن  الروسية.    Lukoilلش 

Sangomar  من موارد الغاز المصاحب مليار متر مكعب  63.8ومليون برميل من النفط  563على يحتوي

داد   بمعدل  من المخطط  و   . فنياً وغتر المصاحب القابلة للاستر ينتج الحقل  يتم / 3مليون م  2.8  -1.7أن  ي، 

كة   ي مرافق ش 
ي لتطوير تم الإعلان عن قرار الاستثمار  وقد    . Senelecالسنغالية  الكهرباء  استخدامها ف 

  النهاتئ

ي يناير  ال
ي نهاية عام  ع على الإنتاج فعلياً  المتوقع أن يوض . ومن  2020حقل ف 

من المعتقد  2024ف  وإن كان   ،

وع  أن   ي البيئة  قد يمثل تحدياً  تمويل المش 
ي يونيو  المضطربة حالياً لأسواق الطاقة، حيث ذكر  ف 

، أن 2020ف 

كة النفط والغاز الوطنية السنغالية قد تضطر إلى الاستحواذ على حصة   كات  ش  وع  إحدى ش  ي  المش  تواجه النر

ي دفع حصتها من صع
 . تطوير تكاليف الوبات ف 

  Cayarمنطقة 

ي منطقة  طبيعي ال غاز لل تم اكتشاف حقلير  
ضمن مياه شديدة العمق  Cayar Offshore Profondف 

هما   2850  -2500)  اكتشاف  2016عام    Teranga  م(،  تبعه  الذي   ،Yakaar-1    اكتشاف  2016عام ثم   ،

Yakaar-2    عام نفس الحقل  ي 
بتئ  2019ف  وهي  تبلغ   تقييمية،  كتشاف الأول.  ي للا كدت الامتداد الجنوتر أ

كة النفط والغاز  حصة   ي الاكتشافير     الوطنيةالسنغالية  ش 
ي الأولىي  10ف  %. قدر حجم الاحتياطي الجيولوحر

ي المنطقة بنحو  
ي سيتم إنتاجه الغاز الذمليار متر مكعب، ومن المخطط مبدئياً تخصيص    708من الغاز ف 

السنغاليالحقلير   من   إذا  المحلي  ةللسوق  المسال  الغاز  لتوريد  مصدر  إلى  الحقلان  يتحول  أن  احتمال  مع  ة، 

 ات الغازية الحالية للسنغال. يالإمكان 15الجدول يبير  كان الطلب المحلىي محدوداً. 

  ي: الإمكان15الجدول 
 السنغالات الغازية الحالية فن

ي  الحقل/المنطقة  الوضع الحالىي  الاحتياطي القابل للإنتاج  الاحتياطي الجيولوحر
 قيد التطوير  مليار متر مكعب  212 مليار متر مكعب  354 *تورتو/أحميم 

Yakaar- Teranga 708  قيد التقييم  ~ مليار متر مكعب 
Sangomar Profond (SNE) 36 قيد التطوير   مليار متر مكعب 

 . Ouki ،2020المصدر 
 

 
كة مع موريتانيا 50 *  % حصة السنغال من المنطقة المشتر
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السابقان  الجدولان  الاكتشافات    ( 15  -14)   يوضح  ضمن  الغاز  من  الجيولوجية  الاحتياطيات  أن 

ي موريتانيا والسنغال تزيد عن 
 . تريليون متر مكعب  2.85المذكورة ف 

ويعتتر    18الشكل  يبير    كة،  المشتر والمنطقة  والسنغال  موريتانا  ي 
ف  إليها  المشار  الاكتشافات  وع  موقع  مش 

ي العالم، حيث تتوضع الآبار على أعماق تصل إلى    -تطوير "تورتو 
كتر المشاري    ع تعقيداً ف  أحميم" من ضمن أ

بمعدل    2850 لتنتج  وصممت  البحر،  سطح  تحت  م  5.7م  أوردته  / 3مليون  حسبما  يك   BPي،  الش  وهي 

ي الاكتشافات المذكورة  Kosmos Energyالرئيسي مع 
  .46ف 

 

  موريتانيا والسنغال 18الشكل 
 : الاكتشافات الغازية فن

 
 ، بدون تاري    خBPالمصدر: 
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ي دفع حصتها من صع
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  ي: الإمكان15الجدول 
 السنغالات الغازية الحالية فن
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Yakaar- Teranga 708  قيد التقييم  ~ مليار متر مكعب 
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 . Ouki ،2020المصدر 
 

 
كة مع موريتانيا 50 *  % حصة السنغال من المنطقة المشتر
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السابقان  الجدولان  الاكتشافات    ( 15  -14)   يوضح  ضمن  الغاز  من  الجيولوجية  الاحتياطيات  أن 

ي موريتانيا والسنغال تزيد عن 
 . تريليون متر مكعب  2.85المذكورة ف 

ويعتتر    18الشكل  يبير    كة،  المشتر والمنطقة  والسنغال  موريتانا  ي 
ف  إليها  المشار  الاكتشافات  وع  موقع  مش 

ي العالم، حيث تتوضع الآبار على أعماق تصل إلى    -تطوير "تورتو 
كتر المشاري    ع تعقيداً ف  أحميم" من ضمن أ

بمعدل    2850 لتنتج  وصممت  البحر،  سطح  تحت  م  5.7م  أوردته  / 3مليون  حسبما  يك   BPي،  الش  وهي 

ي الاكتشافات المذكورة  Kosmos Energyالرئيسي مع 
  .46ف 

 

  موريتانيا والسنغال 18الشكل 
 : الاكتشافات الغازية فن

 
 ، بدون تاري    خBPالمصدر: 
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 بالاكتشافات   المرتبطة المشاريع    : 4- 2
ي   *يشتر تتبع نتائج عمليات الاستكشاف 

دولة ضمن القارة الأفريقية،    17للسنوات السبع الماضية ف 

ي منظمة    ووفقاً % منها.  56إلى تحقيق عدد كبتر من الاكتشافات مثلت اكتشافات الغاز  
للبيانات المتاحة ف 

ول،   ي   40رب  افإن ما يقالأقطار العربية المصدرة للبتر
ي العقد الماض 

% من اكتشافات الغاز العالمية الجديدة ف 

ي  كان
ي  أفريقيا ت ف 

و ، وخاصة ف  انيا مصر  تقدم(   السنغال وموزمبيق وتت   فإن .  )وموريتانيا كما  الحال  وبطبيعة 

كتر  بشكل أساشي على  الأهم من عدد الاكتشافات هو حجمها وآلية الاستفادة منها، وهذا ربما يستدعي التر

ي ارتبطت بالاكتشافات البعض أهم   . مشاري    ع النر

 ناميبيا :   2-4-1
كة أعلنت  اير  Shellش  ي فتر

عن تحقيق اكتشاف للنفط قبالة سواحل ناميبيا، وذلك عتر البتئ  2022ف 

1-Graff  بعد على  الحوض  ي 
ف  الخفيف  النفط  وجود  إثبات  ي 

ف  ساهمت  ي  والنر الشاطئ كم    270،  .  47من 

اوح بير    ي الاكتشاف المذكور تتر
 300  -200وأشارت التقديرات الأولية إلى أن الاحتياطيات من النفط والغاز ف 

ن  م  ب  ي شهر مارس    . †مليون 
ي نفس الحوض من  2022وف 

، جرى تحقيق اكتشاف آخر للنفط الخفيف ف 

كة   كة لم تذكر حجم الاحتياطيات المكتشفة X-Venus 1عتر البتئ    Totalقبل ش  أن 48. ورغم أن الش  إلا   ،

ي الاكتشافير  تزيد عن  
كتر  مليار ب م ن يمث  1.2المصادر قدرت أن الاحتياطيات ف  مليون   780ل النفط منها أ

بنحو  49برميل  يقدر  المكتشفة  الاحتياطيات  حجم  أن  إلى  أخرى  تقديرات  ذهبت  بينما  من   2،  برميل  مليار 

الاكتشافان 50النفط  تحقق  حوض   ‡.  ي 
ف  العميقة  المياه  اخيص    Orange Riverضمن  التر تتوزع  الذي 

أفريقيا" "جنوب  وجارتها  ناميبيا  بير   فيه  بير   الاستكشافية  كتشافير   للا المياه  أعماق  وتراوحت   ،2500 - 

سبتمتر  م.    3250 مطلع  ي 
ف  الناميبية  والطاقة  المناجم  وزارة  أعلنت  الاكتشافير     2022وقد  هذين  أن 

. وكون الحوض غتر مستكشف كلياً، فقد أثار هذا الاكتشافان اهتماماً   سيوضعان على الإنتاج خلال أرب  ع سنير 

يتجاوز الا بناميبيا  اً  المتوقع  ،  نفسهما   كتشافير  كبتر كة  فمن  تدخل ش  الاستكشاف    Chevronأن  خط  على 

 
ي بعض  *

ي هذه الدراسة عن الأرقام المعلنة ف 
الدول، بسبب اختلاف تعريف الاكتشاف الجديد، إذ تعتتر بعض الدول أن قد تختلف الأعداد والنسب ف 

ي حقلًا جد ي حقل أو مكمن مكتشف سابقاً، بينما تعتتر دول أخرى أن الاكتشاف الجديد يعن 
يداً أو  أي بتئ غتر جافة هي اكتشاف جديد حنر لو حفرت ف 

ي حقل معروف. 
 على الأقل مكمناً جديداً ف 

ئ نفط †  . برميل مكاف 
ي تمتلك  ‡ كة "قطر للطاقة" النر ي الاكتشافير  ومن بينهم ش 

كاء ف   . Graff-1% من حصص 45، وVinus-1% من حصص  30هناك عدة ش 

أكتوبر2021

��������� ������� ���� ��
�� ��
	���� ���
�� ���

43أكتوبر2021

ولية   الأفريقيةدور القارة  ئ للصناعة البتر  كمحور ناش 

43 

كتوبر   أ شهر  ي 
ف  ناميبيا  ي 

ف  والطاقة"  "المناجم  وزير  أعلن  حيث  ناميبيا،  عن  عاماً  لأربعير   غيابها  بعد  أيضاً 

كة وصلت 2022 ، الذي  2813Bالقاطع إلى مرحلة متقدمة بشأن استحواذها على ، أن المفاوضات مع الش 

ي 
 .Venus، وGraffالذي تحقق فيه اكتشافا  51نفس الحوض يقع ف 

كة  و  ي الخارج    Eco Atlanticقامت ش 
كة  قبالة سواحل ناميبيا، وخططت  بتوسيع وجودها ف   Galpش 

Energies    ي عام
ي ستحفر 2023لحفر بتئ تنقيبية ف  . ومن المتوقع إجمالًا أن يصل عدد الآبار الاستكشافية النر

إلى   الناميبية  السواحل  اً حنر عام    15قبالة  الحفر  . إذ  2025بتئ حملات  من  عدد  إطلاق  السواحل  تم  قبالة 

كة   أولها  3لحفر    Shellبدأتها ش  تنقيبية كان  بعد   Jonker-1آبار  اكتشاف  18على  من  بدأت و .  Graff-1 كم 

TotalEnergies   ي ترسيم ظر  ت. كما تنVenusتحدد من خلالهما امتداد اكتشاف   *بالعمل على خطة لحفر بتئ

كات أخرى عطاءات محتملة للاستكشاف بير  عامي    .2025-2024ش 

ي الاكتشافير  المذكورين نحو  
ي أفريقيا عام 85عملياً، مثلت الاحتياطيات ف 

% من إجمالىي الاكتشافات ف 

امات مختلفة من قبل 2022 ، لكن ترجمة الاكتشافات إلى واقع ملموس يحتاج إلى استثمارات ضخمة والتر 

والمشغ حد سواء. فالحكومة  العميقة  لير  على  المياه  طبيعة  إلى  ي مياه عمقها بالنظر 
)تحقق الاكتشافان ف 

للمشاري    ع،  م(    2000 التنمية  يكون  وخطط  العائمة  ربما  الإنتاج  وتفري    غ  تخزين  وحدات    FPSOاستخدام 

ي  ،  الاكتشافير  الحل الأنسب لتطوير  
نفقات  التطوير و من نفقات  الحد وقد يساهم استئجار وحدات كهذه ف 

على    6.5هجر الحقلير  لاحقاً، وتذهب بعض التقديرات إلى أن تطبيق هذه الفكرة يحتاج إلى   دولار  مليار 

 مليار دولار من النفقات التشغيلية.  20الأقل من النفقات الرأسمالية، علاوة على 

ي مياه عمقها    1974الذي اكتشف عام   Kuduوتعمل جهات أخرى على تطوير حقل غاز  
  م على170ف 

بنحو    130بعد   من الغاز  وتقدر احتياطياته الجيولوجية  ناميبيا،  سواحل  من  ي    292كم إلى الجنوب الغرتر

 . 52مليار متر مكعب من الاحتياطيات المؤكدة  47مليار متر مكعب، منها حوالىي 

ي الوقت نفسه،  
ائب،  و ف  ي ناميبيا  يعتتر  على صعيد الصر 

ائب  بسيطاً نسبياً، إذ  النظام المالىي ف  تشمل الصر 

يبة ملكية الرئيسية   ائب إضافية  ،  %5بنسبة   †ض  اوح بير   وض  يبة 50  -0تتر % حسب العائد، علاوة على ض 

يبية  %. ومع أن هذه  35دخل بنسبة   وط الصر  ،  تعتتر  الش  جعل لكن إضافة حوافز جديدة ت ملائمة للمقاولير 

كتر ربحية،  الاعتبار الحجم  بعير   مع الأخذ  ون نقطة إيجابية لصالح ناميبيا  يمكن أن يكمثل هذه المشاري    ع أ

 
* Delineation 

†Royalty 
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ي مياه عمقها    1974الذي اكتشف عام   Kuduوتعمل جهات أخرى على تطوير حقل غاز  
  م على170ف 

بنحو    130بعد   من الغاز  وتقدر احتياطياته الجيولوجية  ناميبيا،  سواحل  من  ي    292كم إلى الجنوب الغرتر

 . 52مليار متر مكعب من الاحتياطيات المؤكدة  47مليار متر مكعب، منها حوالىي 

ي الوقت نفسه،  
ائب،  و ف  ي ناميبيا  يعتتر  على صعيد الصر 

ائب  بسيطاً نسبياً، إذ  النظام المالىي ف  تشمل الصر 

يبة ملكية الرئيسية   ائب إضافية  ،  %5بنسبة   †ض  اوح بير   وض  يبة 50  -0تتر % حسب العائد، علاوة على ض 

يبية  %. ومع أن هذه  35دخل بنسبة   وط الصر  ،  تعتتر  الش  جعل لكن إضافة حوافز جديدة ت ملائمة للمقاولير 

كتر ربحية،  الاعتبار الحجم  بعير   مع الأخذ  ون نقطة إيجابية لصالح ناميبيا  يمكن أن يكمثل هذه المشاري    ع أ
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كتوبر   أ شهر  ي 
ف  ناميبيا  ي 

ف  والطاقة"  "المناجم  وزير  أعلن  حيث  ناميبيا،  عن  عاماً  لأربعير   غيابها  بعد  أيضاً 

كة وصلت 2022 ، الذي  2813Bالقاطع إلى مرحلة متقدمة بشأن استحواذها على ، أن المفاوضات مع الش 

ي 
 .Venus، وGraffالذي تحقق فيه اكتشافا  51نفس الحوض يقع ف 

كة  و  ي الخارج    Eco Atlanticقامت ش 
كة  قبالة سواحل ناميبيا، وخططت  بتوسيع وجودها ف   Galpش 

Energies    ي عام
ي ستحفر 2023لحفر بتئ تنقيبية ف  . ومن المتوقع إجمالًا أن يصل عدد الآبار الاستكشافية النر

إلى   الناميبية  السواحل  اً حنر عام    15قبالة  الحفر  . إذ  2025بتئ حملات  من  عدد  إطلاق  السواحل  تم  قبالة 

كة   أولها  3لحفر    Shellبدأتها ش  تنقيبية كان  بعد   Jonker-1آبار  اكتشاف  18على  من  بدأت و .  Graff-1 كم 

TotalEnergies   ي ترسيم ظر  ت. كما تنVenusتحدد من خلالهما امتداد اكتشاف   *بالعمل على خطة لحفر بتئ

كات أخرى عطاءات محتملة للاستكشاف بير  عامي    .2025-2024ش 

ي الاكتشافير  المذكورين نحو  
ي أفريقيا عام 85عملياً، مثلت الاحتياطيات ف 

% من إجمالىي الاكتشافات ف 

امات مختلفة من قبل 2022 ، لكن ترجمة الاكتشافات إلى واقع ملموس يحتاج إلى استثمارات ضخمة والتر 

والمشغ حد سواء. فالحكومة  العميقة  لير  على  المياه  طبيعة  إلى  ي مياه عمقها بالنظر 
)تحقق الاكتشافان ف 

للمشاري    ع،  م(    2000 التنمية  يكون  وخطط  العائمة  ربما  الإنتاج  وتفري    غ  تخزين  وحدات    FPSOاستخدام 

ي  ،  الاكتشافير  الحل الأنسب لتطوير  
نفقات  التطوير و من نفقات  الحد وقد يساهم استئجار وحدات كهذه ف 

على    6.5هجر الحقلير  لاحقاً، وتذهب بعض التقديرات إلى أن تطبيق هذه الفكرة يحتاج إلى   دولار  مليار 

 مليار دولار من النفقات التشغيلية.  20الأقل من النفقات الرأسمالية، علاوة على 

ي مياه عمقها    1974الذي اكتشف عام   Kuduوتعمل جهات أخرى على تطوير حقل غاز  
  م على170ف 

بنحو    130بعد   من الغاز  وتقدر احتياطياته الجيولوجية  ناميبيا،  سواحل  من  ي    292كم إلى الجنوب الغرتر

 . 52مليار متر مكعب من الاحتياطيات المؤكدة  47مليار متر مكعب، منها حوالىي 

ي الوقت نفسه،  
ائب،  و ف  ي ناميبيا  يعتتر  على صعيد الصر 

ائب  بسيطاً نسبياً، إذ  النظام المالىي ف  تشمل الصر 

يبة ملكية الرئيسية   ائب إضافية  ،  %5بنسبة   †ض  اوح بير   وض  يبة 50  -0تتر % حسب العائد، علاوة على ض 

يبية  %. ومع أن هذه  35دخل بنسبة   وط الصر  ،  تعتتر  الش  جعل لكن إضافة حوافز جديدة ت ملائمة للمقاولير 

كتر ربحية،  الاعتبار الحجم  بعير   مع الأخذ  ون نقطة إيجابية لصالح ناميبيا  يمكن أن يكمثل هذه المشاري    ع أ
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كتشافير   ي  الهائل للا
ف  ناميبيا  وآمال  تصبح  ،  ضمن المنطقة أن  ومحوراً إقليمياً  بعض 53منتجاً  وأن  خاصة   ،

 . 54مليار برميل 6التقديرات تشتر إلى أن احتياطي ناميبيا الحالىي من النفط يبلغ قرابة 

 أنغول :  2- 4- 2

ي تعتمد على هي الجارة الشمالية لناميبيا، أنغولا  ي العالم النر
الغاز المصاحب وتمتلك المحطة الأولى ف 

المسال الطبيعي  الغاز  تديرها  لإنتاج  ي  والنر كة  ،  المحطة  Chevronش  هذه  تقع  الكونغو .  نهر  دلتا  ،  جنوب 

كات من بينها  كة وتساهم فيها عدة ش  شبكة خطوط أنابيب  ، وتتصل مع  الأنغوليةالحكومية  Sonangolش 

ي ستة قواطع بحرية، الغاز من حقول النفط  كم، تعمل على إيصال    500مجموع أطوالها عن  زيد  ي
الواقعة ف 

كتر من    لمعالجةالمحطة المصممة  إلى   من سنوياً  مليون طن    5.2من الغاز الطبيعي وإنتاج ي  / 3مليون م  31أ

 الغاز الطبيعي المسال. 

يا، تعتتر أن ي القارة الأفريقية، وتتناوب على المركز الأول مع نيجتر
كتر دولة منتجة للنفط ف  ي أ

غولا ثات 

ي  
يا بسبب تعرض الأنابيب للتخريب أو بسبب المشاكل  19الشكل  كما هو مبير  ف  . حيث يتذبذب إنتاج نيجتر

ي البلاد.  
ي معظم إنتاج أنغولا من سلسلة من  الأمنية الداخلية ف 

ي المياه العميقة  حريةحقول الباليأتر
، الواقعة ف 

.  وقد أطلقت أنغولا بالفعل 55والتطوير الاستكشاف من عمليات إعطاء الأولوية لمزيد  يدفع الدولة إلى مما 

ي عام  
ول والغاز والوقود الحيوي"  ، حيث أعلنت "2022عدداً من حملات الاستكشاف ف  الوكالة الوطنية للبتر

ي "الكونغو الأسفل"، و"عن أحدث جولة ترخيص  
ي حوض 

ي نفس المسار Kwanzaللقواطع البحرية ف 
"، وف 

كة ي  TotalEnergies أعلنت ش 
ي   Begonia لحقل عن اتخاذ قرار استثماري نهاتئ

وهو أول حقل يتم تطويره ف 

كتا    06/ 17القاطع   وEniقبالة سواحل أنغولا، وأسست ش   ،BP    ي عام
كة    2022ف  كة مشتر كتر ش  ي البلاد أ

ف 

باسم  دع نطاق عملها  Azule Energyيت  يغطي  ي    16، 
ف  كة إدارة العمليات  ي أنغولا، تتولى الش 

ف    8قاطعاً 

ة  247منها، ومن المتوقع أن يصل إنتاجها إلى   . 2026 -2022ألف ب م ن/ي خلال الفتر

حقل   أنغولا  عام    Vandumbuوضعت  الإنتاج  وتبعه    13بطاقة    2019على  ب/ي،  وع ألف  مش 

Kaombo  بعد  الوا على  ي المياه شديدة العمق )   150قع 
كتر حقل نفط أنغولىي ف    -1400من الساحل، وهو أ

ي عام    650م(، وتقدر احتياطياته بحوالىي    2000
وع ف  ي المش 

وبدأ الإنتاج  2014مليون برميل. بدأ العمل ف   ،

ي عام  
بنحو  2018منه ف  استطاعته  وتقدر  وع حوالىي  56ألف ب/ي   215،  مليار   16. وقد بلغت كلفة المش 

وع   دولار   12للغاز المسال الذي قدرت تكاليفه بحوالىي    Soyoدولار. كما تمتلك أنغولا مش  والذي  57مليار   ،

 مليون طن سنوياً.    5.2تبلغ استطاعته 

أكتوبر2021
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كات، من بينها:   ي نفس الوقت تم إنشاء ائتلاف جديد للغاز من عدة ش 
وSonangolوف   ،Chevron ،

ي المياه الناميبية الضحلة، ومنها حقل  Totalو
ها، بهدف استثمار الغاز من بضعة حقول ف   Quiluma، وغتر

ي   Maboqueiroوحقل  
ي النصف الثات 

عام 58للغاز، حيث يتوقع أن يبدأ إنتاج الغاز ف  بمعدل  2026  من   ،4  

 مليار متر مكعب سنوياً. 

يا عام 19الشكل    أنغولا ونيجي 
 2022: معدل إنتاج النفط فن

 
 2022مصدر البيانات: التقارير الشهرية لمنظمة أوبك عام 

عام   مطلع  شهد  و   2023وقد  أنغولا  بير   اتفاقية  على    زامبيا إبرام  بموجبه  ة  الأختر منتجات تحصل 

التحتية   البنية  مشاري    ع  من  العديد  تطوير  تشي    ع  إلى  بالإضافة  و الوقود،  أمن  فيها  تحسير   إلى  تهدف  ي  النر

ي القارة الأفريقية الوقود الإقليمي والتجارة بير  
 . 59البلدين، وهو ما يعتتر أحد أوجه التكامل ف 

 موزمبيق :  3- 4- 2
كة   ي    Eniأعلنت ش 

ي  للغاز  عن تحقيق اكتشاف عملاق    2012عام  ف 
  Mamba NE-2عتر البتئ  موزمبيق  ف 

ي  مليار متر مكعب    283  أضاف حوالىي 
باسم  من الغاز إلى الاحتياطي المحتمل ف  تدع   ، " 4الامتياز  "منطقة 

ي مياه عمقها  
بعد  م    1994ف  ي نفس العام  ساحل. وتبع ذلك  الكيلومتر من    60على 

كة  ف  عن   Eniإعلان ش 

ي مجمع  تح
  170". وقد أضاف الاكتشافان  4الامتياز  ضمن "  Mambaقيق اكتشافير  عملاقير  آخرين للغاز ف 

ي المنطقة ليصبح  مليار متر مكعب  
ي ف  البتئ    تحفر مليار متر مكعب،    651بحدود  إلى الاحتياطي الجيولوحر

Mamba S-2  ي مياه عمقها
ي مياه عمقها ت فحفر  Coral-2 ة، أما البتئ الثانيم 1918ف 

   م.  1950ف 

إدارة   قبلتتم  من  موزمبيق  ي 
ف  الحالىي  الطبيعي  الغاز  كة   إنتاج  إقليم    Sasol  ش  من  أفريقية،  الجنوب 

Inhambane  على يحتوي  مؤكدة    الذي  الغاز   74تقارب  احتياطيات  من  مكعب  الغاز و .  مليار  إنتاج  يتم 
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كتشافير   ي  الهائل للا
ف  ناميبيا  وآمال  تصبح  ،  ضمن المنطقة أن  ومحوراً إقليمياً  بعض 53منتجاً  وأن  خاصة   ،

 . 54مليار برميل 6التقديرات تشتر إلى أن احتياطي ناميبيا الحالىي من النفط يبلغ قرابة 

 أنغول :  2- 4- 2

ي تعتمد على هي الجارة الشمالية لناميبيا، أنغولا  ي العالم النر
الغاز المصاحب وتمتلك المحطة الأولى ف 

المسال الطبيعي  الغاز  تديرها  لإنتاج  ي  والنر كة  ،  المحطة  Chevronش  هذه  تقع  الكونغو .  نهر  دلتا  ،  جنوب 

كات من بينها  كة وتساهم فيها عدة ش  شبكة خطوط أنابيب  ، وتتصل مع  الأنغوليةالحكومية  Sonangolش 

ي ستة قواطع بحرية، الغاز من حقول النفط  كم، تعمل على إيصال    500مجموع أطوالها عن  زيد  ي
الواقعة ف 

كتر من    لمعالجةالمحطة المصممة  إلى   من سنوياً  مليون طن    5.2من الغاز الطبيعي وإنتاج ي  / 3مليون م  31أ

 الغاز الطبيعي المسال. 

يا، تعتتر أن ي القارة الأفريقية، وتتناوب على المركز الأول مع نيجتر
كتر دولة منتجة للنفط ف  ي أ

غولا ثات 

ي  
يا بسبب تعرض الأنابيب للتخريب أو بسبب المشاكل  19الشكل  كما هو مبير  ف  . حيث يتذبذب إنتاج نيجتر

ي البلاد.  
ي معظم إنتاج أنغولا من سلسلة من  الأمنية الداخلية ف 

ي المياه العميقة  حريةحقول الباليأتر
، الواقعة ف 

.  وقد أطلقت أنغولا بالفعل 55والتطوير الاستكشاف من عمليات إعطاء الأولوية لمزيد  يدفع الدولة إلى مما 

ي عام  
ول والغاز والوقود الحيوي"  ، حيث أعلنت "2022عدداً من حملات الاستكشاف ف  الوكالة الوطنية للبتر

ي "الكونغو الأسفل"، و"عن أحدث جولة ترخيص  
ي حوض 

ي نفس المسار Kwanzaللقواطع البحرية ف 
"، وف 

كة ي  TotalEnergies أعلنت ش 
ي   Begonia لحقل عن اتخاذ قرار استثماري نهاتئ

وهو أول حقل يتم تطويره ف 

كتا    06/ 17القاطع   وEniقبالة سواحل أنغولا، وأسست ش   ،BP    ي عام
كة    2022ف  كة مشتر كتر ش  ي البلاد أ

ف 

باسم  دع نطاق عملها  Azule Energyيت  يغطي  ي    16، 
ف  كة إدارة العمليات  ي أنغولا، تتولى الش 

ف    8قاطعاً 

ة  247منها، ومن المتوقع أن يصل إنتاجها إلى   . 2026 -2022ألف ب م ن/ي خلال الفتر

حقل   أنغولا  عام    Vandumbuوضعت  الإنتاج  وتبعه    13بطاقة    2019على  ب/ي،  وع ألف  مش 

Kaombo  بعد  الوا على  ي المياه شديدة العمق )   150قع 
كتر حقل نفط أنغولىي ف    -1400من الساحل، وهو أ

ي عام    650م(، وتقدر احتياطياته بحوالىي    2000
وع ف  ي المش 

وبدأ الإنتاج  2014مليون برميل. بدأ العمل ف   ،

ي عام  
بنحو  2018منه ف  استطاعته  وتقدر  وع حوالىي  56ألف ب/ي   215،  مليار   16. وقد بلغت كلفة المش 

وع   دولار   12للغاز المسال الذي قدرت تكاليفه بحوالىي    Soyoدولار. كما تمتلك أنغولا مش  والذي  57مليار   ،

 مليون طن سنوياً.    5.2تبلغ استطاعته 

أكتوبر2021
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كات، من بينها:   ي نفس الوقت تم إنشاء ائتلاف جديد للغاز من عدة ش 
وSonangolوف   ،Chevron ،

ي المياه الناميبية الضحلة، ومنها حقل  Totalو
ها، بهدف استثمار الغاز من بضعة حقول ف   Quiluma، وغتر

ي   Maboqueiroوحقل  
ي النصف الثات 

عام 58للغاز، حيث يتوقع أن يبدأ إنتاج الغاز ف  بمعدل  2026  من   ،4  

 مليار متر مكعب سنوياً. 

يا عام 19الشكل    أنغولا ونيجي 
 2022: معدل إنتاج النفط فن

 
 2022مصدر البيانات: التقارير الشهرية لمنظمة أوبك عام 

عام   مطلع  شهد  و   2023وقد  أنغولا  بير   اتفاقية  على    زامبيا إبرام  بموجبه  ة  الأختر منتجات تحصل 

التحتية   البنية  مشاري    ع  من  العديد  تطوير  تشي    ع  إلى  بالإضافة  و الوقود،  أمن  فيها  تحسير   إلى  تهدف  ي  النر

ي القارة الأفريقية الوقود الإقليمي والتجارة بير  
 . 59البلدين، وهو ما يعتتر أحد أوجه التكامل ف 

 موزمبيق :  3- 4- 2
كة   ي    Eniأعلنت ش 

ي  للغاز  عن تحقيق اكتشاف عملاق    2012عام  ف 
  Mamba NE-2عتر البتئ  موزمبيق  ف 

ي  مليار متر مكعب    283  أضاف حوالىي 
باسم  من الغاز إلى الاحتياطي المحتمل ف  تدع   ، " 4الامتياز  "منطقة 

ي مياه عمقها  
بعد  م    1994ف  ي نفس العام  ساحل. وتبع ذلك  الكيلومتر من    60على 

كة  ف  عن   Eniإعلان ش 

ي مجمع  تح
  170". وقد أضاف الاكتشافان  4الامتياز  ضمن "  Mambaقيق اكتشافير  عملاقير  آخرين للغاز ف 

ي المنطقة ليصبح  مليار متر مكعب  
ي ف  البتئ    تحفر مليار متر مكعب،    651بحدود  إلى الاحتياطي الجيولوحر

Mamba S-2  ي مياه عمقها
ي مياه عمقها ت فحفر  Coral-2 ة، أما البتئ الثانيم 1918ف 

   م.  1950ف 

إدارة   قبلتتم  من  موزمبيق  ي 
ف  الحالىي  الطبيعي  الغاز  كة   إنتاج  إقليم    Sasol  ش  من  أفريقية،  الجنوب 

Inhambane  على يحتوي  مؤكدة    الذي  الغاز   74تقارب  احتياطيات  من  مكعب  الغاز و .  مليار  إنتاج  يتم 
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كات، من بينها:   ي نفس الوقت تم إنشاء ائتلاف جديد للغاز من عدة ش 
وSonangolوف   ،Chevron ،

ي المياه الناميبية الضحلة، ومنها حقل  Totalو
ها، بهدف استثمار الغاز من بضعة حقول ف   Quiluma، وغتر

ي   Maboqueiroوحقل  
ي النصف الثات 

عام 58للغاز، حيث يتوقع أن يبدأ إنتاج الغاز ف  بمعدل  2026  من   ،4  

 مليار متر مكعب سنوياً. 

يا عام 19الشكل    أنغولا ونيجي 
 2022: معدل إنتاج النفط فن

 
 2022مصدر البيانات: التقارير الشهرية لمنظمة أوبك عام 

عام   مطلع  شهد  و   2023وقد  أنغولا  بير   اتفاقية  على    زامبيا إبرام  بموجبه  ة  الأختر منتجات تحصل 

التحتية   البنية  مشاري    ع  من  العديد  تطوير  تشي    ع  إلى  بالإضافة  و الوقود،  أمن  فيها  تحسير   إلى  تهدف  ي  النر

ي القارة الأفريقية الوقود الإقليمي والتجارة بير  
 . 59البلدين، وهو ما يعتتر أحد أوجه التكامل ف 

 موزمبيق :  3- 4- 2
كة   ي    Eniأعلنت ش 

ي  للغاز  عن تحقيق اكتشاف عملاق    2012عام  ف 
  Mamba NE-2عتر البتئ  موزمبيق  ف 

ي  مليار متر مكعب    283  أضاف حوالىي 
باسم  من الغاز إلى الاحتياطي المحتمل ف  تدع   ، " 4الامتياز  "منطقة 

ي مياه عمقها  
بعد  م    1994ف  ي نفس العام  ساحل. وتبع ذلك  الكيلومتر من    60على 

كة  ف  عن   Eniإعلان ش 

ي مجمع  تح
  170". وقد أضاف الاكتشافان  4الامتياز  ضمن "  Mambaقيق اكتشافير  عملاقير  آخرين للغاز ف 

ي المنطقة ليصبح  مليار متر مكعب  
ي ف  البتئ    تحفر مليار متر مكعب،    651بحدود  إلى الاحتياطي الجيولوحر

Mamba S-2  ي مياه عمقها
ي مياه عمقها ت فحفر  Coral-2 ة، أما البتئ الثانيم 1918ف 

   م.  1950ف 

إدارة   قبلتتم  من  موزمبيق  ي 
ف  الحالىي  الطبيعي  الغاز  كة   إنتاج  إقليم    Sasol  ش  من  أفريقية،  الجنوب 

Inhambane  على يحتوي  مؤكدة    الذي  الغاز   74تقارب  احتياطيات  من  مكعب  الغاز و .  مليار  إنتاج  يتم 
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ي  
ي منشأة مركزية ف 

كم إلى جنوب   865عتر خط أنابيب بطول    ثم يتم نقله  Temaneالطبيعي ومعالجته ف 

ي ، مع أفريقيا 
. وصلة ف  تقوم  وينظر إلى موزمبيق كمصدّر محتمل، حيث جنوب موزمبيق للاستخدام المحلىي

Anadarko    وع تسييل للغاز  ببناء انيا مش  ، وبقيمة قبالة الساحل الشمالىي لموزمبيق بالقرب من الحدود مع تت  

اوح بير     . دولار مليار  30و 25تتر

ي عام    Eniوكانت  
م بموجبها ببيع كل إنتاجها من    20على اتفاقية مدتها    2016قد وقعت ف  عاماً تلتر 

كة   ي يونيو  . وBPالغاز الطبيعي المسال إلى ش 
ي بمبلغ    Eniأعلنت    ،2017ف 

مليار    8عن قرار الاستثمار النهاتئ

ي المنطقة FLNGدولار لبناء ستة آبار تحت سطح البحر متصلة بمنشأة إنتاج الغاز الطبيعي المسال العائم ) 
 ( ف 

ي 4  رقم
ي المنطقة%  25على حصة بنسبة    Eniمن   ExxonMobilاستحوذت    ،2018عام    . وف 

من    كجزء، و ف 

قيادة إنشاء وتشغيل    ExxonMobilوستتولى    والإنتاج،عمليات التنقيب  جميع    Eniهذه الاتفاقية ستقود  

ي مطلع عام  مرافق التسييل على الشاطئ 
وصلت محطة عائمة لتسييل الغاز الطبيعي إلى مياه ،  2022. وف 

ي المياه العميقة للقارة الأفريقية،    وهي   ،60موزمبيق 
ها ف   وتصل أول منشأة عائمة للغاز الطبيعي المسال يتم نش 

 المسال سنوياً. مليون طن من الغاز  3.4طاقتها الإنتاجية إلى 

كة   وعاً    TotalEnergiesوكانت ش  ي موزمبيق من قد وضعت بدورها مش 
لإنتاج الغاز الطبيعي المسال ف 

حوض   تأخر  ،  Rovumaموارد  تنفيذه  قضايا  لكن  خطة بسبب  وتضمنت  البلاد.  ضمن  جيوسياسية 

وع إضافة قطارين آخرين ، مع إمكانية  سنوياً مليون طن    6.45بناء قطاري تسييل كل منهما بطاقة   61المش 

وع   سنوياً. مليون طن  25لاحقاً، بحيث تبلغ الطاقة الإجمالية للمش 

ي عام  
وع  2022وف  ق البلاد على الإنتاج   Coral South، وضعت موزمبيق مش  ي أقص جنوب ش 

، 62ف 

ي مياه    450والذي تقدر احتياطياته من الغاز بحوالىي  
ي المحيط الهندي ف 

وع ف  مليار متر مكعب. يقع المش 

ي العام الحالىي حوالىي    2000عمقها  
ي الإنتاج وحدة عائمة    28م، وبلغ إنتاجه ف 

ألف ب م ن/ي. تستخدم ف 

 . مليون طن سنوياً  3.4باستطاعة 

 نيجيريا :  4- 4- 2
يا بوفرة   ي تشمل النفط والغاز الطبيعي والفحم  الطاقة،موارد  من  تنعم نيجتر الحجري، وتشهد مع    والنر

يا بأكتر من  أزمة طاقة  ذلك   ي نيجتر
وات. تقدر الاحتياطيات المؤكدة ف  ي بالتر ي هذا البلد الغن 

يصعب تخيلها ف 

يا تريليون م  5.8مليار برميل من النفط، وأكتر من    37 ي نيجتر
. وصل إنتاج النفط ف  تر مكعب من الغاز الطبيعي

أكتوبر2021
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اجع   2.37بمعدل    2005إلى ذروته عام   ي نهاية عام   *مليون ب/ي تقريباً، ثم بدأ بالتر
  1.48إلى    2022ليصل ف 

يا نحو 63مليون ب/ي  ي نيجتر
ي عام  48.6، وبلغت كميات الغاز المسوقة ف 

 . 2021مليار متر مكعب ف 

ي عام  تاريخياً،  
يا ف  ي نيجتر

ك بير   من خلال    ،1956تم اكتشاف النفط لأول مرة ف  ،  Shellالتعاون المشتر

و BPو عام  .  ي 
ف  الإنتاج  الاثنان  ا1958بدأ  النفط  كات  ش  من  مجموعة  إليهما  انضمت  ما  وشعان  لأجنبية ، 

ي الستينيات بعد حصول البلاد على الاستقلال 
ة بير  براثن  الأخرى ف  ة وجتر  يا وقعت بعد فتر حرب  . لكن نيجتر

لمساعدة  لا تستخدم  كانت صناعة النفط موضع جدل منذ البداية، مع انتقادات بأن عائداتها المالية  ، و أهلية

ي المحافالملايير  
يا بأن   على البيئة المحلية. ظة من الفقراء، ولا تساهم تلك العائدات ف  ويشار دوماً إلى نيجتر

ية، كان هناك أكتر من  عدد تشبات النفط فيها كبتر جداً،   حالة تشب نفطي   7000ووفقاً للحكومة النيجتر

ي تخريب  2000و  1970بير  عامي  
، بدأت بعض الجماعات المسلحة ف  ي ي تصعيد لمعارضة التدهور البينئ

. وف 

كات النفط منذ عام  خطوط الأنابيب واختط ي ش 
ي عام  2006اف موظق 

كة    2010. وف  بتشب    Shellأقرت ش 

ي جداول دلتا النيجر  14
ي البلاد تشبات منطقة 64ألف طن من النفط ف 

. ولعل من أشهر التشبات النفطية ف 

Ogoniland اتجة عن باتت هذه المنطقة تمثل رمزاً للكوارث البيئية الن، مما يستدعي شيئاً من التفصيل، إذ

ة وعدد كبتر   Ogonilandتتمتر  منطقة  .  تشبات واندفاعات النفط بكل معن  الكلمة عموماً بتضاريس متغتر

ات ضحلة من المياه قليلة الملوحة، كما تتصف بتنوع كبتر   ة، وبحتر من الجداول المتعرجة والخلجان الصغتر

  . ي
ي الغطاء النباتر

ب، مما يجعل الحفاظ عليها  وتعتتر  ف  ي المنطقة مصدراً رئيسياً لمياه الش 
الأحواض المائية ف 

ب يدوياً إذ أن تلك الأحواض ضحلة   ي غاية الأهمية، حيث يقوم السكان المحليون بحفر آبار مياه الش 
أمراً ف 

ي أغلب الأحوال عن  
ان على الحفر إلى أمتار، ولكن التلوث الناتج عن النفط يجتر السك  10لا يزيد عمقها ف 

اً أحياناً،    50أعماق تصل إلى   ي الغالب مما يؤدي  فضلًا عن  متر
أن المياه على هذه الأعماق هي مياه موسمية ف 

ي غياب الأمطار. 
 إلى شح ما يتوفر منها ف 

 

ي   ي تسع آبار، وشكل النفط المنتج منها جزءاً من  1956عام    Ogonilandاكتشف النفط غرتر
، وذلك ف 

يا عام    أول شحنة نفط ي بلغ حجمها    1958صدرتها نيجتر  River Stateشهدت ولاية    ألف برميل.   22والنر

ي تقع فيها منطقة   عدداً من الاندفاعات والحرائق الناتجة عن نشاط عمليات الاستكشاف   Ogonilandالنر

،والإنتاج فيها منذ أواخر الخمسينات من القرن   ي
  1581ن  سجلت أكتر م  1982و  1970بير  عامي    وما   الماض 

 
ي الشكل  *

 من الدراسة 10كما هو مبير  ف 

أكتوبر2021
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ي  
ي منشأة مركزية ف 

كم إلى جنوب   865عتر خط أنابيب بطول    ثم يتم نقله  Temaneالطبيعي ومعالجته ف 

ي ، مع أفريقيا 
. وصلة ف  تقوم  وينظر إلى موزمبيق كمصدّر محتمل، حيث جنوب موزمبيق للاستخدام المحلىي

Anadarko    وع تسييل للغاز  ببناء انيا مش  ، وبقيمة قبالة الساحل الشمالىي لموزمبيق بالقرب من الحدود مع تت  

اوح بير     . دولار مليار  30و 25تتر

ي عام    Eniوكانت  
م بموجبها ببيع كل إنتاجها من    20على اتفاقية مدتها    2016قد وقعت ف  عاماً تلتر 

كة   ي يونيو  . وBPالغاز الطبيعي المسال إلى ش 
ي بمبلغ    Eniأعلنت    ،2017ف 

مليار    8عن قرار الاستثمار النهاتئ

ي المنطقة FLNGدولار لبناء ستة آبار تحت سطح البحر متصلة بمنشأة إنتاج الغاز الطبيعي المسال العائم ) 
 ( ف 

ي 4  رقم
ي المنطقة%  25على حصة بنسبة    Eniمن   ExxonMobilاستحوذت    ،2018عام    . وف 

من    كجزء، و ف 

قيادة إنشاء وتشغيل    ExxonMobilوستتولى    والإنتاج،عمليات التنقيب  جميع    Eniهذه الاتفاقية ستقود  

ي مطلع عام  مرافق التسييل على الشاطئ 
وصلت محطة عائمة لتسييل الغاز الطبيعي إلى مياه ،  2022. وف 

ي المياه العميقة للقارة الأفريقية،    وهي   ،60موزمبيق 
ها ف   وتصل أول منشأة عائمة للغاز الطبيعي المسال يتم نش 

 المسال سنوياً. مليون طن من الغاز  3.4طاقتها الإنتاجية إلى 

كة   وعاً    TotalEnergiesوكانت ش  ي موزمبيق من قد وضعت بدورها مش 
لإنتاج الغاز الطبيعي المسال ف 

حوض   تأخر  ،  Rovumaموارد  تنفيذه  قضايا  لكن  خطة بسبب  وتضمنت  البلاد.  ضمن  جيوسياسية 

وع إضافة قطارين آخرين ، مع إمكانية  سنوياً مليون طن    6.45بناء قطاري تسييل كل منهما بطاقة   61المش 

وع   سنوياً. مليون طن  25لاحقاً، بحيث تبلغ الطاقة الإجمالية للمش 

ي عام  
وع  2022وف  ق البلاد على الإنتاج   Coral South، وضعت موزمبيق مش  ي أقص جنوب ش 

، 62ف 

ي مياه    450والذي تقدر احتياطياته من الغاز بحوالىي  
ي المحيط الهندي ف 

وع ف  مليار متر مكعب. يقع المش 

ي العام الحالىي حوالىي    2000عمقها  
ي الإنتاج وحدة عائمة    28م، وبلغ إنتاجه ف 

ألف ب م ن/ي. تستخدم ف 

 . مليون طن سنوياً  3.4باستطاعة 

 نيجيريا :  4- 4- 2
يا بوفرة   ي تشمل النفط والغاز الطبيعي والفحم  الطاقة،موارد  من  تنعم نيجتر الحجري، وتشهد مع    والنر

يا بأكتر من  أزمة طاقة  ذلك   ي نيجتر
وات. تقدر الاحتياطيات المؤكدة ف  ي بالتر ي هذا البلد الغن 

يصعب تخيلها ف 

يا تريليون م  5.8مليار برميل من النفط، وأكتر من    37 ي نيجتر
. وصل إنتاج النفط ف  تر مكعب من الغاز الطبيعي
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اجع   2.37بمعدل    2005إلى ذروته عام   ي نهاية عام   *مليون ب/ي تقريباً، ثم بدأ بالتر
  1.48إلى    2022ليصل ف 

يا نحو 63مليون ب/ي  ي نيجتر
ي عام  48.6، وبلغت كميات الغاز المسوقة ف 

 . 2021مليار متر مكعب ف 

ي عام  تاريخياً،  
يا ف  ي نيجتر

ك بير   من خلال    ،1956تم اكتشاف النفط لأول مرة ف  ،  Shellالتعاون المشتر

و BPو عام  .  ي 
ف  الإنتاج  الاثنان  ا1958بدأ  النفط  كات  ش  من  مجموعة  إليهما  انضمت  ما  وشعان  لأجنبية ، 

ي الستينيات بعد حصول البلاد على الاستقلال 
ة بير  براثن  الأخرى ف  ة وجتر  يا وقعت بعد فتر حرب  . لكن نيجتر

لمساعدة  لا تستخدم  كانت صناعة النفط موضع جدل منذ البداية، مع انتقادات بأن عائداتها المالية  ، و أهلية

ي المحافالملايير  
يا بأن   على البيئة المحلية. ظة من الفقراء، ولا تساهم تلك العائدات ف  ويشار دوماً إلى نيجتر

ية، كان هناك أكتر من  عدد تشبات النفط فيها كبتر جداً،   حالة تشب نفطي   7000ووفقاً للحكومة النيجتر

ي تخريب  2000و  1970بير  عامي  
، بدأت بعض الجماعات المسلحة ف  ي ي تصعيد لمعارضة التدهور البينئ

. وف 

كات النفط منذ عام  خطوط الأنابيب واختط ي ش 
ي عام  2006اف موظق 

كة    2010. وف  بتشب    Shellأقرت ش 

ي جداول دلتا النيجر  14
ي البلاد تشبات منطقة 64ألف طن من النفط ف 

. ولعل من أشهر التشبات النفطية ف 

Ogoniland اتجة عن باتت هذه المنطقة تمثل رمزاً للكوارث البيئية الن، مما يستدعي شيئاً من التفصيل، إذ

ة وعدد كبتر   Ogonilandتتمتر  منطقة  .  تشبات واندفاعات النفط بكل معن  الكلمة عموماً بتضاريس متغتر

ات ضحلة من المياه قليلة الملوحة، كما تتصف بتنوع كبتر   ة، وبحتر من الجداول المتعرجة والخلجان الصغتر

  . ي
ي الغطاء النباتر

ب، مما يجعل الحفاظ عليها  وتعتتر  ف  ي المنطقة مصدراً رئيسياً لمياه الش 
الأحواض المائية ف 

ب يدوياً إذ أن تلك الأحواض ضحلة   ي غاية الأهمية، حيث يقوم السكان المحليون بحفر آبار مياه الش 
أمراً ف 

ي أغلب الأحوال عن  
ان على الحفر إلى أمتار، ولكن التلوث الناتج عن النفط يجتر السك  10لا يزيد عمقها ف 

اً أحياناً،    50أعماق تصل إلى   ي الغالب مما يؤدي  فضلًا عن  متر
أن المياه على هذه الأعماق هي مياه موسمية ف 

ي غياب الأمطار. 
 إلى شح ما يتوفر منها ف 

 

ي   ي تسع آبار، وشكل النفط المنتج منها جزءاً من  1956عام    Ogonilandاكتشف النفط غرتر
، وذلك ف 

يا عام    أول شحنة نفط ي بلغ حجمها    1958صدرتها نيجتر  River Stateشهدت ولاية    ألف برميل.   22والنر

ي تقع فيها منطقة   عدداً من الاندفاعات والحرائق الناتجة عن نشاط عمليات الاستكشاف   Ogonilandالنر

،والإنتاج فيها منذ أواخر الخمسينات من القرن   ي
  1581ن  سجلت أكتر م  1982و  1970بير  عامي    وما   الماض 

 
ي الشكل  *

 من الدراسة 10كما هو مبير  ف 
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اجع   2.37بمعدل    2005إلى ذروته عام   ي نهاية عام   *مليون ب/ي تقريباً، ثم بدأ بالتر
  1.48إلى    2022ليصل ف 

يا نحو 63مليون ب/ي  ي نيجتر
ي عام  48.6، وبلغت كميات الغاز المسوقة ف 

 . 2021مليار متر مكعب ف 

ي عام  تاريخياً،  
يا ف  ي نيجتر

ك بير   من خلال    ،1956تم اكتشاف النفط لأول مرة ف  ،  Shellالتعاون المشتر

و BPو عام  .  ي 
ف  الإنتاج  الاثنان  ا1958بدأ  النفط  كات  ش  من  مجموعة  إليهما  انضمت  ما  وشعان  لأجنبية ، 

ي الستينيات بعد حصول البلاد على الاستقلال 
ة بير  براثن  الأخرى ف  ة وجتر  يا وقعت بعد فتر حرب  . لكن نيجتر

لمساعدة  لا تستخدم  كانت صناعة النفط موضع جدل منذ البداية، مع انتقادات بأن عائداتها المالية  ، و أهلية

ي المحافالملايير  
يا بأن   على البيئة المحلية. ظة من الفقراء، ولا تساهم تلك العائدات ف  ويشار دوماً إلى نيجتر

ية، كان هناك أكتر من  عدد تشبات النفط فيها كبتر جداً،   حالة تشب نفطي   7000ووفقاً للحكومة النيجتر

ي تخريب  2000و  1970بير  عامي  
، بدأت بعض الجماعات المسلحة ف  ي ي تصعيد لمعارضة التدهور البينئ

. وف 

كات النفط منذ عام  خطوط الأنابيب واختط ي ش 
ي عام  2006اف موظق 

كة    2010. وف  بتشب    Shellأقرت ش 

ي جداول دلتا النيجر  14
ي البلاد تشبات منطقة 64ألف طن من النفط ف 

. ولعل من أشهر التشبات النفطية ف 

Ogoniland اتجة عن باتت هذه المنطقة تمثل رمزاً للكوارث البيئية الن، مما يستدعي شيئاً من التفصيل، إذ

ة وعدد كبتر   Ogonilandتتمتر  منطقة  .  تشبات واندفاعات النفط بكل معن  الكلمة عموماً بتضاريس متغتر

ات ضحلة من المياه قليلة الملوحة، كما تتصف بتنوع كبتر   ة، وبحتر من الجداول المتعرجة والخلجان الصغتر

  . ي
ي الغطاء النباتر

ب، مما يجعل الحفاظ عليها  وتعتتر  ف  ي المنطقة مصدراً رئيسياً لمياه الش 
الأحواض المائية ف 

ب يدوياً إذ أن تلك الأحواض ضحلة   ي غاية الأهمية، حيث يقوم السكان المحليون بحفر آبار مياه الش 
أمراً ف 

ي أغلب الأحوال عن  
ان على الحفر إلى أمتار، ولكن التلوث الناتج عن النفط يجتر السك  10لا يزيد عمقها ف 

اً أحياناً،    50أعماق تصل إلى   ي الغالب مما يؤدي  فضلًا عن  متر
أن المياه على هذه الأعماق هي مياه موسمية ف 

ي غياب الأمطار. 
 إلى شح ما يتوفر منها ف 

 

ي   ي تسع آبار، وشكل النفط المنتج منها جزءاً من  1956عام    Ogonilandاكتشف النفط غرتر
، وذلك ف 

يا عام    أول شحنة نفط ي بلغ حجمها    1958صدرتها نيجتر  River Stateشهدت ولاية    ألف برميل.   22والنر

ي تقع فيها منطقة   عدداً من الاندفاعات والحرائق الناتجة عن نشاط عمليات الاستكشاف   Ogonilandالنر

،والإنتاج فيها منذ أواخر الخمسينات من القرن   ي
  1581ن  سجلت أكتر م  1982و  1970بير  عامي    وما   الماض 

 
ي الشكل  *

 من الدراسة 10كما هو مبير  ف 
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سجلت   النيجر. كما  دلتا  منطقة  ي 
ف  للنفط  تشيب  عامي    2768حادثة  بير   أدت   1996و  1976حادثة 

ي الحيوي للمنطقة، ومنها حادثة اندفاع   3.8بمجموعها إلى تشيب   مليون برميل من النفط إلى النظام البينئ

النفط  1984عام    Faniwaبتئ   وقدرت كمية  بير   المتشب  ،  اوح  يتر وحادثة    200  -  146بما  برميل،  ألف 

Fantuna    ي تشب فيها    1984عام كتر من    1993و  1985ألف برميل. وما بير  عامي    200والنر سجل تشب أ

كة    5352 منشآت ش  من  من النفط  حادث  .65لوحدها   Shellبرميل  أن   1970عام  حصلت  ب  يتش   ةيذكر 

الزراعية  انتشار  إلى  أدت   ي 
الأراض  على  اميل  التر وجه   والأنهار آلاف  قد  يا،  نيجتر ق  ش  جنوب  ي 

دعاوى   تف 

كة   ش  ضد  استغرقت    Shellقضائية  المحاكمة  لكن  الشأن،  كة    30بهذا  الش  بتغريم  وانتهت  حنر   26عاماً 

ي  لين   .66مليون جنيه إستر

من  تجعل العديد  ي  بيئية )وأمنية( كأحد العوائق النر مشاكل  من  يرافقها  وما  ينظر إلى هذه التشبات 

كات يا.   الش  ي نيجتر
كتر من مرة قبل ضخ الاستثمارات ف  يا   16الجدول  يوضح    تفكر أ ولية لنيجتر الإمكانيات البتر

ي عام 
 . 2022ف 

ولية: 16الجدول  يا، عام  -الإمكانيات البي   2022نيجي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ب/يألف 
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

 48.57 غ/م 1111 5848 37.1
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

اً للغاز عام  يا اكتشافاً كبتر ي حقل  2016حققت نيجتر
على اليابسة، قدرت احتياطياته بنحو   Obiafuف 

ي نفس العام اكتشافاً للنفط ضمن حقل    305
احتياطياته ما Owowoمليار متر مكعب. وحققت ف  قدرت   ،

ي   2025مليار برميل، ومن المتوقع وضعه على الإنتاج عام    1  -0.5بير   
وأن يصل معدل إنتاجه إلى الذروة ف 

عام  . وحقق 67ألف ب/ي   179.7بمتوسط    2027عام   قدرت   Kolmani River IIاكتشاف    2019ت  الذي 

كتر من    1احتياطياته بنحو   كة    مليار متر مكعب من الغاز.   14مليار برميل من النفط وأ  NNPCL*وقد بدأت ش 

ي شهر مارس 
ي ولاية 2023ف 

 . 68بموارد النفط والغاز الغنية Nasarawa، بتطوير أول بتئ ف 

 الكونغو :  5- 4- 2
احتياطيات ال ي الكونغو تقدر 

احتياطيات الغاز    1.8بنحو   †نفط ف  وتناهز  برميل،  مليار متر   284مليار 

 
* Nigerian National Petroleum Company Ltd 

ي أوبك(، ويشار لها اب †
ا لها عن جمهورية الكونغو الديموقراطية. جمهورية الكونغو )عضو ف   سم الكونغو برازافيل تميتر 
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ألف ب/ي، وبلغت كميات الغاز المسوق فيها عام   263بحوالىي    2022مكعب. قدر إنتاجها من النفط عام  

النفط  مليار متر مكعب. بلغ إنتاج  0.4نحو    2021 من  وتراجع 2018ألف ب/ي عام    330نحو    الكونغو   ،

 . 202169ألف ب/ي عام  270عدها إلى ب

انيا وبوروندي  تتوضع   ي أربعة أحواض رئيسية على الحدود مع تت  
احتياطيات الكونغو بشكل أساشي ف 

وأوغندا اً للنفط على اليابسة عام    .ورواندا  قدرت Delta de la Cuvette)   2019وقد حققت اكتشافاً كبتر  )

بنحو   فيه  المؤكدة  عام    359الاحتياطيات  ي 
ف  آخر  وحققت اكتشافاً  برميل،  ي المغمورة لم    2022مليون 

ف 

ها " ي تحقق الاكتشاف عتر م، أنتجت    3630" على عمق  Tchinem 1-01تعلن احتياطياته بعد، لكن البتئ النر

 ب/ي عند وضعها على الاختبار.  2000بمعدل 

 غينيا الستوائية :  6- 4- 2

ي 
، وتقدر الاحتياطيات المؤكدة من النفط 2017 مايو انضمت غينيا الاستوائية إلى عضوية "أوبك" ف 

بنحو   عام    1.1فيها  ي 
ف  للنفط  اً  اكتشافاً كبتر حققت  وقد  برميل،  حوض    1996مليار  ي 

قبالة     Rio Muniف 

اجع إلى  2004ألف ب/ي عام    322، وبلغ متوسط إنتاجها من النفط نحو  70الساحل ألف ب/ي    200، ليتر

و2014عام   عام    76،  ب/ي  بحوالىي  2022ألف  فتقدر  فيها  الطبيعي  الغاز  احتياطيات  أما  متر    39.  مليار 

ي عام  
ي عام    8.4بنحو    2013مكعب، وقدرت كميات الغاز المسوق فيها ف 

 2021مليار متر مكعب، تراجعت ف 

ي ذلك العام   7إلى حوالىي 
 .71مليار متر مكعب  4.7مليار متر مكعب، وبلغت صادراتها من الغاز ف 

ح البلاد  صناعات  تقود  إنشاء  إلى  تهدف  طموحة  استثمارية  وليةملة  باتجاه  دفع  المع    متنوعة،  بتر

المكتشفة.   غتر  القارية  والأحواض  الحالية  للحقول  جديدة  استكشاف  فعلياً  عمليات  بدأت  أنشطة وقد 

الإنتاج بهدف  التنقيب   انخفاض  قرابة    Ceibaحقل  من   72تعويض  إنتاجه  بلغ  عام   52الذي  ب/ي  ألف 

نحو  2002 إلى  وتراجع  عام    10،  ب/ي  مارس  .  2022آلاف  شهر  ي 
ف  الإعلان  تم  موافقة  عن    2023وقد 

و الحكومة على خطة التنمية ل وع يتوقع له أن يضيف نحو    Venusلتطوير اكتشاف  ع  مش  ي البلاد، وهو مش 
ف 

ي  *ا الاستوائيةمليون برميل إلى إجمالىي احتياطيات غيني 23
، حيث من المخطط أن تحفر أول بتئ تطويرية ف 

وع خلال ثلاث  علاوة على بتئ حقن للماء،  ،  2024عام   على أن يتم بناء وتحديث البنية التحتية اللازمة للمش 

إلى  سنوات واستناداً  والمحاكاة،  نتائج  ،  حوالىي الاختبارات  إلى  الحقل  من  النفط  إنتاج  يصل  أن   يتوقع 

 
 احتياطيات مؤكدة ومحتملة.  (: 2Pمن نوع ) *
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 . 73ي / ب 15000

 الغابون :  7- 4- 2
عام   ي 

ف  الغابون  حصة    2020أصدرت  تلقائياً  الحكومة  تمتلك  أن  على  ينص  للنفط  ي 20قانوناً 
ف   %

إلى  تصل  إضافية  حصة  اء  ش  على  الوطنية  النفط  كة  ش  قدرة  مع  البلاد،  ي 
ف  ول  البتر تطوير  عمليات  جميع 

كات، خاصة مع  %. 15 لجوء الغابون طلب الدعم من صندوق القد  وهو ما يرفع من مرونة التعامل مع الش 

ي عام 
 .201774الدولىي ف 

ي الغابون بنحو 
مليار متر مكعب من  26مليار برميل، علاوة على  2تقدر احتياطيات النفط المؤكدة ف 

كتر من    2022احتياطيات الغاز. وقدر إنتاجها من النفط عام   اجعاً عن أعلى قيمة له    192بأ ألف ب/ي، متر

عام   ناهزت    9971بلغها  ي  ب/ي   369والنر الغابون 75ألف  ي 
ف  المسوق  الطبيعي  الغاز  وبلغت كميات   . 

 ، وغالباً ما تستهلك هذه الكميات ضمن البلاد.  2021مليار متر مكعب عام  0.45

" الغابون  كة النفط الوطنيةأسست  ي عام  (  Gabon Oil Company)   "ش 
حصص اللامتلاك    2011ف 

ي حقول النفط  ال
كة أنشطتها بشكل أساشي على بيع النفط الخام  وقد  عائداتها.  وإدارة  حكومية ف  ركزت الش 

كات العالمية   ي الغابون  الذي تنتجه الش 
كة  تدير  ) العاملة ف  %  75نحو    Perenco، وTotalو،  Shell Gabonش 

(.  و ي ي عام  من الإنتاج الوطن 
كة  وقعت    ،2012ف  والذي   Rembouéلحقل   76استكشاف وإنتاج أول عقد  الش 

كة   ش  عنه  قدرت    2009عام    Addax Pétroleumتخلت  النفط  من  احتياطياته  اقتصادية، كون  لأسباب 

 مليون برميل فقط.  6.2بنحو 

ي   
ف  الأخرى  المشاري    ع  ي  أومن 

ف  الحكومة  توقيع  إلى  الإشارة  يمكن  انيا  فريقيا،  اتفاق  تت    بقيمة على 

ي  مليار دولار مع    30 كنر لبناء محطة للغاز الطبيعي المسال لاستغلال احتياطيات الغاز    Equinorو  Shellش 

ي 
ي ف 

ي المغمورة، ومن المتوقع اتخاذ قرار الاستثمار النهاتئ
  .202977وتحقيق أول إنتاج بحلول عام ، 2025ف 

ي شهر مايو  
ي غينيا، بدأت الحكومة ف 

و 2022وف  اكة مع  ،  وع للغاز   ،West Africa LNGبالش  ي تطوير مش 
ف 

 مليون دولار.  300الطبيعي المسال بقيمة 

ي أنجي فيها باللوم على الأزمة الروسية أزمة الطاقة العالمية  تتجلى أهمية ما تقدم ذكره من حقيقة أن   النر

من  أنه    Rystad Energyموثوقة للطاقة، وقد بينت مؤسسة  لتأمير  مصادر  الأوكرانية، جعلت الدول تسع  

ي  ترتفع  أن  قع  المتو 
ف  دولار   42التحتية الجديدة للغاز الطبيعي المسال لتصل إلى  البن   الاستثمارات  مليار 

ي عام  سنوياً  
ي هذا المجال  ضعف المبلغ    20تعادل نحو  . هذه الاستثمارات الجديدة  2024ف 

عام  المستثمر ف 
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سجلت   النيجر. كما  دلتا  منطقة  ي 
ف  للنفط  تشيب  عامي    2768حادثة  بير   أدت   1996و  1976حادثة 

ي الحيوي للمنطقة، ومنها حادثة اندفاع   3.8بمجموعها إلى تشيب   مليون برميل من النفط إلى النظام البينئ

النفط  1984عام    Faniwaبتئ   وقدرت كمية  بير   المتشب  ،  اوح  يتر وحادثة    200  -  146بما  برميل،  ألف 

Fantuna    ي تشب فيها    1984عام كتر من    1993و  1985ألف برميل. وما بير  عامي    200والنر سجل تشب أ

كة    5352 منشآت ش  من  من النفط  حادث  .65لوحدها   Shellبرميل  أن   1970عام  حصلت  ب  يتش   ةيذكر 

الزراعية  انتشار  إلى  أدت   ي 
الأراض  على  اميل  التر وجه   والأنهار آلاف  قد  يا،  نيجتر ق  ش  جنوب  ي 

دعاوى   تف 

كة   ش  ضد  استغرقت    Shellقضائية  المحاكمة  لكن  الشأن،  كة    30بهذا  الش  بتغريم  وانتهت  حنر   26عاماً 

ي  لين   .66مليون جنيه إستر

من  تجعل العديد  ي  بيئية )وأمنية( كأحد العوائق النر مشاكل  من  يرافقها  وما  ينظر إلى هذه التشبات 

كات يا.   الش  ي نيجتر
كتر من مرة قبل ضخ الاستثمارات ف  يا   16الجدول  يوضح    تفكر أ ولية لنيجتر الإمكانيات البتر

ي عام 
 . 2022ف 

ولية: 16الجدول  يا، عام  -الإمكانيات البي   2022نيجي 
 احتياط  النفط 

 مليار برميل 
 احتياط  الغاز 

 مليار م مكعب 
 إنتاج النفط 

 ب/يألف 
 سوائل الغاز الطبيع  

 ألف ب/ي
 الغاز الطبيع  المسوق 

 2021مليار م مكعب/ 

 48.57 غ/م 1111 5848 37.1
 2023. 49المصدر: أوابك، تقرير الأمير  العام السنوي 

اً للغاز عام  يا اكتشافاً كبتر ي حقل  2016حققت نيجتر
على اليابسة، قدرت احتياطياته بنحو   Obiafuف 

ي نفس العام اكتشافاً للنفط ضمن حقل    305
احتياطياته ما Owowoمليار متر مكعب. وحققت ف  قدرت   ،

ي   2025مليار برميل، ومن المتوقع وضعه على الإنتاج عام    1  -0.5بير   
وأن يصل معدل إنتاجه إلى الذروة ف 
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 الكونغو :  5- 4- 2
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* Nigerian National Petroleum Company Ltd 
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ألف ب/ي، وبلغت كميات الغاز المسوق فيها عام   263بحوالىي    2022مكعب. قدر إنتاجها من النفط عام  

النفط  مليار متر مكعب. بلغ إنتاج  0.4نحو    2021 من  وتراجع 2018ألف ب/ي عام    330نحو    الكونغو   ،

 . 202169ألف ب/ي عام  270عدها إلى ب

انيا وبوروندي  تتوضع   ي أربعة أحواض رئيسية على الحدود مع تت  
احتياطيات الكونغو بشكل أساشي ف 

وأوغندا اً للنفط على اليابسة عام    .ورواندا  قدرت Delta de la Cuvette)   2019وقد حققت اكتشافاً كبتر  )

بنحو   فيه  المؤكدة  عام    359الاحتياطيات  ي 
ف  آخر  وحققت اكتشافاً  برميل،  ي المغمورة لم    2022مليون 

ف 

ها " ي تحقق الاكتشاف عتر م، أنتجت    3630" على عمق  Tchinem 1-01تعلن احتياطياته بعد، لكن البتئ النر

 ب/ي عند وضعها على الاختبار.  2000بمعدل 

 غينيا الستوائية :  6- 4- 2

ي 
، وتقدر الاحتياطيات المؤكدة من النفط 2017 مايو انضمت غينيا الاستوائية إلى عضوية "أوبك" ف 

بنحو   عام    1.1فيها  ي 
ف  للنفط  اً  اكتشافاً كبتر حققت  وقد  برميل،  حوض    1996مليار  ي 

قبالة     Rio Muniف 

اجع إلى  2004ألف ب/ي عام    322، وبلغ متوسط إنتاجها من النفط نحو  70الساحل ألف ب/ي    200، ليتر

و2014عام   عام    76،  ب/ي  بحوالىي  2022ألف  فتقدر  فيها  الطبيعي  الغاز  احتياطيات  أما  متر    39.  مليار 

ي عام  
ي عام    8.4بنحو    2013مكعب، وقدرت كميات الغاز المسوق فيها ف 

 2021مليار متر مكعب، تراجعت ف 

ي ذلك العام   7إلى حوالىي 
 .71مليار متر مكعب  4.7مليار متر مكعب، وبلغت صادراتها من الغاز ف 

ح البلاد  صناعات  تقود  إنشاء  إلى  تهدف  طموحة  استثمارية  وليةملة  باتجاه  دفع  المع    متنوعة،  بتر

المكتشفة.   غتر  القارية  والأحواض  الحالية  للحقول  جديدة  استكشاف  فعلياً  عمليات  بدأت  أنشطة وقد 

الإنتاج بهدف  التنقيب   انخفاض  قرابة    Ceibaحقل  من   72تعويض  إنتاجه  بلغ  عام   52الذي  ب/ي  ألف 

نحو  2002 إلى  وتراجع  عام    10،  ب/ي  مارس  .  2022آلاف  شهر  ي 
ف  الإعلان  تم  موافقة  عن    2023وقد 

و الحكومة على خطة التنمية ل وع يتوقع له أن يضيف نحو    Venusلتطوير اكتشاف  ع  مش  ي البلاد، وهو مش 
ف 

ي  *ا الاستوائيةمليون برميل إلى إجمالىي احتياطيات غيني 23
، حيث من المخطط أن تحفر أول بتئ تطويرية ف 

وع خلال ثلاث  علاوة على بتئ حقن للماء،  ،  2024عام   على أن يتم بناء وتحديث البنية التحتية اللازمة للمش 

إلى  سنوات واستناداً  والمحاكاة،  نتائج  ،  حوالىي الاختبارات  إلى  الحقل  من  النفط  إنتاج  يصل  أن   يتوقع 
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 الغابون :  7- 4- 2
عام   ي 

ف  الغابون  حصة    2020أصدرت  تلقائياً  الحكومة  تمتلك  أن  على  ينص  للنفط  ي 20قانوناً 
ف   %

إلى  تصل  إضافية  حصة  اء  ش  على  الوطنية  النفط  كة  ش  قدرة  مع  البلاد،  ي 
ف  ول  البتر تطوير  عمليات  جميع 

كات، خاصة مع  %. 15 لجوء الغابون طلب الدعم من صندوق القد  وهو ما يرفع من مرونة التعامل مع الش 

ي عام 
 .201774الدولىي ف 

ي الغابون بنحو 
مليار متر مكعب من  26مليار برميل، علاوة على  2تقدر احتياطيات النفط المؤكدة ف 

كتر من    2022احتياطيات الغاز. وقدر إنتاجها من النفط عام   اجعاً عن أعلى قيمة له    192بأ ألف ب/ي، متر

عام   ناهزت    9971بلغها  ي  ب/ي   369والنر الغابون 75ألف  ي 
ف  المسوق  الطبيعي  الغاز  وبلغت كميات   . 

 ، وغالباً ما تستهلك هذه الكميات ضمن البلاد.  2021مليار متر مكعب عام  0.45

" الغابون  كة النفط الوطنيةأسست  ي عام  (  Gabon Oil Company)   "ش 
حصص اللامتلاك    2011ف 

ي حقول النفط  ال
كة أنشطتها بشكل أساشي على بيع النفط الخام  وقد  عائداتها.  وإدارة  حكومية ف  ركزت الش 

كات العالمية   ي الغابون  الذي تنتجه الش 
كة  تدير  ) العاملة ف  %  75نحو    Perenco، وTotalو،  Shell Gabonش 

(.  و ي ي عام  من الإنتاج الوطن 
كة  وقعت    ،2012ف  والذي   Rembouéلحقل   76استكشاف وإنتاج أول عقد  الش 

كة   ش  عنه  قدرت    2009عام    Addax Pétroleumتخلت  النفط  من  احتياطياته  اقتصادية، كون  لأسباب 

 مليون برميل فقط.  6.2بنحو 

ي   
ف  الأخرى  المشاري    ع  ي  أومن 

ف  الحكومة  توقيع  إلى  الإشارة  يمكن  انيا  فريقيا،  اتفاق  تت    بقيمة على 

ي  مليار دولار مع    30 كنر لبناء محطة للغاز الطبيعي المسال لاستغلال احتياطيات الغاز    Equinorو  Shellش 

ي 
ي ف 

ي المغمورة، ومن المتوقع اتخاذ قرار الاستثمار النهاتئ
  .202977وتحقيق أول إنتاج بحلول عام ، 2025ف 

ي شهر مايو  
ي غينيا، بدأت الحكومة ف 

و 2022وف  اكة مع  ،  وع للغاز   ،West Africa LNGبالش  ي تطوير مش 
ف 

 مليون دولار.  300الطبيعي المسال بقيمة 

ي أنجي فيها باللوم على الأزمة الروسية أزمة الطاقة العالمية  تتجلى أهمية ما تقدم ذكره من حقيقة أن   النر

من  أنه    Rystad Energyموثوقة للطاقة، وقد بينت مؤسسة  لتأمير  مصادر  الأوكرانية، جعلت الدول تسع  

ي  ترتفع  أن  قع  المتو 
ف  دولار   42التحتية الجديدة للغاز الطبيعي المسال لتصل إلى  البن   الاستثمارات  مليار 

ي عام  سنوياً  
ي هذا المجال  ضعف المبلغ    20تعادل نحو  . هذه الاستثمارات الجديدة  2024ف 

عام  المستثمر ف 
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إلى  سنوات واستناداً  والمحاكاة،  نتائج  ،  حوالىي الاختبارات  إلى  الحقل  من  النفط  إنتاج  يصل  أن   يتوقع 
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ي عام 
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حصص اللامتلاك    2011ف 

ي حقول النفط  ال
كة أنشطتها بشكل أساشي على بيع النفط الخام  وقد  عائداتها.  وإدارة  حكومية ف  ركزت الش 

كات العالمية   ي الغابون  الذي تنتجه الش 
كة  تدير  ) العاملة ف  %  75نحو    Perenco، وTotalو،  Shell Gabonش 

(.  و ي ي عام  من الإنتاج الوطن 
كة  وقعت    ،2012ف  والذي   Rembouéلحقل   76استكشاف وإنتاج أول عقد  الش 

كة   ش  عنه  قدرت    2009عام    Addax Pétroleumتخلت  النفط  من  احتياطياته  اقتصادية، كون  لأسباب 

 مليون برميل فقط.  6.2بنحو 

ي   
ف  الأخرى  المشاري    ع  ي  أومن 

ف  الحكومة  توقيع  إلى  الإشارة  يمكن  انيا  فريقيا،  اتفاق  تت    بقيمة على 

ي  مليار دولار مع    30 كنر لبناء محطة للغاز الطبيعي المسال لاستغلال احتياطيات الغاز    Equinorو  Shellش 

ي 
ي ف 

ي المغمورة، ومن المتوقع اتخاذ قرار الاستثمار النهاتئ
  .202977وتحقيق أول إنتاج بحلول عام ، 2025ف 

ي شهر مايو  
ي غينيا، بدأت الحكومة ف 

و 2022وف  اكة مع  ،  وع للغاز   ،West Africa LNGبالش  ي تطوير مش 
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 مليون دولار.  300الطبيعي المسال بقيمة 

ي أنجي فيها باللوم على الأزمة الروسية أزمة الطاقة العالمية  تتجلى أهمية ما تقدم ذكره من حقيقة أن   النر

من  أنه    Rystad Energyموثوقة للطاقة، وقد بينت مؤسسة  لتأمير  مصادر  الأوكرانية، جعلت الدول تسع  

ي  ترتفع  أن  قع  المتو 
ف  دولار   42التحتية الجديدة للغاز الطبيعي المسال لتصل إلى  البن   الاستثمارات  مليار 

ي عام  سنوياً  
ي هذا المجال  ضعف المبلغ    20تعادل نحو  . هذه الاستثمارات الجديدة  2024ف 

عام  المستثمر ف 
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 مليون دولار.  300الطبيعي المسال بقيمة 

ي أنجي فيها باللوم على الأزمة الروسية أزمة الطاقة العالمية  تتجلى أهمية ما تقدم ذكره من حقيقة أن   النر

من  أنه    Rystad Energyموثوقة للطاقة، وقد بينت مؤسسة  لتأمير  مصادر  الأوكرانية، جعلت الدول تسع  

ي  ترتفع  أن  قع  المتو 
ف  دولار   42التحتية الجديدة للغاز الطبيعي المسال لتصل إلى  البن   الاستثمارات  مليار 

ي عام  سنوياً  
ي هذا المجال  ضعف المبلغ    20تعادل نحو  . هذه الاستثمارات الجديدة  2024ف 

عام  المستثمر ف 

أكتوبر2021
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استثمار    2020 تم  تطوير الغاز الطبيعي المس  2عندما  ي 
فقط ف  دولار  أن مليار  من المتوقع  ذلك،  ومع  ال. 

اجع الموافقات على المشاري    ع بعد عام   الوقود الأحفوري  إذا تم فعلًا ابتعاد الحكومات عن مشاري    ع    2024تتر

ي البنية التحتية للطاقة منخفضة الكربون 
 . 78وتشي    ع الاستثمارات ف 

 

 أفريقيا صناعة النفط والغاز في  العامة ل الملامح  :  5 -2
مجموعة   ت  عام    Urgewald"نش  أواخر  ي 

ف  تقريراً  2022للأبحاث البيئية"   مؤسسة   بياناتيحلل  ، 

Rystad Energy   .ي أفريقيا
أن إجمالىي النفقات الرأسمالية  وبير  التقرير    المتعلقة بعمليات التنقيب والإنتاج ف 

ي أفريقيا ارتفع من  
ي عام    3.4للتنقيب عن النفط والغاز ف 

ي عام    5.1إلى    ، 2020مليار دولار ف 
مليار دولار ف 

كتر من عمليات التنقيب  وكانت حصة    . 2022 كات الأفريقية أقل من ثلث هذا المبلغ حيث أن الجزء الأ الش 

كات أجنبية.     عن موارد النفط والغاز الجديدة يتم تنفيذه وتمويله من قبل ش 

التقرير و  ي  79حدد  أو   مئنر من الوقود الأحفوري  جديدة  تطوير احتياطيات  أو  باستكشاف  تقوم  كة  ش 

خطوط الأنابيب،   المسال، أو تطوير بنية تحتية للطاقات الأحفورية مثل محطات الغاز الطبيعي  تعمل على  

ي أفريقيا 
و أو محطات توليد الطاقة بالغاز والفحم ف  ي  ، 

كات مشاري    ع التوسع الأحفوري ف    48تتابع هذه الش 

للتنقيب ألف كم مرب  ع  886مساحة تزيد عن تغطي  منح تراخيص   -2017منذ عام -عملياً تم  دولة أفريقية. 

ي أفريقيا،  
ي دول  وتركز العديد من الجهات جهودها للتنقيب  عن النفط والغاز الجديد ف 

، أو تنتج  غتر منتجةف 

ة من النفط والغاز   كات أهم  لط التقرير الضوء على  سوقد    . مثل ناميبيا وأوغندا والصومالكميات صغتر الش 

ي تخطط   كة  من أفريقيا، ومن بينها    2030ل عام  بلإنتاج النفط والغاز قالنر ي تُصدّ   ،TotalEnergiesش  ر  النر

ي من  %  25بالفعل  
ئ   2.27فريقيا وتهدف إلى إضافة  أمن إنتاجها الهيدروكربوت  مليار برميل من النفط المكاف 

كة    الأفريقية. احتياطياتها  إلى   كات كذلك ش  ي تدير    Eniومن بير  تلك الش  ئ    1.32النر نفط مليار برميل مكاف 

كات النفط والغاز  أشار  . و من الاحتياطيات  مليار برميل    15.8إضافة ما لا يقل عن  تعمل على  التقرير إلى أن ش 

ئ نفط  ي مطاف 
 . 2030قبل عام  أفريقيا إلى محافظ إنتاجها ف 

الأف القارة  حالة  إلى  النظر  ي القارة تعتمد عند 
ريقية، يلاحظ أن معظم الدول المنتجة للنفط والغاز ف 

ي يختلف حسب حجم الإنتاج ونوعه  وهذا أمر نسنر على عائدات إنتاجها بشكل رئيسي لدعم اقتصاداتها، 

ي معظم الدول 
وحسب حجم الاستهلاك المحلىي علاوة على كلفة الإنتاج نفسها، حيث يبدو أن كلفة الإنتاج ف 

ي جنوب  
ي الدول المنتجة. فعلى سبيل المثال تراوحت كلفة إنتاج  ف 

ي بافر
اتها ف  ى أعلى من نظتر الصحراء الكتر

أكتوبر2021
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 . 73ي / ب 15000

 الغابون :  7- 4- 2
عام   ي 

ف  الغابون  حصة    2020أصدرت  تلقائياً  الحكومة  تمتلك  أن  على  ينص  للنفط  ي 20قانوناً 
ف   %

إلى  تصل  إضافية  حصة  اء  ش  على  الوطنية  النفط  كة  ش  قدرة  مع  البلاد،  ي 
ف  ول  البتر تطوير  عمليات  جميع 

كات، خاصة مع  %. 15 لجوء الغابون طلب الدعم من صندوق القد  وهو ما يرفع من مرونة التعامل مع الش 

ي عام 
 .201774الدولىي ف 

ي الغابون بنحو 
مليار متر مكعب من  26مليار برميل، علاوة على  2تقدر احتياطيات النفط المؤكدة ف 

كتر من    2022احتياطيات الغاز. وقدر إنتاجها من النفط عام   اجعاً عن أعلى قيمة له    192بأ ألف ب/ي، متر

عام   ناهزت    9971بلغها  ي  ب/ي   369والنر الغابون 75ألف  ي 
ف  المسوق  الطبيعي  الغاز  وبلغت كميات   . 

 ، وغالباً ما تستهلك هذه الكميات ضمن البلاد.  2021مليار متر مكعب عام  0.45

" الغابون  كة النفط الوطنيةأسست  ي عام  (  Gabon Oil Company)   "ش 
حصص اللامتلاك    2011ف 

ي حقول النفط  ال
كة أنشطتها بشكل أساشي على بيع النفط الخام  وقد  عائداتها.  وإدارة  حكومية ف  ركزت الش 

كات العالمية   ي الغابون  الذي تنتجه الش 
كة  تدير  ) العاملة ف  %  75نحو    Perenco، وTotalو،  Shell Gabonش 

(.  و ي ي عام  من الإنتاج الوطن 
كة  وقعت    ،2012ف  والذي   Rembouéلحقل   76استكشاف وإنتاج أول عقد  الش 

كة   ش  عنه  قدرت    2009عام    Addax Pétroleumتخلت  النفط  من  احتياطياته  اقتصادية، كون  لأسباب 

 مليون برميل فقط.  6.2بنحو 

ي   
ف  الأخرى  المشاري    ع  ي  أومن 

ف  الحكومة  توقيع  إلى  الإشارة  يمكن  انيا  فريقيا،  اتفاق  تت    بقيمة على 

ي  مليار دولار مع    30 كنر لبناء محطة للغاز الطبيعي المسال لاستغلال احتياطيات الغاز    Equinorو  Shellش 

ي 
ي ف 

ي المغمورة، ومن المتوقع اتخاذ قرار الاستثمار النهاتئ
  .202977وتحقيق أول إنتاج بحلول عام ، 2025ف 

ي شهر مايو  
ي غينيا، بدأت الحكومة ف 

و 2022وف  اكة مع  ،  وع للغاز   ،West Africa LNGبالش  ي تطوير مش 
ف 

 مليون دولار.  300الطبيعي المسال بقيمة 

ي أنجي فيها باللوم على الأزمة الروسية أزمة الطاقة العالمية  تتجلى أهمية ما تقدم ذكره من حقيقة أن   النر

من  أنه    Rystad Energyموثوقة للطاقة، وقد بينت مؤسسة  لتأمير  مصادر  الأوكرانية، جعلت الدول تسع  

ي  ترتفع  أن  قع  المتو 
ف  دولار   42التحتية الجديدة للغاز الطبيعي المسال لتصل إلى  البن   الاستثمارات  مليار 

ي عام  سنوياً  
ي هذا المجال  ضعف المبلغ    20تعادل نحو  . هذه الاستثمارات الجديدة  2024ف 

عام  المستثمر ف 

أكتوبر2021
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استثمار    2020 تم  تطوير الغاز الطبيعي المس  2عندما  ي 
فقط ف  دولار  أن مليار  من المتوقع  ذلك،  ومع  ال. 

اجع الموافقات على المشاري    ع بعد عام   الوقود الأحفوري  إذا تم فعلًا ابتعاد الحكومات عن مشاري    ع    2024تتر

ي البنية التحتية للطاقة منخفضة الكربون 
 . 78وتشي    ع الاستثمارات ف 

 

 أفريقيا صناعة النفط والغاز في  العامة ل الملامح  :  5 -2
مجموعة   ت  عام    Urgewald"نش  أواخر  ي 

ف  تقريراً  2022للأبحاث البيئية"   مؤسسة   بياناتيحلل  ، 

Rystad Energy   .ي أفريقيا
أن إجمالىي النفقات الرأسمالية  وبير  التقرير    المتعلقة بعمليات التنقيب والإنتاج ف 

ي أفريقيا ارتفع من  
ي عام    3.4للتنقيب عن النفط والغاز ف 

ي عام    5.1إلى    ، 2020مليار دولار ف 
مليار دولار ف 

كتر من عمليات التنقيب  وكانت حصة    . 2022 كات الأفريقية أقل من ثلث هذا المبلغ حيث أن الجزء الأ الش 

كات أجنبية.     عن موارد النفط والغاز الجديدة يتم تنفيذه وتمويله من قبل ش 

التقرير و  ي  79حدد  أو   مئنر من الوقود الأحفوري  جديدة  تطوير احتياطيات  أو  باستكشاف  تقوم  كة  ش 

خطوط الأنابيب،   المسال، أو تطوير بنية تحتية للطاقات الأحفورية مثل محطات الغاز الطبيعي  تعمل على  

ي أفريقيا 
و أو محطات توليد الطاقة بالغاز والفحم ف  ي  ، 

كات مشاري    ع التوسع الأحفوري ف    48تتابع هذه الش 

للتنقيب ألف كم مرب  ع  886مساحة تزيد عن تغطي  منح تراخيص   -2017منذ عام -عملياً تم  دولة أفريقية. 

ي أفريقيا،  
ي دول  وتركز العديد من الجهات جهودها للتنقيب  عن النفط والغاز الجديد ف 

، أو تنتج  غتر منتجةف 

ة من النفط والغاز   كات أهم  لط التقرير الضوء على  سوقد    . مثل ناميبيا وأوغندا والصومالكميات صغتر الش 

ي تخطط   كة  من أفريقيا، ومن بينها    2030ل عام  بلإنتاج النفط والغاز قالنر ي تُصدّ   ،TotalEnergiesش  ر  النر

ي من  %  25بالفعل  
ئ   2.27فريقيا وتهدف إلى إضافة  أمن إنتاجها الهيدروكربوت  مليار برميل من النفط المكاف 

كة    الأفريقية. احتياطياتها  إلى   كات كذلك ش  ي تدير    Eniومن بير  تلك الش  ئ    1.32النر نفط مليار برميل مكاف 

كات النفط والغاز  أشار  . و من الاحتياطيات  مليار برميل    15.8إضافة ما لا يقل عن  تعمل على  التقرير إلى أن ش 

ئ نفط  ي مطاف 
 . 2030قبل عام  أفريقيا إلى محافظ إنتاجها ف 

الأف القارة  حالة  إلى  النظر  ي القارة تعتمد عند 
ريقية، يلاحظ أن معظم الدول المنتجة للنفط والغاز ف 

ي يختلف حسب حجم الإنتاج ونوعه  وهذا أمر نسنر على عائدات إنتاجها بشكل رئيسي لدعم اقتصاداتها، 

ي معظم الدول 
وحسب حجم الاستهلاك المحلىي علاوة على كلفة الإنتاج نفسها، حيث يبدو أن كلفة الإنتاج ف 

ي جنوب  
ي الدول المنتجة. فعلى سبيل المثال تراوحت كلفة إنتاج  ف 

ي بافر
اتها ف  ى أعلى من نظتر الصحراء الكتر

أكتوبر2021
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استثمار    2020 تم  تطوير الغاز الطبيعي المس  2عندما  ي 
فقط ف  دولار  أن مليار  من المتوقع  ذلك،  ومع  ال. 

اجع الموافقات على المشاري    ع بعد عام   الوقود الأحفوري  إذا تم فعلًا ابتعاد الحكومات عن مشاري    ع    2024تتر

ي البنية التحتية للطاقة منخفضة الكربون 
 . 78وتشي    ع الاستثمارات ف 

 

 أفريقيا صناعة النفط والغاز في  العامة ل الملامح  :  5 -2
مجموعة   ت  عام    Urgewald"نش  أواخر  ي 

ف  تقريراً  2022للأبحاث البيئية"   مؤسسة   بياناتيحلل  ، 

Rystad Energy   .ي أفريقيا
أن إجمالىي النفقات الرأسمالية  وبير  التقرير    المتعلقة بعمليات التنقيب والإنتاج ف 

ي أفريقيا ارتفع من  
ي عام    3.4للتنقيب عن النفط والغاز ف 

ي عام    5.1إلى    ، 2020مليار دولار ف 
مليار دولار ف 

كتر من عمليات التنقيب  وكانت حصة    . 2022 كات الأفريقية أقل من ثلث هذا المبلغ حيث أن الجزء الأ الش 

كات أجنبية.     عن موارد النفط والغاز الجديدة يتم تنفيذه وتمويله من قبل ش 

التقرير و  ي  79حدد  أو   مئنر من الوقود الأحفوري  جديدة  تطوير احتياطيات  أو  باستكشاف  تقوم  كة  ش 

خطوط الأنابيب،   المسال، أو تطوير بنية تحتية للطاقات الأحفورية مثل محطات الغاز الطبيعي  تعمل على  

ي أفريقيا 
و أو محطات توليد الطاقة بالغاز والفحم ف  ي  ، 

كات مشاري    ع التوسع الأحفوري ف    48تتابع هذه الش 

للتنقيب ألف كم مرب  ع  886مساحة تزيد عن تغطي  منح تراخيص   -2017منذ عام -عملياً تم  دولة أفريقية. 

ي أفريقيا،  
ي دول  وتركز العديد من الجهات جهودها للتنقيب  عن النفط والغاز الجديد ف 

، أو تنتج  غتر منتجةف 

ة من النفط والغاز   كات أهم  لط التقرير الضوء على  سوقد    . مثل ناميبيا وأوغندا والصومالكميات صغتر الش 

ي تخطط   كة  من أفريقيا، ومن بينها    2030ل عام  بلإنتاج النفط والغاز قالنر ي تُصدّ   ،TotalEnergiesش  ر  النر

ي من  %  25بالفعل  
ئ   2.27فريقيا وتهدف إلى إضافة  أمن إنتاجها الهيدروكربوت  مليار برميل من النفط المكاف 

كة    الأفريقية. احتياطياتها  إلى   كات كذلك ش  ي تدير    Eniومن بير  تلك الش  ئ    1.32النر نفط مليار برميل مكاف 

كات النفط والغاز  أشار  . و من الاحتياطيات  مليار برميل    15.8إضافة ما لا يقل عن  تعمل على  التقرير إلى أن ش 

ئ نفط  ي مطاف 
 . 2030قبل عام  أفريقيا إلى محافظ إنتاجها ف 

الأف القارة  حالة  إلى  النظر  ي القارة تعتمد عند 
ريقية، يلاحظ أن معظم الدول المنتجة للنفط والغاز ف 

ي يختلف حسب حجم الإنتاج ونوعه  وهذا أمر نسنر على عائدات إنتاجها بشكل رئيسي لدعم اقتصاداتها، 

ي معظم الدول 
وحسب حجم الاستهلاك المحلىي علاوة على كلفة الإنتاج نفسها، حيث يبدو أن كلفة الإنتاج ف 

ي جنوب  
ي الدول المنتجة. فعلى سبيل المثال تراوحت كلفة إنتاج  ف 

ي بافر
اتها ف  ى أعلى من نظتر الصحراء الكتر
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ي عام  
يا ف  ي نيجتر

ميل الواحد من النفط ف  ي  80دولار   30  -21بير     2020التر
ميل ف  ، وتراوحت كلفة إنتاج التر

ة بير    ي الجزائر عام  . بينما قدرت كلفة إنتاج التر 81دولار  25  -20أنغولا خلال نفس الفتر
 بنحو   2020ميل ف 

ي حقول "حاشي مسعود"، وبحوالىي    5
ئ 82دولار على مستوى الجزائر   14دولار ف  ميل المكاف  ، وقدرت كلفة التر

ي مصر للعام المالىي 
 .  83دولار 2.4بنحو  2019/ 2018ف 

كة ي القارة بتجاوز العرض، إذ تتوقع ش 
أن الطلب   *الاستشارية  McKinseyيهدد الطلب على الطاقة ف 

ي عام 
ي على الطاقة ف 

% 10% مما هو عليه حالياً، مقارنة بزيادة قدرها  28قد يكون أعلى بنحو    2040الأفريقر

ي الطلب العالمي على الطاقة ) 
ي الشي    ع المتوقع على مدى العقدين  20الشكل  ف 

(، وذلك بسبب النمو السكات 

 . 84المقبلير  

 

 ENERGY TRANSITIONالتحول الطاقي  :  1- 5- 2
القارة  ي 

ف  للنفط  المنتجة  الدول  على  الضغوط  ايد  تتر   ، ي
الطافر التحول  إلى  الداعير   أصوات  تعالىي  مع 

ها-الأفريقية   ايد  الزخم العالمي  بسبب    -وغتر الاستدامة  المتر  الأحفوري الاستغناء    و أنحو  الوقود  وقد    . †عن 

ي  
ف  الأطراف  مؤتمر  بشأن  "أشار  الإطارية  المتحدة  الأمم  المناخاتفاقية      COP26  "تغتر 

ً
ورة  إلى  ضاحة ض 

 
ي تحمل الاسم نفسه تقريباً من ناحية اللفظ.  Wood Mackenzieتختلف عن مؤسسة  *  النر
ي العديد من   †

ول ف  بٌ من بينت منظمة الأقطار العربية المصدرة للبتر ي المدى المنظور هو ض 
منشوراتها أن التخلىي عن الوقود الأحفوري بشكل كامل ف 

 الخيال. 

  أفريقيا حت  عام :  20الشكل 
 2040الطلب المتوقع عل الطاقة فن

  
كة  . 2022لاستشارية، اMcKinsey  المصدر: ش 

أكتوبر2021
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الفحمبعيداً  تحول  ال الأحفوري  ،عن  الوقود  دعم  من  ي  التدريجر داعياً  والتخلص  والمستثمرين  ،  الحكومات 

ي  والمستهلكير   
العالم  ف  أنحاء  ي من طاقة الفحم  جميع  ثم  إلى التخلص التدريجر ي الحجري  التخلص التدريجر

 . 85من دعم الوقود الأحفوري 

وكانت  جديدة للتأثتر على قطاع النفط والغاز   الدعوة ضغوطاً   ههذ  تجلب  IEAوكالة الطاقة الدولية  ، 

كدت   أ ي استخدام الهيدروكربونات بحلول عام قد 
أن قطاع الطاقة العالمي يحتاج إلى تحقيق خفض كبتر ف 

تعمل    ،2040 ي  النر الطاقة  توليد  محطات  لجميع  ي  التدريجر الإلغاء  ذلك  ي 
ف  والنفط  الفحعلى  بما  بهدف م 

ي الصفر بحلول عام  الوصول  
امات    COP26خلال  قدمت  . و 2050إلى صاف  ثة  جديدة أو محدّ أهداف والتر 

كتر من  من قبل  لانبعاثات  حول ا ها مصر والمغرب،  بما في 86البلدان الأفريقية من ضمنها عدد من    دولة  150أ

وجنوب    بوتسوانا و  يا  ونيجتر وكينيا  وغانا  الديمقراطية  الكونغو  مسارات ،  أفريقيا وجمهورية  ضمن  وذلك 

انبعاثات  مثل  مختلفة   للوقود غاز  تقييد  الدولىي  التمويل  وإنهاء  الفحم،  من  ي  التدريجر والتخلص  الميثان، 

كدت  الأحفوري يا  ، كما أ امها  نيجتر ي الصفر بحلول عامأيضاً التر 
كات هذا  ضمن  .  2060  بصاف  السياق، تواجه ش 

استدامة كتر  أ بشكل  أعلى  عوائد  لتحقيق  ايدة  متر  تحديات  ى  الكتر والغاز  ايد  ،  النفط  يتر  نفسه،  الوقت  ي 
وف 

ي قراراتهم
ساهم  كل ذلك    ، تدقيق المستثمرين حيث يأخذ مقدمو رأس المال الاعتبارات البيئية والاجتماعية ف 

كات النفط وال ي توسيع الفجوة بير  تقييمات ش 
كات الطاقة المتجددةف   . غاز وتقييمات ش 

ي  
ي ذكرت ف  امات النر وهنا لابد من التنويه إلى أنه نتيجة للأزمة الروسية الأوكرانية، وبالرغم من كل الالتر 

COP26  ،  كسيد الكربون قد أصبحت ي أ
لم تخفِ أي جهة أن الأصوات المطالبة بخفض انبعاثات غاز ثات 

كتر أهمية من موضوع   قد فأقل حدة، إذ تم تعديل الأولويات   بات تأمير  مصادر بديلة للنفط والغاز الروشي أ

ي الوقت الراهن فحسب، بل  
ي بناء محطات  إذ    ،على المدى الطويلحنر  البيئة ليس ف 

بدأت مساعي أوروبا ف 

، وعادت بعض المحطات العاملة على الفحم   لاستقبال الغاز الطبيعي المسال كبديل محتمل للغاز الروشي

المنظور الحالىي بما لا يدع مجالًا للشك أن  ويؤكد  الحجري إلى العمل بعد أن تم إيقافها لأسباب بيئية بحتة. 

، إلا أنها   المنظور-يمكن  لا  الطاقات البديلة رغم كونها رافداً لمزي    ج الطاقة العالمي المدى  تكون    -ضمن  أن 

الرياح والطاقة الشمسية هي الحل للخلاص من   مصادر الطاقة الأحفورية. ورغم ما يشاع من أن طاقةبديلًا ل

الطاقة   مصادر  حصة  أن  الواقع  لكن  الأسواق،  من  الروشي  النفط  خروج  عن  تنتج  أن  يمكن  ي  النر الأزمة 

من   كتر  أ وبعد  من    20المتجددة،  أقل  إلا  تشكل  لم  والأبحاث،  التوسع  من  الطاقة  7عاماً  مزي    ج  من   %

ي عام 
ي ، كما ه2021المستهلكة عالمياً ف 

 .21الشكل و مبير  ف 

أكتوبر2021
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ي عام  
يا ف  ي نيجتر

ميل الواحد من النفط ف  ي  80دولار   30  -21بير     2020التر
ميل ف  ، وتراوحت كلفة إنتاج التر

ة بير    ي الجزائر عام  . بينما قدرت كلفة إنتاج التر 81دولار  25  -20أنغولا خلال نفس الفتر
 بنحو   2020ميل ف 

ي حقول "حاشي مسعود"، وبحوالىي    5
ئ 82دولار على مستوى الجزائر   14دولار ف  ميل المكاف  ، وقدرت كلفة التر

ي مصر للعام المالىي 
 .  83دولار 2.4بنحو  2019/ 2018ف 

كة ي القارة بتجاوز العرض، إذ تتوقع ش 
أن الطلب   *الاستشارية  McKinseyيهدد الطلب على الطاقة ف 

ي عام 
ي على الطاقة ف 

% 10% مما هو عليه حالياً، مقارنة بزيادة قدرها  28قد يكون أعلى بنحو    2040الأفريقر

ي الطلب العالمي على الطاقة ) 
ي الشي    ع المتوقع على مدى العقدين  20الشكل  ف 

(، وذلك بسبب النمو السكات 

 . 84المقبلير  

 

 ENERGY TRANSITIONالتحول الطاقي  :  1- 5- 2
القارة  ي 

ف  للنفط  المنتجة  الدول  على  الضغوط  ايد  تتر   ، ي
الطافر التحول  إلى  الداعير   أصوات  تعالىي  مع 

ها-الأفريقية   ايد  الزخم العالمي  بسبب    -وغتر الاستدامة  المتر  الأحفوري الاستغناء    و أنحو  الوقود  وقد    . †عن 

ي  
ف  الأطراف  مؤتمر  بشأن  "أشار  الإطارية  المتحدة  الأمم  المناخاتفاقية      COP26  "تغتر 

ً
ورة  إلى  ضاحة ض 

 
ي تحمل الاسم نفسه تقريباً من ناحية اللفظ.  Wood Mackenzieتختلف عن مؤسسة  *  النر
ي العديد من   †

ول ف  بٌ من بينت منظمة الأقطار العربية المصدرة للبتر ي المدى المنظور هو ض 
منشوراتها أن التخلىي عن الوقود الأحفوري بشكل كامل ف 

 الخيال. 

  أفريقيا حت  عام :  20الشكل 
 2040الطلب المتوقع عل الطاقة فن

  
كة  . 2022لاستشارية، اMcKinsey  المصدر: ش 

أكتوبر2021
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الفحمبعيداً  تحول  ال الأحفوري  ،عن  الوقود  دعم  من  ي  التدريجر داعياً  والتخلص  والمستثمرين  ،  الحكومات 

ي  والمستهلكير   
العالم  ف  أنحاء  ي من طاقة الفحم  جميع  ثم  إلى التخلص التدريجر ي الحجري  التخلص التدريجر

 . 85من دعم الوقود الأحفوري 

وكانت  جديدة للتأثتر على قطاع النفط والغاز   الدعوة ضغوطاً   ههذ  تجلب  IEAوكالة الطاقة الدولية  ، 

كدت   أ ي استخدام الهيدروكربونات بحلول عام قد 
أن قطاع الطاقة العالمي يحتاج إلى تحقيق خفض كبتر ف 

تعمل    ،2040 ي  النر الطاقة  توليد  محطات  لجميع  ي  التدريجر الإلغاء  ذلك  ي 
ف  والنفط  الفحعلى  بما  بهدف م 

ي الصفر بحلول عام  الوصول  
امات    COP26خلال  قدمت  . و 2050إلى صاف  ثة  جديدة أو محدّ أهداف والتر 

كتر من  من قبل  لانبعاثات  حول ا ها مصر والمغرب،  بما في 86البلدان الأفريقية من ضمنها عدد من    دولة  150أ

وجنوب    بوتسوانا و  يا  ونيجتر وكينيا  وغانا  الديمقراطية  الكونغو  مسارات ،  أفريقيا وجمهورية  ضمن  وذلك 

انبعاثات  مثل  مختلفة   للوقود غاز  تقييد  الدولىي  التمويل  وإنهاء  الفحم،  من  ي  التدريجر والتخلص  الميثان، 

كدت  الأحفوري يا  ، كما أ امها  نيجتر ي الصفر بحلول عامأيضاً التر 
كات هذا  ضمن  .  2060  بصاف  السياق، تواجه ش 

استدامة كتر  أ بشكل  أعلى  عوائد  لتحقيق  ايدة  متر  تحديات  ى  الكتر والغاز  ايد  ،  النفط  يتر  نفسه،  الوقت  ي 
وف 

ي قراراتهم
ساهم  كل ذلك    ، تدقيق المستثمرين حيث يأخذ مقدمو رأس المال الاعتبارات البيئية والاجتماعية ف 

كات النفط وال ي توسيع الفجوة بير  تقييمات ش 
كات الطاقة المتجددةف   . غاز وتقييمات ش 

ي  
ي ذكرت ف  امات النر وهنا لابد من التنويه إلى أنه نتيجة للأزمة الروسية الأوكرانية، وبالرغم من كل الالتر 

COP26  ،  كسيد الكربون قد أصبحت ي أ
لم تخفِ أي جهة أن الأصوات المطالبة بخفض انبعاثات غاز ثات 

كتر أهمية من موضوع   قد فأقل حدة، إذ تم تعديل الأولويات   بات تأمير  مصادر بديلة للنفط والغاز الروشي أ

ي الوقت الراهن فحسب، بل  
ي بناء محطات  إذ    ،على المدى الطويلحنر  البيئة ليس ف 

بدأت مساعي أوروبا ف 

، وعادت بعض المحطات العاملة على الفحم   لاستقبال الغاز الطبيعي المسال كبديل محتمل للغاز الروشي

المنظور الحالىي بما لا يدع مجالًا للشك أن  ويؤكد  الحجري إلى العمل بعد أن تم إيقافها لأسباب بيئية بحتة. 

، إلا أنها   المنظور-يمكن  لا  الطاقات البديلة رغم كونها رافداً لمزي    ج الطاقة العالمي المدى  تكون    -ضمن  أن 

الرياح والطاقة الشمسية هي الحل للخلاص من   مصادر الطاقة الأحفورية. ورغم ما يشاع من أن طاقةبديلًا ل

الطاقة   مصادر  حصة  أن  الواقع  لكن  الأسواق،  من  الروشي  النفط  خروج  عن  تنتج  أن  يمكن  ي  النر الأزمة 

من   كتر  أ وبعد  من    20المتجددة،  أقل  إلا  تشكل  لم  والأبحاث،  التوسع  من  الطاقة  7عاماً  مزي    ج  من   %

ي عام 
ي ، كما ه2021المستهلكة عالمياً ف 

 .21الشكل و مبير  ف 

أكتوبر2021

145 مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



53

ولية   الأفريقيةدور القارة  ئ للصناعة البتر  كمحور ناش 

53 

الفحمبعيداً  تحول  ال الأحفوري  ،عن  الوقود  دعم  من  ي  التدريجر داعياً  والتخلص  والمستثمرين  ،  الحكومات 

ي  والمستهلكير   
العالم  ف  أنحاء  ي من طاقة الفحم  جميع  ثم  إلى التخلص التدريجر ي الحجري  التخلص التدريجر

 . 85من دعم الوقود الأحفوري 

وكانت  جديدة للتأثتر على قطاع النفط والغاز   الدعوة ضغوطاً   ههذ  تجلب  IEAوكالة الطاقة الدولية  ، 

كدت   أ ي استخدام الهيدروكربونات بحلول عام قد 
أن قطاع الطاقة العالمي يحتاج إلى تحقيق خفض كبتر ف 

تعمل    ،2040 ي  النر الطاقة  توليد  محطات  لجميع  ي  التدريجر الإلغاء  ذلك  ي 
ف  والنفط  الفحعلى  بما  بهدف م 

ي الصفر بحلول عام  الوصول  
امات    COP26خلال  قدمت  . و 2050إلى صاف  ثة  جديدة أو محدّ أهداف والتر 

كتر من  من قبل  لانبعاثات  حول ا ها مصر والمغرب،  بما في 86البلدان الأفريقية من ضمنها عدد من    دولة  150أ

وجنوب    بوتسوانا و  يا  ونيجتر وكينيا  وغانا  الديمقراطية  الكونغو  مسارات ،  أفريقيا وجمهورية  ضمن  وذلك 

انبعاثات  مثل  مختلفة   للوقود غاز  تقييد  الدولىي  التمويل  وإنهاء  الفحم،  من  ي  التدريجر والتخلص  الميثان، 

كدت  الأحفوري يا  ، كما أ امها  نيجتر ي الصفر بحلول عامأيضاً التر 
كات هذا  ضمن  .  2060  بصاف  السياق، تواجه ش 

استدامة كتر  أ بشكل  أعلى  عوائد  لتحقيق  ايدة  متر  تحديات  ى  الكتر والغاز  ايد  ،  النفط  يتر  نفسه،  الوقت  ي 
وف 

ي قراراتهم
ساهم  كل ذلك    ، تدقيق المستثمرين حيث يأخذ مقدمو رأس المال الاعتبارات البيئية والاجتماعية ف 

كات النفط وال ي توسيع الفجوة بير  تقييمات ش 
كات الطاقة المتجددةف   . غاز وتقييمات ش 

ي  
ي ذكرت ف  امات النر وهنا لابد من التنويه إلى أنه نتيجة للأزمة الروسية الأوكرانية، وبالرغم من كل الالتر 

COP26  ،  كسيد الكربون قد أصبحت ي أ
لم تخفِ أي جهة أن الأصوات المطالبة بخفض انبعاثات غاز ثات 

كتر أهمية من موضوع   قد فأقل حدة، إذ تم تعديل الأولويات   بات تأمير  مصادر بديلة للنفط والغاز الروشي أ

ي الوقت الراهن فحسب، بل  
ي بناء محطات  إذ    ،على المدى الطويلحنر  البيئة ليس ف 

بدأت مساعي أوروبا ف 

، وعادت بعض المحطات العاملة على الفحم   لاستقبال الغاز الطبيعي المسال كبديل محتمل للغاز الروشي

المنظور الحالىي بما لا يدع مجالًا للشك أن  ويؤكد  الحجري إلى العمل بعد أن تم إيقافها لأسباب بيئية بحتة. 

، إلا أنها   المنظور-يمكن  لا  الطاقات البديلة رغم كونها رافداً لمزي    ج الطاقة العالمي المدى  تكون    -ضمن  أن 

الرياح والطاقة الشمسية هي الحل للخلاص من   مصادر الطاقة الأحفورية. ورغم ما يشاع من أن طاقةبديلًا ل

الطاقة   مصادر  حصة  أن  الواقع  لكن  الأسواق،  من  الروشي  النفط  خروج  عن  تنتج  أن  يمكن  ي  النر الأزمة 

من   كتر  أ وبعد  من    20المتجددة،  أقل  إلا  تشكل  لم  والأبحاث،  التوسع  من  الطاقة  7عاماً  مزي    ج  من   %

ي عام 
ي ، كما ه2021المستهلكة عالمياً ف 

 .21الشكل و مبير  ف 
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  العالم عام 21الشكل 
 2021: مزي    ج الطاقة فن

 
 BP Statistical Review of World Energy, 2022: مصدر البيانات

ي نتيجة لذلك، 
ق طرق  أفريقيا تقف صناعة النفط والغاز ف  ترتفع أسعار النفط   ناحية،فمن   ،على مفتر

، وقد تم   ي المنطقة،  تحقيق  والغاز بشكل كبتر
من ناحية  و العديد من الاكتشافات الجديدة للهيدروكربونات ف 

فإن   يأخرى  الأفريقية  القارة  ي 
ف  الطاقة  ضغوطاً قطاع  الطاقة   واجه  مصادر  واحتضان  الكربون  لإزالة  ة  كبتر

ة  كانات  إمالأفريقية تمتلك  القارة  لا شك أن  المتجددة.   لموارد الطاقة المتجددة، فضلا عن احتياطيات متمتر 

ي إمكانات النفط والغاز يثتر  ضخمة من النفط والغاز، مما  
ي الاستثمار بشكل أكتر ف 

الجدل حول ما إذا كان ينبع 

 أو إزالة الكربون على نطاق واسع. 

ة  إلى    أفريقيا تحتاج  وبطبيعة الحال،   ة النمو والحد من الفقر،من الطاقة  كميات كبتر وقد    لمتابعة مستر

ي هذه الدراسة أن  
ي  تقدم ف 

ي وطموحات التنمية الاقتصادية  النمو السكات  المزيد دوماً  تطلب  توالتوسع الحصر 

اوح بير   تقدر بعض البيانات الحاجة لوكقاعدة عامة،  ،  من الطاقة للحد من الفقر   %7و  % 6نمو اقتصادي يتر

ي البلدان منخفضة الدخل
وهو رقم يثتر المخاوف بالنظر إلى توقعات البنك الدولىي لنمو اقتصادات جنوب   ،ف 

ى بنسبة  ي عام  % 3.6الصحراء الكتر
 . 2022فقط ف 

ي أكسيد الكربون  
ي انبعاثات غاز ثات 

ي ف 
إذ تراوحت    ،متواضع للغايةلكن لغة الأرقام تبير  أن الدور الأفريقر

ي عام  انبعاثات هذا الغاز  
ي أكسيد الكربون    % 3-  % 2بير   ما    2018ف 

ي أنتجها  فقط من انبعاثات ثات  العالم  النر

الصناعية والمصادر  الطاقة  مصادر  نسبة    ووفقاً   .من  تقريباً  تعادل  النسب  فهذه  المتحدة،  الأمم  لبيانات 

لم    2022%(. وحنر مطلع عام  7( والهند ) % 15( والولايات المتحدة ) % 27ألمانيا، وأقل بكثتر من الصير  ) 

%31النفط

%24الغاز

%27الفحم

%4الطاقة النووية

%6.8الطاقة المائية

%6.7الطاقات المتجددة

مصادر أخرى 
17.7%

أكتوبر2021
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ي أفريقيا  غاز  تتجاوز انبعاثات  
ي أكسيد الكربون ف 

% من إجمالىي انبعاثات 4.4مليون طن أي نحو    1705ثات 

، أي أن الانبعاثات الناجمة عن مليون طن فقط ترتبط بشكل أساشي بالوقود الأحفوري  353.3العالم، منها  

ي أفريقيا تم
، وهو ما يمكن أن يعتتر دليلًا آخر  87% من إجمالىي الانبعاثات 21ثل أقل من  الوقود الأحفوري ف 

ي الذي تعيشه القارة. 
 على الفقر الطافر

 أوروبا وضع الطاقة في    2- 5- 2
ولية لأفريقيا سوف يكون له تأثتر على   ي المقدرات البتر

ولية عموماً  لا شك أن أي تحول ف  الأسواق البتر

ة-روبية وضمن مساعيها لضمان أمن الطاقة لكن الدول الأو بشكل أو بآخر،  ة الأختر ي الفتر
ء  لها  -خاصة ف  ي

ش 

الدولية   الطاقة  وكالة  تمثل  التفصيل.  بعض  تستوجب  ي  النر الخصوصية  بمصالح   IEAمن  يعن   محوراً 

ي أوروبا على وجه الخصوص( وتعمل على وضع تصورات مستقبلية حول الطلب على الطاقة  
المستهلكير  )ف 

ي تميل إلى اتخاذ مواقف متطرفة نسبياً من موضوع البيئة  والمصادر الم
توقعة، ولكنها بدأت منذ العقد الماض 

ي مجال الوقود الأحفوري، وذلك ضمن 
  *وتغتر المناخ، كان آخرها الدعوة إلى التوقف تماماً عن الاستثمار ف 

ي عام  لطريق  الخارطة  "
ي أصدرتها  2050لوصول إلى انبعاثات صفرية ف  ي شهر "، والنر

وكالة الطاقة الدولية ف 

هي    -حنر لو تم تحقيقها بالكامل    -تعهدات الحكومات بشأن المناخ  ، وأشارت فيها إلى أن  2021أيار/مايو  

بكثتر  عام  للوصول إلى انبعاثات صفرية من غاز  ما هو مطلوب  م  أقل  بحلول  أكسيد الكربون  ي 
. 2050ثات 

ي خارطتها 
عام عن مستويات % 38بنسبة  نموذجاً أكتر طموحاً يهدف إلى خفض الانبعاثات  وتبنت الوكالة ف 

استقرار    . 2030بحلول عام    2021 على  التأثتر  دون  يتم  أن  يمكن  ذلك  أن  الطاقة وبقائها إمدادات  ورأت 

 . وبينت بأسعار معقولة
 
بة من  وكالة الطاقة الدولية أنه لتحقيق أهدافها، يجب أن تبلغ السعة السنوية المرك

ي عام    630الطاقة الشمسية  
بة من طاقة الرياح  2030جيجاوات ف 

 
 390، بينما يجب أن تبلغ السعة المرك

ي نفس العام.  
 جيجاوات ف 

ي هذه الأهداف، إلا أن الخارطة صدرت قبل  
، مما  2030سنوات من عام    9ورغم الطموح الواضح ف 

ر   الأقل  -يتر المقارنة على  ال  -بهدف  متوسط  إلى  آخر  العودة  المركبة خلال  الطاقة   9سعات  سنوات من 

متوسط   أن  المتاحة  البيانات  توضح  حيث  الخارطة،  تلك  صدور  قبل  العالم  ي 
ف  الرياح  وطاقة  الشمسية 

بلغت   ي العالم 
ف  من الطاقة الشمسية  تم تركيبها  ي  عامي    60.7السعات السنوية النر بير     - 2011جيجاوات 
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  العالم عام 21الشكل 
 2021: مزي    ج الطاقة فن

 
 BP Statistical Review of World Energy, 2022: مصدر البيانات

ي نتيجة لذلك، 
ق طرق  أفريقيا تقف صناعة النفط والغاز ف  ترتفع أسعار النفط   ناحية،فمن   ،على مفتر

، وقد تم   ي المنطقة،  تحقيق  والغاز بشكل كبتر
من ناحية  و العديد من الاكتشافات الجديدة للهيدروكربونات ف 

فإن   يأخرى  الأفريقية  القارة  ي 
ف  الطاقة  ضغوطاً قطاع  الطاقة   واجه  مصادر  واحتضان  الكربون  لإزالة  ة  كبتر

ة  كانات  إمالأفريقية تمتلك  القارة  لا شك أن  المتجددة.   لموارد الطاقة المتجددة، فضلا عن احتياطيات متمتر 

ي إمكانات النفط والغاز يثتر  ضخمة من النفط والغاز، مما  
ي الاستثمار بشكل أكتر ف 

الجدل حول ما إذا كان ينبع 

 أو إزالة الكربون على نطاق واسع. 

ة  إلى    أفريقيا تحتاج  وبطبيعة الحال،   ة النمو والحد من الفقر،من الطاقة  كميات كبتر وقد    لمتابعة مستر

ي هذه الدراسة أن  
ي  تقدم ف 

ي وطموحات التنمية الاقتصادية  النمو السكات  المزيد دوماً  تطلب  توالتوسع الحصر 

اوح بير   تقدر بعض البيانات الحاجة لوكقاعدة عامة،  ،  من الطاقة للحد من الفقر   %7و  % 6نمو اقتصادي يتر

ي البلدان منخفضة الدخل
وهو رقم يثتر المخاوف بالنظر إلى توقعات البنك الدولىي لنمو اقتصادات جنوب   ،ف 

ى بنسبة  ي عام  % 3.6الصحراء الكتر
 . 2022فقط ف 

ي أكسيد الكربون  
ي انبعاثات غاز ثات 

ي ف 
إذ تراوحت    ،متواضع للغايةلكن لغة الأرقام تبير  أن الدور الأفريقر

ي عام  انبعاثات هذا الغاز  
ي أكسيد الكربون    % 3-  % 2بير   ما    2018ف 

ي أنتجها  فقط من انبعاثات ثات  العالم  النر

الصناعية والمصادر  الطاقة  مصادر  نسبة    ووفقاً   .من  تقريباً  تعادل  النسب  فهذه  المتحدة،  الأمم  لبيانات 

لم    2022%(. وحنر مطلع عام  7( والهند ) % 15( والولايات المتحدة ) % 27ألمانيا، وأقل بكثتر من الصير  ) 

%31النفط

%24الغاز

%27الفحم

%4الطاقة النووية

%6.8الطاقة المائية

%6.7الطاقات المتجددة

مصادر أخرى 
17.7%
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ي أفريقيا  غاز  تتجاوز انبعاثات  
ي أكسيد الكربون ف 

% من إجمالىي انبعاثات 4.4مليون طن أي نحو    1705ثات 

، أي أن الانبعاثات الناجمة عن مليون طن فقط ترتبط بشكل أساشي بالوقود الأحفوري  353.3العالم، منها  

ي أفريقيا تم
، وهو ما يمكن أن يعتتر دليلًا آخر  87% من إجمالىي الانبعاثات 21ثل أقل من  الوقود الأحفوري ف 

ي الذي تعيشه القارة. 
 على الفقر الطافر

 أوروبا وضع الطاقة في    2- 5- 2
ولية لأفريقيا سوف يكون له تأثتر على   ي المقدرات البتر

ولية عموماً  لا شك أن أي تحول ف  الأسواق البتر

ة-روبية وضمن مساعيها لضمان أمن الطاقة لكن الدول الأو بشكل أو بآخر،  ة الأختر ي الفتر
ء  لها  -خاصة ف  ي

ش 

الدولية   الطاقة  وكالة  تمثل  التفصيل.  بعض  تستوجب  ي  النر الخصوصية  بمصالح   IEAمن  يعن   محوراً 

ي أوروبا على وجه الخصوص( وتعمل على وضع تصورات مستقبلية حول الطلب على الطاقة  
المستهلكير  )ف 

ي تميل إلى اتخاذ مواقف متطرفة نسبياً من موضوع البيئة  والمصادر الم
توقعة، ولكنها بدأت منذ العقد الماض 

ي مجال الوقود الأحفوري، وذلك ضمن 
  *وتغتر المناخ، كان آخرها الدعوة إلى التوقف تماماً عن الاستثمار ف 

ي عام  لطريق  الخارطة  "
ي أصدرتها  2050لوصول إلى انبعاثات صفرية ف  ي شهر "، والنر

وكالة الطاقة الدولية ف 

هي    -حنر لو تم تحقيقها بالكامل    -تعهدات الحكومات بشأن المناخ  ، وأشارت فيها إلى أن  2021أيار/مايو  

بكثتر  عام  للوصول إلى انبعاثات صفرية من غاز  ما هو مطلوب  م  أقل  بحلول  أكسيد الكربون  ي 
. 2050ثات 

ي خارطتها 
عام عن مستويات % 38بنسبة  نموذجاً أكتر طموحاً يهدف إلى خفض الانبعاثات  وتبنت الوكالة ف 

استقرار    . 2030بحلول عام    2021 على  التأثتر  دون  يتم  أن  يمكن  ذلك  أن  الطاقة وبقائها إمدادات  ورأت 

 . وبينت بأسعار معقولة
 
بة من  وكالة الطاقة الدولية أنه لتحقيق أهدافها، يجب أن تبلغ السعة السنوية المرك

ي عام    630الطاقة الشمسية  
بة من طاقة الرياح  2030جيجاوات ف 

 
 390، بينما يجب أن تبلغ السعة المرك

ي نفس العام.  
 جيجاوات ف 

ي هذه الأهداف، إلا أن الخارطة صدرت قبل  
، مما  2030سنوات من عام    9ورغم الطموح الواضح ف 

ر   الأقل  -يتر المقارنة على  ال  -بهدف  متوسط  إلى  آخر  العودة  المركبة خلال  الطاقة   9سعات  سنوات من 

متوسط   أن  المتاحة  البيانات  توضح  حيث  الخارطة،  تلك  صدور  قبل  العالم  ي 
ف  الرياح  وطاقة  الشمسية 

بلغت   ي العالم 
ف  من الطاقة الشمسية  تم تركيبها  ي  عامي    60.7السعات السنوية النر بير     - 2011جيجاوات 
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ي أفريقيا  غاز  تتجاوز انبعاثات  
ي أكسيد الكربون ف 

% من إجمالىي انبعاثات 4.4مليون طن أي نحو    1705ثات 

، أي أن الانبعاثات الناجمة عن مليون طن فقط ترتبط بشكل أساشي بالوقود الأحفوري  353.3العالم، منها  

ي أفريقيا تم
، وهو ما يمكن أن يعتتر دليلًا آخر  87% من إجمالىي الانبعاثات 21ثل أقل من  الوقود الأحفوري ف 

ي الذي تعيشه القارة. 
 على الفقر الطافر

 أوروبا وضع الطاقة في    2- 5- 2
ولية لأفريقيا سوف يكون له تأثتر على   ي المقدرات البتر

ولية عموماً  لا شك أن أي تحول ف  الأسواق البتر

ة-روبية وضمن مساعيها لضمان أمن الطاقة لكن الدول الأو بشكل أو بآخر،  ة الأختر ي الفتر
ء  لها  -خاصة ف  ي

ش 

الدولية   الطاقة  وكالة  تمثل  التفصيل.  بعض  تستوجب  ي  النر الخصوصية  بمصالح   IEAمن  يعن   محوراً 

ي أوروبا على وجه الخصوص( وتعمل على وضع تصورات مستقبلية حول الطلب على الطاقة  
المستهلكير  )ف 

ي تميل إلى اتخاذ مواقف متطرفة نسبياً من موضوع البيئة  والمصادر الم
توقعة، ولكنها بدأت منذ العقد الماض 

ي مجال الوقود الأحفوري، وذلك ضمن 
  *وتغتر المناخ، كان آخرها الدعوة إلى التوقف تماماً عن الاستثمار ف 

ي عام  لطريق  الخارطة  "
ي أصدرتها  2050لوصول إلى انبعاثات صفرية ف  ي شهر "، والنر

وكالة الطاقة الدولية ف 

هي    -حنر لو تم تحقيقها بالكامل    -تعهدات الحكومات بشأن المناخ  ، وأشارت فيها إلى أن  2021أيار/مايو  

بكثتر  عام  للوصول إلى انبعاثات صفرية من غاز  ما هو مطلوب  م  أقل  بحلول  أكسيد الكربون  ي 
. 2050ثات 

ي خارطتها 
عام عن مستويات % 38بنسبة  نموذجاً أكتر طموحاً يهدف إلى خفض الانبعاثات  وتبنت الوكالة ف 

استقرار    . 2030بحلول عام    2021 على  التأثتر  دون  يتم  أن  يمكن  ذلك  أن  الطاقة وبقائها إمدادات  ورأت 

 . وبينت بأسعار معقولة
 
بة من  وكالة الطاقة الدولية أنه لتحقيق أهدافها، يجب أن تبلغ السعة السنوية المرك

ي عام    630الطاقة الشمسية  
بة من طاقة الرياح  2030جيجاوات ف 

 
 390، بينما يجب أن تبلغ السعة المرك

ي نفس العام.  
 جيجاوات ف 

ي هذه الأهداف، إلا أن الخارطة صدرت قبل  
، مما  2030سنوات من عام    9ورغم الطموح الواضح ف 

ر   الأقل  -يتر المقارنة على  ال  -بهدف  متوسط  إلى  آخر  العودة  المركبة خلال  الطاقة   9سعات  سنوات من 

متوسط   أن  المتاحة  البيانات  توضح  حيث  الخارطة،  تلك  صدور  قبل  العالم  ي 
ف  الرياح  وطاقة  الشمسية 

بلغت   ي العالم 
ف  من الطاقة الشمسية  تم تركيبها  ي  عامي    60.7السعات السنوية النر بير     - 2011جيجاوات 
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طا2019 من  المركبة  السعات  متوسط  أما  حوالىي  ،  ة  الفتر نفس  خلال  فبلغت  الرياح  جيجاوات.   49.1قة 

بمعن  آخر، وحنر يتحقق سيناريو وكالة الطاقة الدولية، يجب أن تصل السعة المركبة من الطاقة الشمسية 

ي عام  
كتر من    2030ف  ، بينما يجب أن تصل 2019و  2011أضعاف متوسط ما تم تركيبه بير  عامي    10إلى أ

ي  8اقة الرياح إلى حوالىي السعات المركبة من ط
 . 17الجدول أضعاف. كما هو مبير  ف 

  العالم خلال   من طاقة الرياح متوسط السعات المركبة: 17الجدول 
 (2019 -2011سنوات )  9فن
 جيجاوات 

 
 طاقة الرياح  الطاقة الشمسية

60.7 49.1 
 

 2030عام حت  الت   يجب تركيبها  اتالسع
 طاقة الرياح  الطاقة الشمسية

630 390 
 88  . 2021المصدر: أوابك، 

ي عام  وضمن منظورها  
أن مجمل ما  الطاقة الدولية  ( بينت وكالة  World Outlook)   2022المنشور ف 

ي أوروبا باستخدام الطاقة الشمسية عام  
اواط ساعة، بينما ترى   198بلغ    2021تم توليده من الكهرباء ف  تتر

تولد   سوف  المتجددة  الطاقات  أن  اواط ساعة عام    553الوكالة  توليده  2030تتر تم  ما  أضعاف  ثلاثة  أي   ،

أوروبا  2021عام   ولدت  فقد  طاقة الرياح،  يخص  وفيما  عام تتر   502.  الرياح  طاقة  باستخدام  ساعة  اواط 

اواط ساعة عام    1196، ويجب أن تولد  2021 ، أي ما يقارب ضعفير  ونصف مما تم توليده عام 2030تتر

2021. 

اتيجية أن تساهم )من الناحية النظرية(  عموماً،   ربما يمكن للدعم الحكومي وللخطط التنموية الاستر

عجلة السعات ال تشي    ع  عملية  من  جزء  ي 
الطموحةف  بأهدافها  الطريق  خارطة  لكن  توضح   تلك  مركبة،  لم 

من   ي تحد من هذا الطموح،  النقاط  العديد  ربما فالنر والحاجة لتلبية الإمدادات  على الطاقة  موضوع الطلب 

ي خارطة طريق ي
، فالتقرير تجاهل العوائق الفعلية أمام الوصول  وكالة الطاقة الدولية  كون الحلقة الناقصة ف 

مثل الحاجة إلى كميات هائلة من المعادن اللازمة للوصول إلى  ،  تعمل كلياً على الطاقات المتجددة  إلى أنظمة

الأهداف، كالنحاس   عليه  هذه  الطلب  بلغ  والذي  عام    25مثلًا،  ي 
ف  طن  أن  2022مليون  يتوقع  بينما   ،

ي عام  
ي   2035يتضاعف الطلب ف 

كتر    ف  ي ليصل إلى أ
مليون طن. فالسيارات    50من  ظل مبادرات التحول الطافر

كتر من مثلير  ونصف مما تحتاجه السيارات العادية من النحاس، كما أن شبكات النقل   الكهربائية تحتاج إلى أ

أن   على  بدورها إلى كميات إضافية من النحاس، علاوة  ستحتاج  ي 
والشحن الكهرباتئ الرياح  والتوزي    ع  مزرعة 

أكتوبر2021
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م  5البحرية تستخدم حوالىي   لكل  النحاس  من  يغاواط من الكهرباء، أي حوالىي خمسة أضعاف محطة  طن 

مليون طن من النحاس لكل ميغاواط، أي ضعف    2.3الطاقة التقليدية، وتستخدم مرافق الطاقة الشمسية  

ي الإمداد إلى  
ي عام    9.9ما يستخدمه التوليد التقليدي، لذلك يتوقع أن يصل العجز ف 

  2035مليون طن ف 

 . 89. العالمية S&Pحسبما رأت وكالة 

ي مطلع عام  
رفعت فيه وكالة الطاقة الدولية تقديراتها لنمو الطلب على    2022ثم وبعد تقرير متفائل ف 

إلى   ي آذار/ مارس    99.7النفط 
ي تقريرها الشهري الصادر ف 

من    2022مليون ب/ي، أبدت الوكالة ف  تخوفها 

ي إمدادات النفط عقب العقوبات المفروضة على روسيا 
اء  حدوث صدمة عالمية ف  ، واحتمال الإحجام عن ش 

كتر  على قطاع النقل، حيث يمكن )حسب   . ورأت الوكالة أنه لتفادي تلك الصدمة يجب التر النفط الروشي

عن   الاستغناء  أشهر  أربعة  خلال  مت الاقتصادات المتقدمة  2.7التقرير(  ي    مليون ب/ي من النفط إذا التر 
ف 

الش  خفض  بينها  من  بنود  عدة  تتضمن  بخطة  بنحو  العالم  للمركبات  بها  المسموح  على 10عة  كم/ساعة 

و  الرئيسية،  الأسبوع  العمل الطرقات  ي 
ف  أيام  ثلاثة  إلى  تصل  لمدة  ل  المت   ي  من 

ف  السيارات  استخدام  ومنع   ،

أيضاً  البنود  ومن   . ي بالمس  أو  الهوائية  الدراجات  بركوب  واستبدالها  الأسبوعية(،  )العطلة  الأحد  أيام  المدن 

ي حال وجود بدائل أخرى،  استخدام القطارات  
بدل الطائرات حيثما أمكن، بل وتجنب السفر الجوي كلياً ف 

اً يدعو إلى الدعم القوي لاستخدام السيارات الكهربائية   . 90ولم يكن من المستغرب أن تضيف الوكالة بنداً أختر

ي   ي وضعتها الوكالة، تعن  كرانية أن و الروسية الأ  منذ بداية الأزمةأدركت  أوروبا  أن  عملياً  هذه المعايتر النر

المجر وجمهورية التشيك  ويؤكد ذلك أن  قطع وارداتها من الطاقة الروسية على الفور لم يكن احتمالًا حقيقياً،  

حزمة  كانت  وسلوفاكيا   الأوروبية  المفوضية  راجعت  وقد  روسيا،  من  النفطية  وارداتها  تجميد  ي 
ف  ددة  متر

عقوباتها ضد روسياً، ومنحت هذه البلدان وقتاً إضافياً للامتثال لأهداف التخفيض المتفق عليها، وقد وصل  

ساحلية يصعب   ، كونها بلدان غتر 2024التمديد مثلًا لكل من سلوفاكيا وجمهورية التشيك إلى منتصف عام  

اد الغاز المسال، أما التمديد بالنسبة للمجر فوصل إلى نهاية عام   ي ذكر رئيس وزرائها  2024عليها استتر ، والنر

 أنها تحتاج إلى خمس سنوات على الأقل لتحرير نفسها من واردات الطاقة الروسية. 

ي الواقع معضلة يصع تشتر هذه التفاصيل إلى  
تسع  أن الدول الأوروبية تواجه ف  جهة  فمن  حلها،  ب 

لتقليل انبعاثات الكربون، ومن جهة أخرى تريد الضغط على روسيا، لكن الدول الأوروبية تدرك أنه لا بديل 

ي ظل محافظة دول "أوبك" على معدلات الإنتاج
لضمان   فوري عن إمدادات الطاقة الروسية، وبالتالىي وف 

الأسواق ي أن تظهر أفريقيا استقرار 
يا وأنغولا    ، تأمل أوروبا ف  ولية بقيادة نيجتر كبديل محتمل للواردات البتر

أكتوبر2021

سة
درا

مجلة النفط والتعاون العربي 148
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



56

ولية   الأفريقيةدور القارة  ئ للصناعة البتر  كمحور ناش 

56 

طا2019 من  المركبة  السعات  متوسط  أما  حوالىي  ،  ة  الفتر نفس  خلال  فبلغت  الرياح  جيجاوات.   49.1قة 

بمعن  آخر، وحنر يتحقق سيناريو وكالة الطاقة الدولية، يجب أن تصل السعة المركبة من الطاقة الشمسية 

ي عام  
كتر من    2030ف  ، بينما يجب أن تصل 2019و  2011أضعاف متوسط ما تم تركيبه بير  عامي    10إلى أ

ي  8اقة الرياح إلى حوالىي السعات المركبة من ط
 . 17الجدول أضعاف. كما هو مبير  ف 

  العالم خلال   من طاقة الرياح متوسط السعات المركبة: 17الجدول 
 (2019 -2011سنوات )  9فن
 جيجاوات 

 
 طاقة الرياح  الطاقة الشمسية

60.7 49.1 
 

 2030عام حت  الت   يجب تركيبها  اتالسع
 طاقة الرياح  الطاقة الشمسية

630 390 
 88  . 2021المصدر: أوابك، 

ي عام  وضمن منظورها  
أن مجمل ما  الطاقة الدولية  ( بينت وكالة  World Outlook)   2022المنشور ف 

ي أوروبا باستخدام الطاقة الشمسية عام  
اواط ساعة، بينما ترى   198بلغ    2021تم توليده من الكهرباء ف  تتر

تولد   سوف  المتجددة  الطاقات  أن  اواط ساعة عام    553الوكالة  توليده  2030تتر تم  ما  أضعاف  ثلاثة  أي   ،

أوروبا  2021عام   ولدت  فقد  طاقة الرياح،  يخص  وفيما  عام تتر   502.  الرياح  طاقة  باستخدام  ساعة  اواط 

اواط ساعة عام    1196، ويجب أن تولد  2021 ، أي ما يقارب ضعفير  ونصف مما تم توليده عام 2030تتر

2021. 

اتيجية أن تساهم )من الناحية النظرية(  عموماً،   ربما يمكن للدعم الحكومي وللخطط التنموية الاستر

عجلة السعات ال تشي    ع  عملية  من  جزء  ي 
الطموحةف  بأهدافها  الطريق  خارطة  لكن  توضح   تلك  مركبة،  لم 

من   ي تحد من هذا الطموح،  النقاط  العديد  ربما فالنر والحاجة لتلبية الإمدادات  على الطاقة  موضوع الطلب 

ي خارطة طريق ي
، فالتقرير تجاهل العوائق الفعلية أمام الوصول  وكالة الطاقة الدولية  كون الحلقة الناقصة ف 

مثل الحاجة إلى كميات هائلة من المعادن اللازمة للوصول إلى  ،  تعمل كلياً على الطاقات المتجددة  إلى أنظمة

الأهداف، كالنحاس   عليه  هذه  الطلب  بلغ  والذي  عام    25مثلًا،  ي 
ف  طن  أن  2022مليون  يتوقع  بينما   ،

ي عام  
ي   2035يتضاعف الطلب ف 

كتر    ف  ي ليصل إلى أ
مليون طن. فالسيارات    50من  ظل مبادرات التحول الطافر

كتر من مثلير  ونصف مما تحتاجه السيارات العادية من النحاس، كما أن شبكات النقل   الكهربائية تحتاج إلى أ

أن   على  بدورها إلى كميات إضافية من النحاس، علاوة  ستحتاج  ي 
والشحن الكهرباتئ الرياح  والتوزي    ع  مزرعة 

أكتوبر2021
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م  5البحرية تستخدم حوالىي   لكل  النحاس  من  يغاواط من الكهرباء، أي حوالىي خمسة أضعاف محطة  طن 

مليون طن من النحاس لكل ميغاواط، أي ضعف    2.3الطاقة التقليدية، وتستخدم مرافق الطاقة الشمسية  

ي الإمداد إلى  
ي عام    9.9ما يستخدمه التوليد التقليدي، لذلك يتوقع أن يصل العجز ف 

  2035مليون طن ف 

 . 89. العالمية S&Pحسبما رأت وكالة 

ي مطلع عام  
رفعت فيه وكالة الطاقة الدولية تقديراتها لنمو الطلب على    2022ثم وبعد تقرير متفائل ف 

إلى   ي آذار/ مارس    99.7النفط 
ي تقريرها الشهري الصادر ف 

من    2022مليون ب/ي، أبدت الوكالة ف  تخوفها 

ي إمدادات النفط عقب العقوبات المفروضة على روسيا 
اء  حدوث صدمة عالمية ف  ، واحتمال الإحجام عن ش 

كتر  على قطاع النقل، حيث يمكن )حسب   . ورأت الوكالة أنه لتفادي تلك الصدمة يجب التر النفط الروشي

عن   الاستغناء  أشهر  أربعة  خلال  مت الاقتصادات المتقدمة  2.7التقرير(  ي    مليون ب/ي من النفط إذا التر 
ف 

الش  خفض  بينها  من  بنود  عدة  تتضمن  بخطة  بنحو  العالم  للمركبات  بها  المسموح  على 10عة  كم/ساعة 

و  الرئيسية،  الأسبوع  العمل الطرقات  ي 
ف  أيام  ثلاثة  إلى  تصل  لمدة  ل  المت   ي  من 

ف  السيارات  استخدام  ومنع   ،

أيضاً  البنود  ومن   . ي بالمس  أو  الهوائية  الدراجات  بركوب  واستبدالها  الأسبوعية(،  )العطلة  الأحد  أيام  المدن 

ي حال وجود بدائل أخرى،  استخدام القطارات  
بدل الطائرات حيثما أمكن، بل وتجنب السفر الجوي كلياً ف 

اً يدعو إلى الدعم القوي لاستخدام السيارات الكهربائية   . 90ولم يكن من المستغرب أن تضيف الوكالة بنداً أختر

ي   ي وضعتها الوكالة، تعن  كرانية أن و الروسية الأ  منذ بداية الأزمةأدركت  أوروبا  أن  عملياً  هذه المعايتر النر

المجر وجمهورية التشيك  ويؤكد ذلك أن  قطع وارداتها من الطاقة الروسية على الفور لم يكن احتمالًا حقيقياً،  

حزمة  كانت  وسلوفاكيا   الأوروبية  المفوضية  راجعت  وقد  روسيا،  من  النفطية  وارداتها  تجميد  ي 
ف  ددة  متر

عقوباتها ضد روسياً، ومنحت هذه البلدان وقتاً إضافياً للامتثال لأهداف التخفيض المتفق عليها، وقد وصل  

ساحلية يصعب   ، كونها بلدان غتر 2024التمديد مثلًا لكل من سلوفاكيا وجمهورية التشيك إلى منتصف عام  

اد الغاز المسال، أما التمديد بالنسبة للمجر فوصل إلى نهاية عام   ي ذكر رئيس وزرائها  2024عليها استتر ، والنر

 أنها تحتاج إلى خمس سنوات على الأقل لتحرير نفسها من واردات الطاقة الروسية. 

ي الواقع معضلة يصع تشتر هذه التفاصيل إلى  
تسع  أن الدول الأوروبية تواجه ف  جهة  فمن  حلها،  ب 

لتقليل انبعاثات الكربون، ومن جهة أخرى تريد الضغط على روسيا، لكن الدول الأوروبية تدرك أنه لا بديل 

ي ظل محافظة دول "أوبك" على معدلات الإنتاج
لضمان   فوري عن إمدادات الطاقة الروسية، وبالتالىي وف 

الأسواق ي أن تظهر أفريقيا استقرار 
يا وأنغولا    ، تأمل أوروبا ف  ولية بقيادة نيجتر كبديل محتمل للواردات البتر

أكتوبر2021
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يغاواط من الكهرباء، أي حوالىي خمسة أضعاف محطة  طن من النحاس لكل م  5البحرية تستخدم حوالىي  

مليون طن من النحاس لكل ميغاواط، أي ضعف    2.3الطاقة التقليدية، وتستخدم مرافق الطاقة الشمسية  

ي الإمداد إلى  
ي عام    9.9ما يستخدمه التوليد التقليدي، لذلك يتوقع أن يصل العجز ف 

  2035مليون طن ف 

 . 89. العالمية S&Pحسبما رأت وكالة 

ي مطلع عام  
رفعت فيه وكالة الطاقة الدولية تقديراتها لنمو الطلب على    2022ثم وبعد تقرير متفائل ف 

ي آذار/ مارس    99.7النفط إلى  
ي تقريرها الشهري الصادر ف 

تخوفها من    2022مليون ب/ي، أبدت الوكالة ف 

ي إمدادات النفط عقب العقوبات المفروضة على روسيا 
اء  حدوث صدمة عالمية ف  ، واحتمال الإحجام عن ش 

كتر  على قطاع النقل، حيث يمكن )حسب   . ورأت الوكالة أنه لتفادي تلك الصدمة يجب التر النفط الروشي

مت الاقتصادات المتقدمة  2.7التقرير( خلال أربعة أشهر الاستغناء عن   ي    مليون ب/ي من النفط إذا التر 
ف 

الش  بينها خفض  من  بنود  تتضمن عدة  بخطة  بنحو  العالم  للمركبات  بها  المسموح  على 10عة  كم/ساعة 

الأسبوع  العمل الطرقات الرئيسية، و  ي 
ف  أيام  ثلاثة  إلى  تصل  لمدة  ل  المت   ي  من 

ف  السيارات  استخدام  ومنع   ،

أيضاً  البنود  ومن   . ي بالمس  أو  الهوائية  الدراجات  بركوب  واستبدالها  الأسبوعية(،  )العطلة  الأحد  أيام  المدن 

ي حال وجود بدائل أخرى،  استخدام القطارات  
بدل الطائرات حيثما أمكن، بل وتجنب السفر الجوي كلياً ف 

اً يدعو إلى الدعم القوي لاستخدام السيارات الكهربائية   . 90ولم يكن من المستغرب أن تضيف الوكالة بنداً أختر

ي   ي وضعتها الوكالة، تعن  كرانية أن و الروسية الأ  منذ بداية الأزمةأدركت  أوروبا  أن  عملياً  هذه المعايتر النر

المجر وجمهورية التشيك  ويؤكد ذلك أن  قطع وارداتها من الطاقة الروسية على الفور لم يكن احتمالًا حقيقياً،  

حزمة  كانت  وسلوفاكيا   الأوروبية  المفوضية  راجعت  وقد  روسيا،  من  النفطية  وارداتها  تجميد  ي 
ف  ددة  متر

عقوباتها ضد روسياً، ومنحت هذه البلدان وقتاً إضافياً للامتثال لأهداف التخفيض المتفق عليها، وقد وصل  

ساحلية يصعب   ، كونها بلدان غتر 2024التمديد مثلًا لكل من سلوفاكيا وجمهورية التشيك إلى منتصف عام  

اد الغاز المسال، أما التمديد بالنسبة للمجر فوصل إلى نهاية عام   ي ذكر رئيس وزرائها  2024عليها استتر ، والنر

 أنها تحتاج إلى خمس سنوات على الأقل لتحرير نفسها من واردات الطاقة الروسية. 

ي الواقع معضلة يصع تشتر هذه التفاصيل إلى  
ب حلها، فمن جهة تسع  أن الدول الأوروبية تواجه ف 

لتقليل انبعاثات الكربون، ومن جهة أخرى تريد الضغط على روسيا، لكن الدول الأوروبية تدرك أنه لا بديل 

ي ظل محافظة دول "أوبك" على معدلات الإنتاج
لضمان   فوري عن إمدادات الطاقة الروسية، وبالتالىي وف 

ي أن تظهر أفريقيا استقرار الأسواق
يا وأنغولا    ، تأمل أوروبا ف  ولية بقيادة نيجتر كبديل محتمل للواردات البتر
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كات الغربية طالما   -والجزائر وليبيا   ي الوقت نفسه بأن الش 
ف ف  ي القارة. لكن أوروبا تعتر

ي النفط ف  كتر منتجر أ

ة، ول ي هذه البلدان تتطلب استثمارات كبتر
ي أفريقيا، إلا أن زيادة الإنتاج ف 

ي الاستثمار ف 
ددة ف  م يكن كانت متر

الغرب   الطاقة سابقاً  لدى  موجة  مع  خاصة  الأفريقية،  الهيدروكربونية  التحتية  البنية  لتمويل   ٌ حافزٌ كبتر

ي ركبتها أوروبا  . 91المتجددة النر

ي تحول  العلى خلفية  -كرانية  و الأزمة الروسية الأجاءت  لقد  
لتقلب العديد من الموازين، وظهر    -الطافر

مثالىي الغاز   ال  كوقود  ة  فتر فقد  خلال  أوروبا،  ي 
ف  الأساشي  المورد  هو  الروشي  الغاز  ولما كان  أن  تحول،  تبير  

حته الولايات المتحدة وكندا والمملكة المتحدة   نفيذ  تصعب الأمرٌ  الحظر على الواردات الروسية الذي اقتر

أ  أن  ملاحظة  مثلًا  يمكن  أوروبا،  ي 
ف  عن مصادر الطاقة  بعض الأرقام  فبالنظر إلى   ، ي الوقت الحالىي

كتر من  ف 

ي ألمانيا يتم توليدها من الوقود الأحفوري. يوضح  36.5
ي أوروبا مزي    ج    22الشكل  % من الكهرباء ف 

الطاقة ف 

شكل  2021لعام   الأحفوري  الوقود  أن  ويبير   الطاقة 71،  مصادر  تشكل  لم  بينما  المصادر،  تلك  من   %

كتر من   %. 12المتجددة أ

 2021الطاقة الأورونر  عام : مزي    ج 22الشكل 

 
 BP Statistical Review of World Energy ،2022مصدر البيانات: 

 

ي كل أوروبا، فهناك 
دولة فقط تمثل فيها  3علاوة على ذلك، فإن توزع هذه المصادر ليس متساوياً ف 

كتر من   كتر من  20مصادر الطاقة المتجددة أ مصادر   11% من مزي    ج الطاقة، وهناك أ مساهمة  تقل  دولة 

عن   فيها  المتجددة  مصدر الرئيسي % من مزي    ج الطاقة. وبشكل عام يشكل الوقود الأحفوري ال10الطاقة 
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وي    ج والسويد ي كل دول أوروبا باستثناء دولتير  فقط هما الت 
 . *للطاقة ف 

ي من عام  
ي 2022وقد لوحظ منذ الرب  ع الثات 

، مسارعة بعض دول أوروبا لوضع خطط للاستثمار ف 

ي تخطط لمضاعفة طاقة الرياح فيها، حيث شكلت الكهرباء المول دة مصادر الطاقة المتجددة، مثل هولندا النر

ي هولندا عام  47من طاقة الرياح نحو  
، 2020% من إجمالىي الكهرباء المولدة من مصادر الطاقات المتجددة ف 

ي هولندا لا يزيد عن  
% من إجمالىي الطاقة المستهلكة، بينما 10وإن كان استهلاك الطاقة المتجددة عموماً ف 

نحو   والغاز  ي  2030كتمل عملياً قبل عام  %. لكن الخطة الهولندية لن ت84يمثل استهلاك النفط  ، مما يعن 

 . ي عن النفط الروشي ي حال الاستغناء الأوروتر
 أنها لن تكون مجدية على المدى القريب لمواجهة أزمة الطاقة ف 

ي كانت قد وضعت خططاً لوقف إنتاج الكهرباء من  بينما عملت دول أخرى على مسارٍ أشع، مثل بلجيكا النر

ي عام  
% من مزي    ج  16، حيث مثلت الكهرباء المولدة من الطاقة النووية نحو  2025محطات الطاقة النووية ف 

 . 2035، لكنها أعلنت مؤخراً عن إعادة جدولة تلك الخطط إلى عام 2021الطاقة البلجيكي عام 

مارس   شهر  ي 
ف  ألمانيا  أغلقتها   2022وقامت  قد  الحجري كانت  الفحم  على  عاملة  محطة  تنشيط  بإعادة 

ي البلاد لمدة ثلاثير   سابقاً، كما أعلنت  
ي من الفحم الحجري يكق  اتيجر قبلها عن نيتها لتخزين احتياطي استر

كتر من   ي ألمانيا عام  75يوماً، ويشار هنا إلى أن مصادر الوقود الأحفوري شكلت أ
، 2021% من مزي    ج الطاقة ف 

. 60% من الفحم الحجري و15منها   % من النفط والغاز مجتمعير 

أو  على  الأمر  يقتصر  ي  ولم 
مارس   18روبا، فقد أعلنت وزارة الاقتصاد والتجارة والصناعة اليابانية ف 

اخيص  مراجعة معايتر  أنها تعمل على    2022 ي تقدم عطاءات لاستخدام المناطق التر كات النر الحكومية للش 

كات ،  البحرية لتوليد طاقة الرياح بشكل أشع مما يسمح لها بالبدء بالعمل عاجلًا غتر بحيث يتم تقييم الش 

ي عام  3.6آجل. ومثل النفط الروشي نحو  
، بينما مثل الغاز الروشي المسال  2021% من استهلاك اليابان ف 

كتوبر  9ما يقارب   ي شهر أ
ي لنفس العام. يشار هنا إلى أن اليابان أعلنت ف 

عن    2021% من الاستهلاك اليابات 

 . 2030% من مزي    ج الطاقة لديها بحلول عام 36كل الطاقات المتجددة خطة تستهدف أن تش

كتر تعقيداً  بشكل خاص  وبالنظر إلى الغاز  من مجرد اتباع   -بالنسبة إلى أوروبا على الأقل-، يبدو الأمر أ

ي الثامن من آذار/ مارس  
ت المفوضية الأوروبية ف   بعنوان" بياناً    2022خطة وكالة الطاقة الدولية، فقد نش 

كتر أمان ك من أجل طاقة أ ي المشتر ورة خفض  "، أوضحت فيه  92واستدامة وبأسعار معقولة   اً العمل الأوروتر ض 

 
كتر شبكات  تتمتر    * ات الطبيعية والوديان والمضائق شديدة الانحدار، وإحدى أ وي    ج بالهضاب العالية ووفرة البحتر ي الت 

ي العالم،  الطبوغرافية ف 
الأنهار ف 

 % من طاقتها الكهربائية من الطاقات المتجددة والنووية. 75لذلك معظم طاقتها الكهربائية باستخدام المصادر الكهرومائية. وتولد السويد نحو 
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كات الغربية طالما   -والجزائر وليبيا   ي الوقت نفسه بأن الش 
ف ف  ي القارة. لكن أوروبا تعتر

ي النفط ف  كتر منتجر أ

ة، ول ي هذه البلدان تتطلب استثمارات كبتر
ي أفريقيا، إلا أن زيادة الإنتاج ف 

ي الاستثمار ف 
ددة ف  م يكن كانت متر

الغرب   الطاقة سابقاً  لدى  موجة  مع  خاصة  الأفريقية،  الهيدروكربونية  التحتية  البنية  لتمويل   ٌ حافزٌ كبتر

ي ركبتها أوروبا  . 91المتجددة النر

ي تحول  العلى خلفية  -كرانية  و الأزمة الروسية الأجاءت  لقد  
لتقلب العديد من الموازين، وظهر    -الطافر

مثالىي الغاز   ال  كوقود  ة  فتر فقد  خلال  أوروبا،  ي 
ف  الأساشي  المورد  هو  الروشي  الغاز  ولما كان  أن  تحول،  تبير  

حته الولايات المتحدة وكندا والمملكة المتحدة   نفيذ  تصعب الأمرٌ  الحظر على الواردات الروسية الذي اقتر
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كتر من  ف 

ي ألمانيا يتم توليدها من الوقود الأحفوري. يوضح  36.5
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كتر من   %. 12المتجددة أ
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 . *للطاقة ف 

ي من عام  
ي 2022وقد لوحظ منذ الرب  ع الثات 

، مسارعة بعض دول أوروبا لوضع خطط للاستثمار ف 

ي تخطط لمضاعفة طاقة الرياح فيها، حيث شكلت الكهرباء المول دة مصادر الطاقة المتجددة، مثل هولندا النر
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، 2020% من إجمالىي الكهرباء المولدة من مصادر الطاقات المتجددة ف 

ي هولندا لا يزيد عن  
% من إجمالىي الطاقة المستهلكة، بينما 10وإن كان استهلاك الطاقة المتجددة عموماً ف 

نحو   والغاز  ي  2030كتمل عملياً قبل عام  %. لكن الخطة الهولندية لن ت84يمثل استهلاك النفط  ، مما يعن 

 . ي عن النفط الروشي ي حال الاستغناء الأوروتر
 أنها لن تكون مجدية على المدى القريب لمواجهة أزمة الطاقة ف 

ي كانت قد وضعت خططاً لوقف إنتاج الكهرباء من  بينما عملت دول أخرى على مسارٍ أشع، مثل بلجيكا النر

ي عام  
% من مزي    ج  16، حيث مثلت الكهرباء المولدة من الطاقة النووية نحو  2025محطات الطاقة النووية ف 

 . 2035، لكنها أعلنت مؤخراً عن إعادة جدولة تلك الخطط إلى عام 2021الطاقة البلجيكي عام 

مارس   شهر  ي 
ف  ألمانيا  أغلقتها   2022وقامت  قد  الحجري كانت  الفحم  على  عاملة  محطة  تنشيط  بإعادة 

ي البلاد لمدة ثلاثير   سابقاً، كما أعلنت  
ي من الفحم الحجري يكق  اتيجر قبلها عن نيتها لتخزين احتياطي استر

كتر من   ي ألمانيا عام  75يوماً، ويشار هنا إلى أن مصادر الوقود الأحفوري شكلت أ
، 2021% من مزي    ج الطاقة ف 

. 60% من الفحم الحجري و15منها   % من النفط والغاز مجتمعير 

أو  على  الأمر  يقتصر  ي  ولم 
مارس   18روبا، فقد أعلنت وزارة الاقتصاد والتجارة والصناعة اليابانية ف 

اخيص  مراجعة معايتر  أنها تعمل على    2022 ي تقدم عطاءات لاستخدام المناطق التر كات النر الحكومية للش 

كات ،  البحرية لتوليد طاقة الرياح بشكل أشع مما يسمح لها بالبدء بالعمل عاجلًا غتر بحيث يتم تقييم الش 

ي عام  3.6آجل. ومثل النفط الروشي نحو  
، بينما مثل الغاز الروشي المسال  2021% من استهلاك اليابان ف 

كتوبر  9ما يقارب   ي شهر أ
ي لنفس العام. يشار هنا إلى أن اليابان أعلنت ف 

عن    2021% من الاستهلاك اليابات 

 . 2030% من مزي    ج الطاقة لديها بحلول عام 36كل الطاقات المتجددة خطة تستهدف أن تش

كتر تعقيداً  بشكل خاص  وبالنظر إلى الغاز  من مجرد اتباع   -بالنسبة إلى أوروبا على الأقل-، يبدو الأمر أ

ي الثامن من آذار/ مارس  
ت المفوضية الأوروبية ف   بعنوان" بياناً    2022خطة وكالة الطاقة الدولية، فقد نش 

كتر أمان ك من أجل طاقة أ ي المشتر ورة خفض  "، أوضحت فيه  92واستدامة وبأسعار معقولة   اً العمل الأوروتر ض 

 
كتر شبكات  تتمتر    * ات الطبيعية والوديان والمضائق شديدة الانحدار، وإحدى أ وي    ج بالهضاب العالية ووفرة البحتر ي الت 

ي العالم،  الطبوغرافية ف 
الأنهار ف 

 % من طاقتها الكهربائية من الطاقات المتجددة والنووية. 75لذلك معظم طاقتها الكهربائية باستخدام المصادر الكهرومائية. وتولد السويد نحو 
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كتر شبكات  تتمتر    * ات الطبيعية والوديان والمضائق شديدة الانحدار، وإحدى أ وي    ج بالهضاب العالية ووفرة البحتر ي الت 
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ي قطاع الطاقة بحوالىي  
مليار متار مكعب. ودعا البيان ضاحة إلى تشي    ع عملية خفض   20الاعتماد على الغاز ف 

ي مزي    ج الطاقة.  لكن البيان نفسه  الاعتماد على الوقود الأحفوري ورفع نسبة مساهمة الطاقات  
المتجددة ف 

كد   ي حال مليار متر مكعب،    50ردات الغاز الطبيعي المسال بنحو  االحاجة إلى رفع و أ
لتعويض الغاز الروشي ف 

ي بقية 
ورة الحد من استهلاك الغاز المسال ف  ي من أهمها ض  توقفه، وهو أمر يواجه العديد من العوائق النر

)وخاصة   العالم  ي لأوروبا أسواق 
( لتوفتر ما يكق  ي مشاري    ع الغاز    ،93الصير 

أو ضخ المزيد من الاستثمارات ف 

الصناعة  مجال  ي 
ف  الاستثمارات  من  للحد  الدولية  الطاقة  وكالة  دعوة  مع  يتعارض  وهذا  المسال،  الطبيعي 

ولية.   البتر

أن   سبق  مما  ي لواردات النفط الروشي إلى أوروبا من الأسواقاليلاحظ  ي تقدر بنحو ثلاثة  و   خروج النسنر النر

ي أسعار الطاقة أثر على العالم  3ملايير  ب/ي )أي حوالىي  
% فقط من إنتاج العالم(، أدى إلى ارتفاع ملحوظ ف 

أجمع، وتعتقد وكالة الطاقة الدولية أن طريقة المعالجة لذلك هي بتغيتر نمط الحياة كلياً لسكان نصف الكرة  

ا تش   لم  بينما  أشهر.  بضعة  خلال  ي  والإنتاج الغرتر الاستكشاف  مجال  ي 
ف  الاستثمارات  تراجع  أن  إلى  لوكالة 

كات تخصص  ي هذا المجال تقول إن الش 
ي تراجع الإنتاج، فالقاعدة العامة ف 

الذي دعت له سابقاً قد يتسبب ف 

ي حماية  80نحو  
% من نفقاتها الرأسمالية لتعويض الاحتياطيات سنوياً. كما أن توفر السعة الإنتاجية يساهم ف 

ي يكون لها آثار شديدة التأثتر على اقتصادات العالم وخاصة   ي الأسعار والنر
أسواق النفط من التقلبات الحادة ف 

ة.  ي الدول الفقتر
 ف 
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 الفصل الثالث 
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البترولية، وخاصة فيما يتعلق بالمنظور الأوروبي الدور المتوقع لأفريقيا في الأسواق  
  بية. و لاحتياجات أوروبا من الطاقة، وشراكات الطاقة الأفريقية الأور
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ي قطاع الطاقة بحوالىي  
مليار متار مكعب. ودعا البيان ضاحة إلى تشي    ع عملية خفض   20الاعتماد على الغاز ف 

ي مزي    ج الطاقة.  لكن البيان نفسه  الاعتماد على الوقود الأحفوري ورفع نسبة مساهمة الطاقات  
المتجددة ف 

كد   ي حال مليار متر مكعب،    50ردات الغاز الطبيعي المسال بنحو  االحاجة إلى رفع و أ
لتعويض الغاز الروشي ف 

ي بقية 
ورة الحد من استهلاك الغاز المسال ف  ي من أهمها ض  توقفه، وهو أمر يواجه العديد من العوائق النر

)وخاصة   العالم  ي لأوروبا أسواق 
( لتوفتر ما يكق  ي مشاري    ع الغاز    ،93الصير 

أو ضخ المزيد من الاستثمارات ف 

الصناعة  مجال  ي 
ف  الاستثمارات  من  للحد  الدولية  الطاقة  وكالة  دعوة  مع  يتعارض  وهذا  المسال،  الطبيعي 

ولية.   البتر

أن   سبق  مما  ي لواردات النفط الروشي إلى أوروبا من الأسواقاليلاحظ  ي تقدر بنحو ثلاثة  و   خروج النسنر النر

ي أسعار الطاقة أثر على العالم  3ملايير  ب/ي )أي حوالىي  
% فقط من إنتاج العالم(، أدى إلى ارتفاع ملحوظ ف 

أجمع، وتعتقد وكالة الطاقة الدولية أن طريقة المعالجة لذلك هي بتغيتر نمط الحياة كلياً لسكان نصف الكرة  

ا تش   لم  بينما  أشهر.  بضعة  خلال  ي  والإنتاج الغرتر الاستكشاف  مجال  ي 
ف  الاستثمارات  تراجع  أن  إلى  لوكالة 

كات تخصص  ي هذا المجال تقول إن الش 
ي تراجع الإنتاج، فالقاعدة العامة ف 

الذي دعت له سابقاً قد يتسبب ف 

ي حماية  80نحو  
% من نفقاتها الرأسمالية لتعويض الاحتياطيات سنوياً. كما أن توفر السعة الإنتاجية يساهم ف 

ي يكون لها آثار شديدة التأثتر على اقتصادات العالم وخاصة   ي الأسعار والنر
أسواق النفط من التقلبات الحادة ف 

ة.  ي الدول الفقتر
 ف 
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 الفصل الثالث 
ليخلص من  يتناول   القارة الأفريقية،  الأنابيب في  إلى  خلال ذلك  أهم مشاريع خطوط 

البترولية، وخاصة فيما يتعلق بالمنظور الأوروبي الدور المتوقع لأفريقيا في الأسواق  
  بية. و لاحتياجات أوروبا من الطاقة، وشراكات الطاقة الأفريقية الأور
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ليخلص من  يتناول   القارة الأفريقية،  الأنابيب في  إلى  خلال ذلك  أهم مشاريع خطوط 

البترولية، وخاصة فيما يتعلق بالمنظور الأوروبي الدور المتوقع لأفريقيا في الأسواق  
  بية. و لاحتياجات أوروبا من الطاقة، وشراكات الطاقة الأفريقية الأور

  

أكتوبر612021
��������� ������� ���� ��
�� ��
	���� ���
�� ���

الفصل الثالث

ولية   الأفريقيةدور القارة  ئ للصناعة البتر  كمحور ناش 

61 

 الفصل الثالث 
ليخلص من  يتناول   القارة الأفريقية،  الأنابيب في  إلى  خلال ذلك  أهم مشاريع خطوط 

البترولية، وخاصة فيما يتعلق بالمنظور الأوروبي الدور المتوقع لأفريقيا في الأسواق  
  بية. و لاحتياجات أوروبا من الطاقة، وشراكات الطاقة الأفريقية الأور
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 أهم مشاريع لخطوط الأنابيب في أفريقيا   1- 3
ي فرص وإمكانيات  

ضمن ما تقدم عن إمكانيات أفريقيا ومواردها من النفط والغاز، لا بد من النظر ف 

وتوزي    ع ا ي حال تنفيذها أن تربط  نقل 
لإنتاج، وهناك فعلياً خطط لإنشاء عدد من خطوط الأنابيب يمكن ف 

المتاحة   ومتنامية،  الموارد  متنوعة  مستهلكير   على  بقاعدة  تعمل  ي  قد 
ف  الطبيعي  فجوة إمدادات الغاز  سد 

 ، ومن أهم هذه المشاري    ع: موثوقة للأسواق المحليةالطاقة التوفتر و أوروبا، 

 

 تنزانيا(   - )أوغندا   أفريقيا خط أنابيب النفط الخام في شرق  :   3-1-1

ق   ي ش 
 *ن ( أطول خط أنابيب مسخّ EACOP)   أفريقيا من المقرر أن يصبح خط أنابيب النفط الخام ف 

ي عام  
ي العالم عند اكتماله ف 

أن    ، 2025ف  منومن المقرر  ي غرب أوغندا، إلى Hoima  منطقة  ينقل النفط 
، ف 

ان  Tangaميناء   ي تت  
من  كم. ف  1443عتر مسار طوله    ،يا ف  يقرب  ما  اكتشاف  النفط    1.7مع  من  برميل  مليار 

ي حوض  للإنتاج  القابل  
ت"ف  ة ألتر تم إطلاق ،  †على الحدود بير  أوغندا وجمهورية الكونغو الديمقراطية   "بحتر

وع لنقل   ي أوغندا يتم تكرير النفط  وسوف  ،  Tilengaو    Kingfisherمن حقلىي  المنتج  النفط  مش 
المستخرج ف 

الدولية السوق  إلى  وتصديره  المحلىي  نحو  للاستهلاك  للخط  التقديرية  الكلفة  تبلغ  ومن    4.  دولار،  مليار 

ه إلى  ي عام  216المتوقع أن يصل معدل الصادرات عتر
 . 202594ألف ب/ي عند وضعه قيد التشغيل ف 

 )نيجيريا(   AJAOKUTA–KADUNA–KANOخط أنابيب    :  3-1-2

يا إلى وسطها، وتقدر كلفته بحوالىي   614هو خط محلىي بطول   كم، مصمم لنقل الغاز من جنوب نيجتر

يمثل    2.8 دولار.  وع  مليار  يا   كذلكخط  المش  لنيجتر العابر  الغاز  أنابيب  خط  وع  مش  من  الأولى  المرحلة 

 (TNGP  طوله يبلغ  الذي  الرئي  1300(  الغاز  خطة  من  تطويره كجزء  يتم  والذي   ، يا كيلومتر نيجتر ي 
ف  سية 

ي البلاد لتوليد الطاقة.  
وعكما يمثل  لاستخدام موارد الغاز ف  من خط أنابيب الغاز    اً ( بدوره جزء TNGP)  مش 

 . 95كم، لتصدير الغاز الطبيعي إلى أوروبا   4401الذي يبلغ طوله   (TSGP)عتر الصحراء

 
ي النفط الخام الأوغندي الحفاظ على النفط عند درجة حرارة لا تقل  *

° مئوية حنر يتدفق.  50عن تتطلب الطبيعة اللزجة ومحتوى الشمع المرتفع ف 
 للحفاظ على درجة الحرارة هذه، سيتم عزل خط الأنابيب وتسخينه كهربائياً على طول مساره. 

الاكتشاف عام   † ي فيه بحوالىي  2006تحقق  مليار برميل، لكن عمليات التطوير تأخرت بسبب مفاوضات طويلة بير     6.5، وقدر الاحتياطي الجيولوحر
اتيجية التطوير ونقص البن  التحتيالحكومة الأوغندية والش   ائب واستر وع، حول الصر  ي المش 

ي الخط  . وقد ةكات العاملة ف 
ي ف 

اتخذ قرار الاستثمار النهاتئ
اير عام  ي شهر فتر

 . 2022ف 
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 الأوروبي بمنتجي الطاقة الأفارقة مشروع خط أنابيب الغاز عبر الصحراء لربط التحاد    :  3-1-3

وع خط أنابيب الغاز العابر   ي تم تسليط الضوء عليها مؤخراً، مش  ربما يكون من بير  أهم المشاري    ع النر

يا، والجزائر، فقد  ي يونيو    للصحراء بير  النيجر، ونيجتر
يا ف  ي الجزائر والنيجر ونيجتر

، 2022أعاد وزراء الطاقة ف 

وع عمره عقود  ىلتط  ،إحياء مش  ض (،  TSGP)   وير خط أنابيب غاز يمر عتر الصحراء الكتر وع يفتر وهو مش 

يربط   بمحور    Warriحقول  أن  يا  نيجتر ي 
الرمل" ف  المتوسط.   "حاشي  الأبيض  البحر  ساحل  على  الجزائري 

كتر من   أ أن ينقل  ي حال إنجازه 
ف  وع  من الغاز    28ويمكن للمش  سنوياً  مكعب  متر  من  كم    4275عتر  مليار 

كتر من    الأنابيب، ي الجزائرية.     2300منها أ
ي  الفكرة الأولى لتمت صياغة  كم ضمن الأراض 

وع ف    سبعينات لمش 

ي 
ي عام    ،القرن الماض 

وع استعدادات للاتفاقية ف  ي    2002وشهد المش 
  2006و  2005والمزيد من التطورات ف 

 ، ثم توقف تماماً. 2009و

وع، لكنه قد يتحول ي أعقاب نقص إمدادات  إلى حقيقة واقعة    وتحوم الكثتر من الأسئلة حول المش 
ف 

ي  شهدت المحادثات  وقد    إلى أوروبا. الغاز  
ي أجريت ف  ،بدعم من الاتحاد    2022عام   أواخر النر ي اتفاق    الأوروتر

ي أجريت عام  وع، النر ويقدر  . 2005الحكومات المعنية على إنشاء فريق عمل لتحديث دراسة جدوى المش 

وع قد تصل إلى   وع مرتبط بالكثتر من النقاط الاقتصادية   ا ونجاح هذ  .96مليار دولار  13أن تكلفة المش  المش 

ي 
ي التعاون الأفريقر

ي حال نجاحه.  والسياسية والأمنية، لكنه سيشكل نقطة علام ف 
ي ف   الأوروتر

 

   2024  - خط أنابيب النفط بين النيجر وبنين    :  3-1-4

تبلغ   متوقعة  إنتاجية  حوض    90بطاقة  وبنير   النيجر  بير   النفط  أنابيب  خط  بط  ستر ب/ي،  ألف 

Agadem    ق النيجر إلى محطة ميناء ي جنوب ش 
. يبلغ طول الخط    Sèmèف  ي جمهورية بنير 

كم،   1980ف 

بطول   مقطع  ي النيجر، ومقطع بطول  ك  1275منها 
ي عام    675م ف 

. بدأ العمل على هذا الخط ف  ي بنير 
كم ف 

بسبب وباء كورونا كانت    2020، لكن تعتر سلاسل التوريد عام  2022، وكان من المخطط إنجازه عام  2019

وع، الذي تقدر تكاليفه بنحو   ي تأختر إنجاز المش 
ي العام   مليار دولار، ومن المتوقع أن يتم إنجازه  6له يدٌ ف 

ف 

 . 202397الحالىي 

 النيجيري المغربي   الغاز   أنابيب خط    :  3-1-5

الأنابيب   خط  لبناء  الجدوى  دراسة  من  الانتهاء  ي  مع 
"2019يناير  ف  وقع  ي ،  ي المغرتر المكتب الوطن 

والمناجم ي  للهيدروكربونات 
ف  "2022سبتمتر    15"  مع  تفاهم  مذكرة  على  ية  ،  النيجتر الوطنية  المؤسسة 
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 أهم مشاريع لخطوط الأنابيب في أفريقيا   1- 3
ي فرص وإمكانيات  

ضمن ما تقدم عن إمكانيات أفريقيا ومواردها من النفط والغاز، لا بد من النظر ف 

ا وتوزي    ع  ي حال تنفيذها أن تربط  نقل 
لإنتاج، وهناك فعلياً خطط لإنشاء عدد من خطوط الأنابيب يمكن ف 

المتاحة   ومتنامية،  الموارد  متنوعة  مستهلكير   على  بقاعدة  تعمل  ي  قد 
ف  الطبيعي  فجوة إمدادات الغاز  سد 

 ، ومن أهم هذه المشاري    ع: موثوقة للأسواق المحليةالطاقة التوفتر و أوروبا، 

 

 تنزانيا(   - )أوغندا   أفريقيا خط أنابيب النفط الخام في شرق  :   3-1-1

ق   ي ش 
 *ن ( أطول خط أنابيب مسخّ EACOP)   أفريقيا من المقرر أن يصبح خط أنابيب النفط الخام ف 

ي عام  
ي العالم عند اكتماله ف 

أن    ، 2025ف  المقرر  منومن  ي غرب أوغندا، إلى Hoima  منطقة  ينقل النفط 
، ف 

ان  Tangaميناء   ي تت  
من  كم. ف  1443عتر مسار طوله    ،يا ف  يقرب  ما  اكتشاف  النفط    1.7مع  من  برميل  مليار 

ي حوض  للإنتاج  القابل  
ت"ف  ة ألتر تم إطلاق ،  †على الحدود بير  أوغندا وجمهورية الكونغو الديمقراطية   "بحتر

وع لنقل   ي أوغندا يتم تكرير النفط  وسوف  ،  Tilengaو    Kingfisherمن حقلىي  المنتج  النفط  مش 
المستخرج ف 

الدولية السوق  إلى  وتصديره  المحلىي  نحو  للاستهلاك  للخط  التقديرية  الكلفة  تبلغ  ومن    4.  دولار،  مليار 

ه إلى  ي عام  216المتوقع أن يصل معدل الصادرات عتر
 . 202594ألف ب/ي عند وضعه قيد التشغيل ف 

 )نيجيريا(   AJAOKUTA–KADUNA–KANOخط أنابيب    :  3-1-2

يا إلى وسطها، وتقدر كلفته بحوالىي   614هو خط محلىي بطول   كم، مصمم لنقل الغاز من جنوب نيجتر

يمثل    2.8 دولار.  وع  مليار  يا   كذلكخط  المش  لنيجتر العابر  الغاز  أنابيب  خط  وع  مش  من  الأولى  المرحلة 

 (TNGP  طوله يبلغ  الذي  الرئي  1300(  الغاز  خطة  من  تطويره كجزء  يتم  والذي   ، يا كيلومتر نيجتر ي 
ف  سية 

ي البلاد لتوليد الطاقة.  
وعكما يمثل  لاستخدام موارد الغاز ف  من خط أنابيب الغاز    اً ( بدوره جزء TNGP)  مش 

 . 95كم، لتصدير الغاز الطبيعي إلى أوروبا   4401الذي يبلغ طوله   (TSGP)عتر الصحراء

 
ي النفط الخام الأوغندي الحفاظ على النفط عند درجة حرارة لا تقل  *

° مئوية حنر يتدفق.  50عن تتطلب الطبيعة اللزجة ومحتوى الشمع المرتفع ف 
 للحفاظ على درجة الحرارة هذه، سيتم عزل خط الأنابيب وتسخينه كهربائياً على طول مساره. 

الاكتشاف عام   † ي فيه بحوالىي  2006تحقق  مليار برميل، لكن عمليات التطوير تأخرت بسبب مفاوضات طويلة بير     6.5، وقدر الاحتياطي الجيولوحر
اتيجية التطوير ونقص البن  التحتيالحكومة الأوغندية والش   ائب واستر وع، حول الصر  ي المش 

ي الخط  . وقد ةكات العاملة ف 
ي ف 

اتخذ قرار الاستثمار النهاتئ
اير عام  ي شهر فتر

 . 2022ف 
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 الأوروبي بمنتجي الطاقة الأفارقة مشروع خط أنابيب الغاز عبر الصحراء لربط التحاد    :  3-1-3

وع خط أنابيب الغاز العابر   ي تم تسليط الضوء عليها مؤخراً، مش  ربما يكون من بير  أهم المشاري    ع النر

يا، والجزائر، فقد  ي يونيو    للصحراء بير  النيجر، ونيجتر
يا ف  ي الجزائر والنيجر ونيجتر

، 2022أعاد وزراء الطاقة ف 

وع عمره عقود  ىلتط  ،إحياء مش  ض (،  TSGP)   وير خط أنابيب غاز يمر عتر الصحراء الكتر وع يفتر وهو مش 

يربط   بمحور    Warriحقول  أن  يا  نيجتر ي 
الرمل" ف  المتوسط.   "حاشي  الأبيض  البحر  ساحل  على  الجزائري 

كتر من   أ أن ينقل  ي حال إنجازه 
ف  وع  من الغاز    28ويمكن للمش  سنوياً  مكعب  متر  من  كم    4275عتر  مليار 

كتر من    الأنابيب، ي الجزائرية.     2300منها أ
ي  الفكرة الأولى لتمت صياغة  كم ضمن الأراض 

وع ف    سبعينات لمش 

ي 
ي عام    ،القرن الماض 

وع استعدادات للاتفاقية ف  ي    2002وشهد المش 
  2006و  2005والمزيد من التطورات ف 

 ، ثم توقف تماماً. 2009و

وع، لكنه قد يتحول ي أعقاب نقص إمدادات  إلى حقيقة واقعة    وتحوم الكثتر من الأسئلة حول المش 
ف 

ي  شهدت المحادثات  وقد    إلى أوروبا. الغاز  
ي أجريت ف  ،بدعم من الاتحاد    2022عام   أواخر النر ي اتفاق    الأوروتر

ي أجريت عام  وع، النر ويقدر  . 2005الحكومات المعنية على إنشاء فريق عمل لتحديث دراسة جدوى المش 

وع قد تصل إلى   وع مرتبط بالكثتر من النقاط الاقتصادية   ا ونجاح هذ  .96مليار دولار  13أن تكلفة المش  المش 

ي 
ي التعاون الأفريقر

ي حال نجاحه.  والسياسية والأمنية، لكنه سيشكل نقطة علام ف 
ي ف   الأوروتر

 

   2024  - خط أنابيب النفط بين النيجر وبنين    :  3-1-4

تبلغ   متوقعة  إنتاجية  حوض    90بطاقة  وبنير   النيجر  بير   النفط  أنابيب  خط  بط  ستر ب/ي،  ألف 

Agadem    ق النيجر إلى محطة ميناء ي جنوب ش 
. يبلغ طول الخط    Sèmèف  ي جمهورية بنير 

كم،   1980ف 

بطول   مقطع  ي النيجر، ومقطع بطول  ك  1275منها 
ي عام    675م ف 

. بدأ العمل على هذا الخط ف  ي بنير 
كم ف 

بسبب وباء كورونا كانت    2020، لكن تعتر سلاسل التوريد عام  2022، وكان من المخطط إنجازه عام  2019

وع، الذي تقدر تكاليفه بنحو   ي تأختر إنجاز المش 
ي العام   مليار دولار، ومن المتوقع أن يتم إنجازه  6له يدٌ ف 

ف 

 . 202397الحالىي 

 النيجيري المغربي   الغاز   أنابيب خط    :  3-1-5

الأنابيب   خط  لبناء  الجدوى  دراسة  من  الانتهاء  ي  مع 
"2019يناير  ف  وقع  ي ،  ي المغرتر المكتب الوطن 

والمناجم ي  للهيدروكربونات 
ف  "2022سبتمتر    15"  مع  تفاهم  مذكرة  على  ية  ،  النيجتر الوطنية  المؤسسة 
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ول يتعيد إلى الأضواء    "،للبتر ح-  خط الغاز النيجتر ي المقتر ي والذي يخطط له أن ينقل    ،المغرتر الغاز النيجتر

ي غرب  إلى الدول الساحلية  
ح على طول  يمتد    . أفريقيا ف  مدينة    Lagosمن  كم    5660الخط المقتر  Cádizإلى 

غرب  الساحلية   ويربط  جنوب  العاج  ،وغانا   ،وتوغو   ،بينير    بير  إسبانيا،  يا   ،وساحل  اليون  ،وليبتر  ، وستر

بيساو   ،غينيا جمهورية  و  وسيكون    ،وموريتانيا   ،والسنغال  ،وغامبيا   ،وغينيا  لخط  امتداداً  خط  الوالمغرب. 

إفريقيا  غرب  غاز  عام  أنابيب  إنجازه  يتم  أن  ويقدر  إلى  2045،  تصل  بتكلفة  دولار   25،  . علاوة على 98مليار 

تلوح عام    ذلك  أواخر  ي 
ف  بدأت  المثال  سبيل  على  فكينيا  محلية،  أخرى  خطوط  مشاري    ع  الأفق  ي 

 2022ف 

ي إلى ميناء  
ات  ، عتر خط أنابيب    Mombasaبدراسة الجدوى الاقتصادية لمد خط أنابيب ينقل الغاز التت   ي الكين 

    .99مليار دولار  1.1كم، وبتكلفة تقدر بنحو   600بطول 

 في الأسواق البترولية   فريقيا الدور المتوقع لأ   2- 3

والطلب،   العرض  ديناميكيات  ي 
ف  تؤثر  عوامل  عدة  الحصر  هناك  لا  المثال  سبيل  على  أزمة ومنها 

ي أوروبا،  
ي النمو  و   ،على الصعيد العالمي وتغتر السياسات النقدية الطاقة ف 

توقعات بحدوث تباطؤ جوهري ف 

، ومخاوف الصير    الاقتصادي واحتمال حدوث ركود  . فقدان الإمدادات الروسية ، و 19-من وباء كوفيد   عالمي

ة خلال عام   ، وما رافق ذلك من وصول أسعار النفط إلى حدود 2022وقد أظهرت العقود الآجلة تقلبات كبتر

ي مارس  140
ميل ف   . 2022دولار/التر

ي لت
ي أن الإنتاج العالمي ربما لا يكق  افقة مع انخفاض الاستثمارات قد تعن  على  هذه العوامل متر الطلب  لبية 

ي المستقبل القريب، خاصة وأن  
ي تمتلك  النفط ف  طاقة إنتاج احتياطية  هناك عدداً محدوداً جداً من الدول النر

 )من بينها الإمارات والسعودية(.  فعالة

ي ا 
"ف  "منتدى الدول المصدرة للغاز  مشاركة  وخلال  أخرى،  ناحية  ي  من  اء المعن  ة لفريق الختر لدورة العاش 

وا جنة الاقتصادية  بالغاز،  ي شهر مارس  لتابع لل 
ي أن  ،  2023الأوروبية، بير  المنتدى ف 

سعات تسييل الغاز ف 

، بينما قد تصل صادرات الغاز المسال  2050مليون طن عام    200أفريقيا تبدو واعدة جداً وقد تصل إلى نحو  

ي عام  140إلى ما يقارب 
 . 2050100مليون طن ف 
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 لأمن الطاقة   المنظور الأوروبي :   3-2-1
ايد على الغاز الطبيعي فرص عمل جديدة لموردي الغاز الطبيعي المسال  يخلق    يتوقع أن الطلب المتر 

ي أفريقيا 
ي أوروبا ضمن  لغاز المسال كعنصر  فمن المتوقع توسع استخدام ا  ،*ف 

، وهو ما تدعمه  مزي    ج الطاقة ف 

ي سوف   دراسات الجدوى للمشاري    ع الجديدة، ولتوسيع المشاري    ع القائمة
على حد سواء. أي أن الغاز الأفريقر

الأور  الواردات  من  رئيسية  نسبة  الأو يمثل  الروسية  الأزمة  نهاية  بعد  حنر  الدور و بية  أن  ي  يعن  وهذا  كرانية، 

ي سوف يغتر الآلية العالمية للطلب
 . 101الذي يمكن أن يلعبه الغاز الأفريقر

ة    23الشكل  يبير    فجوة كبتر وجود  منه  ويلاحظ  أوروبا،  ي 
ف  الغاز  من  السنوي  والاستهلاك  الإنتاج 

كتر من   ي عام    361وصلت إلى أ
ي غاية الأهمية، وهي  2021مليار متر مكعب ف 

. كما يبير  الشكل نقطة أخرى ف 

ي 
ي قد تجاوز ذروته منذ منتصف العقد الماض   تقريباً.   †أن إنتاج الغاز الأوروتر

  أوروبا 23الشكل 
ن إنتاج واستهلاك الغاز فن  : الفرق بي 

 
 BP Statistical Review of World Energy ،2022 : إعداد الباحث، اعتماداً على بيانات من 

عام   ي 
ف  ي  الأوروتر الغاز  إنتاج  معظم  أن  )   2021والواقع  المتحدة  المملكة  من  وي    ج  16أتر  والت   ،)%

 (54 ( وهولندا  الذروة %9(،  مرحلة  تجاوز  قد  أوروبا  دول  ي كل 
ف  الإنتاج  أن  المتاحة  البيانات  وتوضح   ،)%

ي  
وي    ج، كما هو مبير  ف  ي تقف وراء سعي القارة الأوروبية  . وربما كان هذا أحد  24الشكل  باستثناء الت  رات النر المتر

 . ي
ي ودعم مصادر الطاقة المتجددة والدفع باتجاه التحول الطافر  إلى تبن 

 
ي  *

ون ف  كده الحاض  ي أثينا "حديثهم على هامش وهو ما أ
 . 2022" عام القمة العالمية للغاز الطبيعي المسال ف 

ي عام لا يختلف   †
ي أوروبا بلغ ذروته ف 

. 2001الأمر بالنسبة للنفط، إذ توضح البيانات المتاحة أن إنتاج النفط ف  ي تراجع مستمر منذ ذلك الحير 
 ، وهو ف 
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الأور  الواردات  من  رئيسية  نسبة  الأو يمثل  الروسية  الأزمة  نهاية  بعد  حنر  الدور و بية  أن  ي  يعن  وهذا  كرانية، 

ي سوف يغتر الآلية العالمية للطلب
 . 101الذي يمكن أن يلعبه الغاز الأفريقر

ة    23الشكل  يبير    فجوة كبتر وجود  منه  ويلاحظ  أوروبا،  ي 
ف  الغاز  من  السنوي  والاستهلاك  الإنتاج 

كتر من   ي عام    361وصلت إلى أ
ي غاية الأهمية، وهي  2021مليار متر مكعب ف 

. كما يبير  الشكل نقطة أخرى ف 

ي 
ي قد تجاوز ذروته منذ منتصف العقد الماض   تقريباً.   †أن إنتاج الغاز الأوروتر

  أوروبا 23الشكل 
ن إنتاج واستهلاك الغاز فن  : الفرق بي 

 
 BP Statistical Review of World Energy ،2022 : إعداد الباحث، اعتماداً على بيانات من 

عام   ي 
ف  ي  الأوروتر الغاز  إنتاج  معظم  أن  )   2021والواقع  المتحدة  المملكة  من  وي    ج  16أتر  والت   ،)%

 (54 ( وهولندا  الذروة %9(،  مرحلة  تجاوز  قد  أوروبا  دول  ي كل 
ف  الإنتاج  أن  المتاحة  البيانات  وتوضح   ،)%

ي  
وي    ج، كما هو مبير  ف  ي تقف وراء سعي القارة الأوروبية  . وربما كان هذا أحد  24الشكل  باستثناء الت  رات النر المتر

 . ي
ي ودعم مصادر الطاقة المتجددة والدفع باتجاه التحول الطافر  إلى تبن 

 
ي  *

ون ف  كده الحاض  ي أثينا "حديثهم على هامش وهو ما أ
 . 2022" عام القمة العالمية للغاز الطبيعي المسال ف 

ي عام لا يختلف   †
ي أوروبا بلغ ذروته ف 

. 2001الأمر بالنسبة للنفط، إذ توضح البيانات المتاحة أن إنتاج النفط ف  ي تراجع مستمر منذ ذلك الحير 
 ، وهو ف 
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 لأمن الطاقة   المنظور الأوروبي :   3-2-1
ايد على الغاز الطبيعي فرص عمل جديدة لموردي الغاز الطبيعي المسال  يخلق    يتوقع أن الطلب المتر 

ي أفريقيا 
ي أوروبا ضمن  لغاز المسال كعنصر  فمن المتوقع توسع استخدام ا  ،*ف 

، وهو ما تدعمه  مزي    ج الطاقة ف 

ي سوف   دراسات الجدوى للمشاري    ع الجديدة، ولتوسيع المشاري    ع القائمة
على حد سواء. أي أن الغاز الأفريقر

الأور  الواردات  من  رئيسية  نسبة  الأو يمثل  الروسية  الأزمة  نهاية  بعد  حنر  الدور و بية  أن  ي  يعن  وهذا  كرانية، 

ي سوف يغتر الآلية العالمية للطلب
 . 101الذي يمكن أن يلعبه الغاز الأفريقر

ة    23الشكل  يبير    فجوة كبتر وجود  منه  ويلاحظ  أوروبا،  ي 
ف  الغاز  من  السنوي  والاستهلاك  الإنتاج 

كتر من   ي عام    361وصلت إلى أ
ي غاية الأهمية، وهي  2021مليار متر مكعب ف 

. كما يبير  الشكل نقطة أخرى ف 

ي 
ي قد تجاوز ذروته منذ منتصف العقد الماض   تقريباً.   †أن إنتاج الغاز الأوروتر

  أوروبا 23الشكل 
ن إنتاج واستهلاك الغاز فن  : الفرق بي 
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ي  
وي    ج، كما هو مبير  ف  ي تقف وراء سعي القارة الأوروبية  . وربما كان هذا أحد  24الشكل  باستثناء الت  رات النر المتر

 . ي
ي ودعم مصادر الطاقة المتجددة والدفع باتجاه التحول الطافر  إلى تبن 
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 . 2022" عام القمة العالمية للغاز الطبيعي المسال ف 
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 : إنتاج الدول الأوروبية من الغاز 24الشكل 

 
 BP Statistical Review of World Energy ،2022 : إعداد الباحث، اعتماداً على بيانات من 

 

الأ الأزمة الروسية  تسببت  ي تغيتر المنظور الأور و لقد 
ي مجال أمن الطاقة، وهو ما يمكن وكرانية ف 

ي ف  تر

أن   على سبيل المثال  بينها  ومن  ي سياسات الدول، 
ف  من التحولات  عدد كبتر  من خلال  المملكة ملاحظته 

ي النصف الأول من عام    المتحدة
ة من عام 26بنحو    2022رفعت إنتاجها من الغاز ف  % مقارنة بنفس الفتر

وضع  2021 من  أتت  معظم الزيادة  أن  ورغم  حقلير  جديدين على الإنتاج، إلا أن كميات أخرى نتجت عن ، 

ي مسع لزيادة إمدادات الطاقة إلى أقص  
تغيتر موقف المملكة المتحدة من إغلاق بعض الحقول، وذلك ف 

ي  حد ممكن لمواجهة نقص الإمداد.  
كتوبر  7ثم أطلقت جولة تراخيص ف  قاطعاً، ومن    898، شملت  2022أ

إرساء أول  يتم  أن  ي محاولة 2023نتيجة لهذه الجولة خلال العام الحالىي    المتوقع 
. ضمن هذا المجال، وف 

ي النهج الحكومي الذي كان  
ير التغتر ف  ي - لتتر وزير   -من منظور بينئ ذكر  الأحفوري،  الوقود  عن  للابتعاد  يدفع 

البع يتوقعه  ما  عكس  على  للبيئة"  "مفيد  ي 
يطات  التر الغاز  إنتاج  أن  المتحدة  المملكة  ي 

ف  لأن المناخ  ض، 

ي السياق ذاته،  .  102الانبعاثات المرتبطة به أقل من تلك المرتبطة بالغاز المستورد
رفعت حكومة المملكة  وف 

ديسمتر   أواخر  ي 
ف  ا،    2022المتحدة  إنجلتر ي 

ف  الصخري(  )الغاز  السجيل  غاز  إنتاج  على  المفروض  الحظر 

مبينة   والإنتاج،  الاستكشاف  تراخيص  من  جديدة  لجولة  دعمها  كدت  تسع وأ سوف  المتحدة  المملكة  أن 

ي عام  
ي موقف المملكة المتحدة على ضوء 2040لتكون دولة مصدرة للطاقة ف 

. ومن الطبيعي فهم التحول ف 

ي شهدتها أوروبا بسبب الأزمة الروسية الأوكرانية.    أمن الطاقة واضطراب التوريدات النر
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كة   وي    ج، قررت ش  ي الت 
كتر من  Equinorوف  كاؤها استثمار أ الغاز   935  وش  إنتاج  لتطوير  دولار  مليون 

ي منطقة  
ي تقدر احتياطياتها القابلة    Halten Eastوالمتكثفات ف  ي من بحر الشمال، والنر ويجر ضمن القسم الت 

بنحو   نفط   100للإنتاج  ئ  مكاف  برميل  ي 103مليون 
ف  تستمر  سوف  أنها  وي    ج  الت  إعلان  سياق  ي 

ف  هذا  ي 
ويأتر  .

خلال السنوات الأرب  ع القادمة، بالرغم من إعلانها سابقاً عن نيتها خفض  عمليات التنقيب عن النفط والغاز  

ي عام 55انبعاثاتها من غازات الدفيئة بمعدل 
ي بعض مراحل ولا شك أن الا  . 2030% ف 

ختناقات المحتملة ف 

قيمة  لزيادة  الهيئات  بعض  دفعت  ي  النر الأسباب  بير   من  ولية، كانت  البتر الصناعة  ضمن  التوريد  سلاسل 

"مركز خططه أعلنه  ما  المثال  سبيل  على  ومنها  التوريد،  سلاسل  تعتر  احتمالات  لمواجهة  الاستثمارية  ا 

ي مجال النفط والغاز رفعت استثماراتها  
ويجية العاملة ف  كات الت  وي    ج، من أن الش  ي الت 

" ف  ي الإحصاء الوطن 

 .2022104%عام 12بنحو 

وقد   الغاز،  عن  للتنقيب  مساعيها  من  ص كذلك  قتر سبتمتر  أوعززت  ي 
ف  تحقيق   2022علنت  عن 

" للغاز  جديد  بنحو "Cronos-1اكتشاف  الجيولوجية  احتياطياته  قدرت  مكعب.   70  ،  متر  وهو   مليار 

بعد   ي 
الثات  عام    Calypso-1الاكتشاف  تحقق  بحوالىي  2018الذي  الجيولوجية  احتياطياته  وقدرت   ،127 

ديسمتر   شهر  ي 
ف  أعلنت  مكعب. كما  متر  اكتشا  2022مليار  احتياطياته  عن  قدرت  للغاز  ثالث  عملاق  ف 

ز   84  -56الجيولوجية بنحو   ص أن تتر ، تحاول قتر ي
مليار متر مكعب. وضمن التداعيات باتجاه التحول الطافر

كمصدّر محتمل للغاز، لكن ذلك ربما يحتاج لأرب  ع أو خمس سنوات على الأقل حسبما أعلنته وزارة الطاقة  

صية   . 105القتر

لرفع وارداتها من الغاز من منطقة البحر البيض المتوسط، وهو ما تجلى  Eniكة وتسع إيطاليا عتر ش  

ي تم توقيعها بير    ي الاتفاقية النر
ي مطلع عام    Eniف 

ي ليبيا ف 
لتطوير ،  2023وبير  "المؤسسة الوطنية للنفط" ف 

ي ليبيا منذ العام    Eniحقلىي غاز قبالة السواحل الليبية. وأعلنت  
وع يتم تطويره ف  إذ  ،  2000أن هذا أكتر مش 

بنحو   استثماراته  و   8تقدر  دولار،  إنتاج  مليار  المتوقع  م  800  -  750من  ي من الغاز من الحقلير  / 3مليون 

ولمدة  2026اعتباراً من عام   من خلال منصتير  رئيسيتير  مرتبطتير  بمرافق    الإنتاجيتم  عاماً. وسوف    25، 

ي مجمع  
 . شمال غرب ليبيا  "مليته"مدينة المعالجة الحالية ف 

ي الواقع،  
( الذي كان دافئاً على 2023  - 2022ربما تكون أوروبا قد تمكنت من تجاوز الشتاء الحالىي ) ف 

بع  غتر المعتاد، يوجد  لم  لأوروبا المتعطشة إلى الطاقة  واردات  لكن الحل الدائم  حظر  مع  أوروبا  فتعامل  د، 

،  مستدامة لكن الحلول كانت بمعظمها آنية غتر  الأركان الأساسية لاقتصادها،  النفط الروشي عمل على تغيتر  
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 : إنتاج الدول الأوروبية من الغاز 24الشكل 
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الأ الأزمة الروسية  تسببت  ي تغيتر المنظور الأور و لقد 
ي مجال أمن الطاقة، وهو ما يمكن وكرانية ف 

ي ف  تر

أن   على سبيل المثال  بينها  ومن  ي سياسات الدول، 
ف  من التحولات  عدد كبتر  من خلال  المملكة ملاحظته 

ي النصف الأول من عام    المتحدة
ة من عام 26بنحو    2022رفعت إنتاجها من الغاز ف  % مقارنة بنفس الفتر

وضع  2021 من  أتت  معظم الزيادة  أن  ورغم  حقلير  جديدين على الإنتاج، إلا أن كميات أخرى نتجت عن ، 

ي مسع لزيادة إمدادات الطاقة إلى أقص  
تغيتر موقف المملكة المتحدة من إغلاق بعض الحقول، وذلك ف 

ي  حد ممكن لمواجهة نقص الإمداد.  
كتوبر  7ثم أطلقت جولة تراخيص ف  قاطعاً، ومن    898، شملت  2022أ

إرساء أول  يتم  أن  ي محاولة 2023نتيجة لهذه الجولة خلال العام الحالىي    المتوقع 
. ضمن هذا المجال، وف 

ي النهج الحكومي الذي كان  
ير التغتر ف  ي - لتتر وزير   -من منظور بينئ ذكر  الأحفوري،  الوقود  عن  للابتعاد  يدفع 

البع يتوقعه  ما  عكس  على  للبيئة"  "مفيد  ي 
يطات  التر الغاز  إنتاج  أن  المتحدة  المملكة  ي 

ف  لأن المناخ  ض، 

ي السياق ذاته،  .  102الانبعاثات المرتبطة به أقل من تلك المرتبطة بالغاز المستورد
رفعت حكومة المملكة  وف 

ديسمتر   أواخر  ي 
ف  ا،    2022المتحدة  إنجلتر ي 

ف  الصخري(  )الغاز  السجيل  غاز  إنتاج  على  المفروض  الحظر 

مبينة   والإنتاج،  الاستكشاف  تراخيص  من  جديدة  لجولة  دعمها  كدت  تسع وأ سوف  المتحدة  المملكة  أن 

ي عام  
ي موقف المملكة المتحدة على ضوء 2040لتكون دولة مصدرة للطاقة ف 

. ومن الطبيعي فهم التحول ف 

ي شهدتها أوروبا بسبب الأزمة الروسية الأوكرانية.    أمن الطاقة واضطراب التوريدات النر
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كة   وي    ج، قررت ش  ي الت 
كتر من  Equinorوف  كاؤها استثمار أ الغاز   935  وش  إنتاج  لتطوير  دولار  مليون 

ي منطقة  
ي تقدر احتياطياتها القابلة    Halten Eastوالمتكثفات ف  ي من بحر الشمال، والنر ويجر ضمن القسم الت 

بنحو   نفط   100للإنتاج  ئ  مكاف  برميل  ي 103مليون 
ف  تستمر  سوف  أنها  وي    ج  الت  إعلان  سياق  ي 

ف  هذا  ي 
ويأتر  .

خلال السنوات الأرب  ع القادمة، بالرغم من إعلانها سابقاً عن نيتها خفض  عمليات التنقيب عن النفط والغاز  

ي عام 55انبعاثاتها من غازات الدفيئة بمعدل 
ي بعض مراحل ولا شك أن الا  . 2030% ف 

ختناقات المحتملة ف 

قيمة  لزيادة  الهيئات  بعض  دفعت  ي  النر الأسباب  بير   من  ولية، كانت  البتر الصناعة  ضمن  التوريد  سلاسل 

"مركز خططه أعلنه  ما  المثال  سبيل  على  ومنها  التوريد،  سلاسل  تعتر  احتمالات  لمواجهة  الاستثمارية  ا 

ي مجال النفط والغاز رفعت استثماراتها  
ويجية العاملة ف  كات الت  وي    ج، من أن الش  ي الت 

" ف  ي الإحصاء الوطن 

 .2022104%عام 12بنحو 

وقد   الغاز،  عن  للتنقيب  مساعيها  من  ص كذلك  قتر سبتمتر  أوعززت  ي 
ف  تحقيق   2022علنت  عن 

" للغاز  جديد  بنحو "Cronos-1اكتشاف  الجيولوجية  احتياطياته  قدرت  مكعب.   70  ،  متر  وهو   مليار 

بعد   ي 
الثات  عام    Calypso-1الاكتشاف  تحقق  بحوالىي  2018الذي  الجيولوجية  احتياطياته  وقدرت   ،127 

ديسمتر   شهر  ي 
ف  أعلنت  مكعب. كما  متر  اكتشا  2022مليار  احتياطياته  عن  قدرت  للغاز  ثالث  عملاق  ف 

ز   84  -56الجيولوجية بنحو   ص أن تتر ، تحاول قتر ي
مليار متر مكعب. وضمن التداعيات باتجاه التحول الطافر

كمصدّر محتمل للغاز، لكن ذلك ربما يحتاج لأرب  ع أو خمس سنوات على الأقل حسبما أعلنته وزارة الطاقة  

صية   . 105القتر

لرفع وارداتها من الغاز من منطقة البحر البيض المتوسط، وهو ما تجلى  Eniكة وتسع إيطاليا عتر ش  

ي تم توقيعها بير    ي الاتفاقية النر
ي مطلع عام    Eniف 

ي ليبيا ف 
لتطوير ،  2023وبير  "المؤسسة الوطنية للنفط" ف 

ي ليبيا منذ العام    Eniحقلىي غاز قبالة السواحل الليبية. وأعلنت  
وع يتم تطويره ف  إذ  ،  2000أن هذا أكتر مش 

بنحو   استثماراته  و   8تقدر  دولار،  إنتاج  مليار  المتوقع  م  800  -  750من  ي من الغاز من الحقلير  / 3مليون 

ولمدة  2026اعتباراً من عام   من خلال منصتير  رئيسيتير  مرتبطتير  بمرافق    الإنتاجيتم  عاماً. وسوف    25، 

ي مجمع  
 . شمال غرب ليبيا  "مليته"مدينة المعالجة الحالية ف 

ي الواقع،  
( الذي كان دافئاً على 2023  - 2022ربما تكون أوروبا قد تمكنت من تجاوز الشتاء الحالىي ) ف 

بع  غتر المعتاد، يوجد  لم  لأوروبا المتعطشة إلى الطاقة  واردات  لكن الحل الدائم  حظر  مع  أوروبا  فتعامل  د، 

،  مستدامة لكن الحلول كانت بمعظمها آنية غتر  الأركان الأساسية لاقتصادها،  النفط الروشي عمل على تغيتر  

أكتوبر2021
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اد  ،  فاستتر  .  أغلى ثمناً لكنه كان الغاز الأمريكي المسال، حل إلى حد كبتر محل الغاز المسال الروشي

كة  و  ي هذه الدراسة، وراء دعوة ش 
ي ذكرت ف  ي مطلع   Eniالطاقة العملاقة  قد تكون مجمل الأسباب النر

ف 

وإذ يبدو أن الخلاف أوروبا وأفريقيا.    بير  ، أي  106، إلى إنشاء محور للطاقة بير  الجنوب والشمال2023عام  

ي مجال الطاقة  بير  روسيا وأوروبا  
طاقلن يحل قريباً، فإن القارة الأوروبية تحتاج إلى  ف  مع يعلاقة  موثوقة  ة 

ي فضلًا عن القدرات الهائلة    ،النفط والغاز أفريقيا، لتستفيد من احتياطياتها القديمة والجديدة من  
المتاحة ف 

كيب أنظمة الطاقة الشمسية وطاقة الرياح. أفريقيا    لتر

دعوة   بير  ل  Eniتمثل  طاقة  رابطة  وأفريقيا    تكوين  ي  الأوروتر اً  الاتحاد  بير  توسعاً كبتر الجارية  تيبات  التر ي 
ف 

  . أن  القارتير  يُنكر  والروابط  ولا  القوية  الاقتصادية  إيجاد  الروابط  ي 
ف  فضل  لها  اكات الجيوسياسية كان  ش 

عديدة لعقود  الطاقة  مجال  ي 
ف  اتيجية  ي   إستر الأوروتر الاتحاد  إذ مع  شمال    ،  دول  وجه    أفريقيا تشكل  على 

سياسة  جزءاً  الخصوص   ي جنوب البحر الأبيض المتوسط. حسن  من 
ي ف  ي يتبعها الاتحاد الأوروتر الجوار النر

ي عام  رؤساء الدول الإفريقية والأوروبية  ويشار هنا إلى أن  
اكة الطاقة بير   "   2007سبق وأن أطلقوا ف    أفريقيا ش 

ي  الأوروتر بير   AEEP)   "والاتحاد  كة  المشتر اتيجية  الإستر إطار  ي 
ف  إحياؤها أنه    Eniوترى  ،  الطرفير  (  ي 

ينبع 

ي نشطة  كما أن  وتعزيزها.   ي الاتحاد الأوروتر
منذ الروابط الثنائية الفردية بير  الدول الأفريقية والدول الأعضاء ف 

 بشكل مضطرد كما ذكر سابقاً.  وتتسارععقود 

إلى   الإشارة  تبير   تجدر  أوروبا  ي 
ف  معدلات إنتاج النفط  عن  لا  أن البيانات المتاحة  إنتاجه  وضع  أن 

نحو   بلغ  حير   ي 
الماض  القرن  من  التسعينات  أواخر  ي 

ف  ذروته  بلغ  إذ  الغاز،  عن  ب/ي،   7.1يختلف  مليون 

ي عام  52وتراجع منذ ذلك الحير  بنسبة  
على سبيل .  *مليون ب/ي   3.4إلى    2021% حيث وصل ف  ويمكن 

ي  
ي الذي يبير  إنتاج المملكة المتحدة من ا  25الشكل  المثال النظر ف 

لنفط منذ مطلع تسعينات القرن الماض 

اجع بعد ذلك بشكل مضطرد. 1999، ويوضح أن ذلك الإنتاج بلغ ذروته عام 2022وحنر عام   ، ليتر

 
كتر من عملياً، شكل إنتاج النفط  * وي    ج أ ي المملكة المتحدة والت 

ي عام 85ف 
ي ف   . 2021% من إجمالىي إنتاج النفط الأوروتر
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  المملكة المتحدة 25الشكل 
 2022حت  نهاية عام  : إنتاج النفط فن

 
 .OGJ، والإحصاءات الشهرية من BP Statistical Review of World Energy ،2022 : إعداد الباحث، اعتماداً على بيانات من 

 

 شراكات الطاقة الأفريقية الأوروبية   :  3-2-2
ي مستثمر بالشكل الأمثل  سوق طاقة غتر    أفريقيا لا تزال   ويرجع هذا إلى حد   ،بالنسبة للاتحاد الأوروتر

فيها  نفسها  أوروبا  وضعت  صعبة  مفارقة  إلى  الاقتصادية   ،كبتر  اكات  الش  بتعزيز  مهتم  ي  الأوروتر فالاتحاد 

مع   لكن  أفريقيا والطاقة  امات طويلة الأجل لتطوير مثل هذه  ذلك غالباً ما يتطلب  ،  اكات  التر  والحفاظ الش 

مالياً.   ما  عليها  امات  وهو  مع الالتر  نحو  الأو يتعارض  الهيدروكربونات إلى    ينظر التحول الأخصر  الذي  روبية 

"على أنها   يضاف إلى ما سبق  علاقات طويلة الأجل.  وهو ما يمكن أن يحد من استقرار ال،  مجرد "وقود مرحلىي

اكات مربحة وذات   ،†والصور النمطية لأفريقيا  *مخاوف المستثمرين التقليدية أن   تعرقل ما يمكن أن يكون ش 

   منفعة متبادلة. 

اكات الطاقة  تكوين  فرص  تعد   ي وأفريقيا  عموماً  ش  ي مجال  بير  الاتحاد الأوروتر
الطاقة  فرصاً قيمة، حنر ف 

يتم تصدير الطاقة الشمسية  و   وإسبانيا،المغرب    بير  تم توصيل شبكات الكهرباء  فقد  الشمسية وطاقة الرياح.  

ي بحري ضخم بقدرةو إلى أوروبا.    بالفعل
عتر   واطميجا    3000  تخطط مصر واليونان لبناء خط ربط كهرباتئ

المنتجة   الكهرباء  لنقل  واليونان  ص  مزارع  قتر الرياح.  من  طاقة  أو  الشمسية  كات الطاقة  الش  بعض  م  وتعتر 

 
ي نفس الوقت تتخذ موقفاً الموقف المتذيعد   *

بذب للدول الأوربية من الطاقة الأحفورية من أهم هذه التخوفات، فهي تريد ضمان إمدادات الطاقة، وف 
 سلبياً متطرفاً من مصادر الطاقة الأحفورية. 

 مثل التخوف من الصراعات الداخلية والمشاكل الجيوسياسية.  †
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اكات الطاقة  تكوين  فرص  تعد   ي وأفريقيا  عموماً  ش  ي مجال  بير  الاتحاد الأوروتر
الطاقة  فرصاً قيمة، حنر ف 

يتم تصدير الطاقة الشمسية  و   وإسبانيا،المغرب    بير  تم توصيل شبكات الكهرباء  فقد  الشمسية وطاقة الرياح.  

ي بحري ضخم بقدرةو إلى أوروبا.    بالفعل
عتر   واطميجا    3000  تخطط مصر واليونان لبناء خط ربط كهرباتئ

المنتجة   الكهرباء  لنقل  واليونان  ص  مزارع  قتر الرياح.  من  طاقة  أو  الشمسية  كات الطاقة  الش  بعض  م  وتعتر 

 
ي نفس الوقت تتخذ موقفاً الموقف المتذيعد   *

بذب للدول الأوربية من الطاقة الأحفورية من أهم هذه التخوفات، فهي تريد ضمان إمدادات الطاقة، وف 
 سلبياً متطرفاً من مصادر الطاقة الأحفورية. 

 مثل التخوف من الصراعات الداخلية والمشاكل الجيوسياسية.  †

ذروة الإنتاج

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019 2022

ب
ن 

ليو
م

ي/

أكتوبر2021

161 مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



69

ولية   الأفريقيةدور القارة  ئ للصناعة البتر  كمحور ناش 

69 

  المملكة المتحدة 25الشكل 
 2022حت  نهاية عام  : إنتاج النفط فن

 
 .OGJ، والإحصاءات الشهرية من BP Statistical Review of World Energy ،2022 : إعداد الباحث، اعتماداً على بيانات من 

 

 شراكات الطاقة الأفريقية الأوروبية   :  3-2-2
ي مستثمر بالشكل الأمثل  سوق طاقة غتر    أفريقيا لا تزال   ويرجع هذا إلى حد   ،بالنسبة للاتحاد الأوروتر

فيها  نفسها  أوروبا  وضعت  صعبة  مفارقة  إلى  الاقتصادية   ،كبتر  اكات  الش  بتعزيز  مهتم  ي  الأوروتر فالاتحاد 

امات طويلة الأجل لتطوير مثل هذه  ذلك غالباً ما يتطلب  ، لكن  أفريقيا والطاقة مع   اكات  التر  والحفاظ الش 

مالياً.   امات  وهو ما  عليها  مع الالتر  الهيدروكربونات إلى    ينظر التحول الأخصر  الذي  روبية نحو  الأو يتعارض 

"على أنها   يضاف إلى ما سبق  علاقات طويلة الأجل.  وهو ما يمكن أن يحد من استقرار ال،  مجرد "وقود مرحلىي

اكات مربحة وذات   ،†والصور النمطية لأفريقيا  *مخاوف المستثمرين التقليدية أن   تعرقل ما يمكن أن يكون ش 

   منفعة متبادلة. 

اكات الطاقة  تكوين  فرص  تعد   ي وأفريقيا  عموماً  ش  ي مجال  بير  الاتحاد الأوروتر
الطاقة  فرصاً قيمة، حنر ف 

يتم تصدير الطاقة الشمسية  و   وإسبانيا،المغرب    بير  تم توصيل شبكات الكهرباء  فقد  الشمسية وطاقة الرياح.  

ي بحري ضخم بقدرةو إلى أوروبا.    بالفعل
عتر   واطميجا    3000  تخطط مصر واليونان لبناء خط ربط كهرباتئ

المنتجة   الكهرباء  لنقل  واليونان  ص  الرياح.  من مزارع  قتر طاقة  أو  الشمسية  كات الطاقة  الش  بعض  م  وتعتر 

 
ي نفس الوقت تتخذ موقفاً الموقف المتذيعد   *

بذب للدول الأوربية من الطاقة الأحفورية من أهم هذه التخوفات، فهي تريد ضمان إمدادات الطاقة، وف 
 سلبياً متطرفاً من مصادر الطاقة الأحفورية. 

 مثل التخوف من الصراعات الداخلية والمشاكل الجيوسياسية.  †
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الكهرباء  الأوروبية   تونس  توصيل  ي 
ف  المتجددة  المصادر  إيطاليا من  عتر  أوروبا  يتخذ  ،  إلى  أن  قرار ويتوقع 

ي  
ي هذا الشأن  الاستثمار النهاتئ

ي عام  ف 
ي مجال الطاقة النووية،  .  2024ف 

يمكن أن تؤدي زيادة الواردات وحنر ف 

ي إلى زيادة   ي والنيجتر من  من اليورانيوم النامينر الكهرباء  قية توليد  ي أوروبا الش 
تلعب  و   . 107الطاقة النووية ف 

ي مشاري    ع الطاقة الهيدروجينية، إذ تسع إلى استخدام الهيدروجير  كمصدر للطاقة حيث   أفريقيا 
دوراً ريادياً ف 

ض أن تزيد مشاري    ع الهيدروجير  الأخصر  من   ي مراحلها الأولى  -مفتر
من كفاءة الطاقة والاستدامة   -وإن كانت ف 

ي الأعضاء الستة لتحالف الهيدروجير  الأخصر  الأفر 
ي )مصر، وكينيا، وموريتانيا، والمغرب،  البيئية والمالية ف 

يقر

  .وناميبيا، وجنوب إفريقيا( 

إن   القول  من  لابد  بمسمياتها،  الأشياء  ي ولتسمية  ي مجال الطاقة بير  الاتحاد الأوروتر
نجاح التعاون ف 

بية إذ يسهل على الدول الأور ا البعض.  ممع بعضهللقارتير   بالخيارات والمواقف السياسية    يبقر رهناً فريقيا  أو 

اء  التبشتر   طورت  بالطاقة الخصر  أن  دول بعد  من  ي العديد 
ف  حساب الإساءة إلى البيئة  على  بنيتها التحتية 

ي أفريقيا، وإذ تنعم حالياً بحياة   فإن من الصعب على الدول الأفريقية أن تتناول موضوع   ،ما بعد التصنيع الغرتر

ي معظم سكانها  
ي بينما يعات  الطاقةمن  البيئة بنفس المنظور الأوروتر سبيل  ف  . فقر  ي سبتمتر و  المثال،على 

ف 

دعا إلى "إنهاء الأنشطة    ،2022 ي الذي  لمان الأوروتر بشدة على التر انيا  وتت   أوغندا  ي 
ف  رد القادة السياسيون 

ي النظم البيئية المحمية  
ة    والحساسة،الاستخراجية ف  ي ذلك شواطئ بحتر

ي تشكل    Albertبما ف  من جزءاً  )النر

ق أفريقيا  الخام  خط أنابيب النفط ي ش 
ي إلى و (.  المخطط له ف  لمان الأوروتر دعا القرار المدعوم من أعضاء التر

وع الذي تبلغ قيمته   قد فش البعض هذا على  . و مليار دولار   3.4ممارسة "أقص قدر من الضغط" على المش 

يالية ضد سيادة الدول   التوتر  الأفريقية. و أنه شكل من أشكال الاستعمار الجديد والإمتر هذا  عند  أيضاً  ظهر 

ي    ، Global Gateway Africaمثل حزمة الاستثمارات الأوروبية    ،أخرىمشاري    ع  طرح   تذكر المفوضية والنر

والتحول   مليار يورو لتشي    ع مشاري    ع التحول الأخصر     150ار  من خلالها إلى استثمتهدف  أوروبا  بية أن  و الأور 

ي إفريقيا وتعزيز أنظمة الصحة والتعليم الرقمي والتنمية المستدامة 
 .108ف 

ي عصفت بالعالم وما تلاها من  أبرزت   الطاقة  الأزمات الجيوسياسية النر ي أوروبا، أن الاقتصاد  أزمة 
ف 

من كل ما يقال عن مشاركات مصادر الطاقة المتجددة. وخلافاً العالمي يعتمد على الوقود الأحفوري بالرغم  

ي 
ي وكالة الطاقة الدولية ودعوتها إلى إيقاف الاستثمار ف 

ي الذي قادت ركبه دول أوروبا متمثلة ف  للمنظور البينئ

 الدعوة إلى المزيد من إمدادات النفط والغاز. بالمقابل  انطلقت  مشاري    ع الاستكشاف والإنتاج الجديدة، فقد  

ي هذا المقام على أهبة الاستعداد    وتظهر 
تمتلك إفريقيا موارد ضخمة إذ    لتكون محوراً لتلبية الطلب،أفريقيا ف 
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عقد   نهاية  وحنر  بعد،  اكتشافها  يتم  لم  احتياطيات  على  علاوة  مطورة،  من 2020غتر  كتر  أ اكتشاف  تم   ، 

ي    61
ئ نفط من الموارد التقليدية ف  ي أي  أفريقيا مليار برميل مكاف 

، أي ما يقرب من ضعف ما تم اكتشافه ف 

ي لا يزال العديد منها غتر  كتر من هذه الاكتشافات النر ي العالم، ومثل الغاز الطبيعي الجزء الأ
منطقة أخرى ف 

اكتشاف   المثال  سبيل  على  ومنها  بعد،  الإنتاج  على  العاج   Baleineموضوع  لساحل  العميقة  المياه  ي 
 ف 

يوليو    1150)  شهر  ي 
ف  احتياطياته  قدرت  والذي  من  2.5بنحو    2022م(  كتر  وأ النفط،  من  برميل   مليار 

الغاز  93 من  مكعب  متر  ي  109مليار 
اكتشاف  أن  وVenus. كما   ،Graff    فاتحة 2022عام    العملاقير شكلا   ،

ي ناميبيا. 
ي هذا   لمنظومة هيدروكربونية جديدة ف 

ي مجال الاستكشاف المقام    وف 
يتوقع أن يرتفع الاستثمار ف 

ي  والإنتاج  
بعض المحللير  أفريقيا ف  ويرى  ة  أن   110،  على  الاكتشافات الجديدة الكبتر تشجع  مضاعفة سوف 

ي بلغها عام أدت  مستوياته مقارنة مع  2025الإنفاق بحلول عام   .  2020النر

يا والكونغو وأنغولا المستقطب الأساشي للاستثمارات،  ي ظل الاكتشافات الجديدة، لن تبقر نيجتر
وف 

. وبطبيعة الحال وموزمبيق وناميبيا وساحل العاج  والسنغال    أفريقيا أوغندا وجنوب  بل سوف تزاحمها كل من  

فع وتمتير  هذا الاستقطابلتشي    ع  اقتصادية هامة  دوافع  فإن الحكومات لديها   ة ،  لاوة على الفائدة المباش 

تعزيز   ي 
ف  تساهم  أن  ض  يفتر ي  والنر الإيرادات،  حصص  من  المتوقعة  الحكومية  العوائد  هناك  للاستثمارات، 

 . الناتج المحلىي الإجمالىي لتلك الدول

كتر  111ومن المتوقع أن تصل العوائد الحكومية  من صناعة الاستكشاف والإنتاج لدول أفريقيا مجتمعة إلى أ

ي العام الحالىي  100من 
ي 2023مليار دولار ف 

 . 26 الشكل، كما هو مبير  ف 

أكتوبر2021
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ف  المتجددة  المصادر  إيطاليا من  عتر  أوروبا  يتخذ  ،  إلى  أن  قرار ويتوقع 

ي  
ي هذا الشأن  الاستثمار النهاتئ

ي عام  ف 
ي مجال الطاقة النووية،  .  2024ف 

يمكن أن تؤدي زيادة الواردات وحنر ف 

ي إلى زيادة   ي والنيجتر من  من اليورانيوم النامينر الكهرباء  قية توليد  ي أوروبا الش 
تلعب  و   . 107الطاقة النووية ف 

ي مشاري    ع الطاقة الهيدروجينية، إذ تسع إلى استخدام الهيدروجير  كمصدر للطاقة حيث   أفريقيا 
دوراً ريادياً ف 

ض أن تزيد مشاري    ع الهيدروجير  الأخصر  من   ي مراحلها الأولى  -مفتر
من كفاءة الطاقة والاستدامة   -وإن كانت ف 

ي الأعضاء الستة لتحالف الهيدروجير  الأخصر  الأفر 
ي )مصر، وكينيا، وموريتانيا، والمغرب،  البيئية والمالية ف 

يقر

  .وناميبيا، وجنوب إفريقيا( 

إن   القول  من  لابد  بمسمياتها،  الأشياء  ي ولتسمية  ي مجال الطاقة بير  الاتحاد الأوروتر
نجاح التعاون ف 

بية إذ يسهل على الدول الأور ا البعض.  ممع بعضهللقارتير   بالخيارات والمواقف السياسية    يبقر رهناً فريقيا  أو 

اء  التبشتر   طورت  بالطاقة الخصر  أن  دول بعد  من  ي العديد 
ف  حساب الإساءة إلى البيئة  على  بنيتها التحتية 

ي أفريقيا، وإذ تنعم حالياً بحياة   فإن من الصعب على الدول الأفريقية أن تتناول موضوع   ،ما بعد التصنيع الغرتر

ي معظم سكانها  
ي بينما يعات  الطاقةمن  البيئة بنفس المنظور الأوروتر سبيل  ف  . فقر  ي سبتمتر و  المثال،على 

ف 

دعا إلى "إنهاء الأنشطة    ،2022 ي الذي  لمان الأوروتر بشدة على التر انيا  وتت   أوغندا  ي 
ف  رد القادة السياسيون 

ي النظم البيئية المحمية  
ة    والحساسة،الاستخراجية ف  ي ذلك شواطئ بحتر

ي تشكل    Albertبما ف  من جزءاً  )النر

ق أفريقيا  الخام  خط أنابيب النفط ي ش 
ي إلى و (.  المخطط له ف  لمان الأوروتر دعا القرار المدعوم من أعضاء التر

وع الذي تبلغ قيمته   قد فش البعض هذا على  . و مليار دولار   3.4ممارسة "أقص قدر من الضغط" على المش 

يالية ضد سيادة الدول   التوتر  الأفريقية. و أنه شكل من أشكال الاستعمار الجديد والإمتر هذا  عند  أيضاً  ظهر 

ي    ، Global Gateway Africaمثل حزمة الاستثمارات الأوروبية    ،أخرىمشاري    ع  طرح   تذكر المفوضية والنر

والتحول   مليار يورو لتشي    ع مشاري    ع التحول الأخصر     150ار  من خلالها إلى استثمتهدف  أوروبا  بية أن  و الأور 

ي إفريقيا وتعزيز أنظمة الصحة والتعليم الرقمي والتنمية المستدامة 
 .108ف 

ي عصفت بالعالم وما تلاها من  أبرزت   الطاقة  الأزمات الجيوسياسية النر ي أوروبا، أن الاقتصاد  أزمة 
ف 

من كل ما يقال عن مشاركات مصادر الطاقة المتجددة. وخلافاً العالمي يعتمد على الوقود الأحفوري بالرغم  

ي 
ي وكالة الطاقة الدولية ودعوتها إلى إيقاف الاستثمار ف 

ي الذي قادت ركبه دول أوروبا متمثلة ف  للمنظور البينئ

 الدعوة إلى المزيد من إمدادات النفط والغاز. بالمقابل  انطلقت  مشاري    ع الاستكشاف والإنتاج الجديدة، فقد  

ي هذا المقام على أهبة الاستعداد    وتظهر 
تمتلك إفريقيا موارد ضخمة إذ    لتكون محوراً لتلبية الطلب،أفريقيا ف 
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عقد   نهاية  وحنر  بعد،  اكتشافها  يتم  لم  احتياطيات  على  علاوة  مطورة،  من 2020غتر  كتر  أ اكتشاف  تم   ، 

ي    61
ئ نفط من الموارد التقليدية ف  ي أي  أفريقيا مليار برميل مكاف 

، أي ما يقرب من ضعف ما تم اكتشافه ف 

ي لا يزال العديد منها غتر  كتر من هذه الاكتشافات النر ي العالم، ومثل الغاز الطبيعي الجزء الأ
منطقة أخرى ف 

اكتشاف   المثال  سبيل  على  ومنها  بعد،  الإنتاج  على  العاج   Baleineموضوع  لساحل  العميقة  المياه  ي 
 ف 

يوليو    1150)  شهر  ي 
ف  احتياطياته  قدرت  والذي  من  2.5بنحو    2022م(  كتر  وأ النفط،  من  برميل   مليار 

الغاز  93 من  مكعب  متر  ي  109مليار 
اكتشاف  أن  وVenus. كما   ،Graff    فاتحة 2022عام    العملاقير شكلا   ،

ي ناميبيا. 
ي هذا   لمنظومة هيدروكربونية جديدة ف 

ي مجال الاستكشاف المقام    وف 
يتوقع أن يرتفع الاستثمار ف 

ي  والإنتاج  
بعض المحللير  أفريقيا ف  ويرى  ة  أن   110،  على  الاكتشافات الجديدة الكبتر تشجع  مضاعفة سوف 

ي بلغها عام أدت  مستوياته مقارنة مع  2025الإنفاق بحلول عام   .  2020النر

يا والكونغو وأنغولا المستقطب الأساشي للاستثمارات،  ي ظل الاكتشافات الجديدة، لن تبقر نيجتر
وف 

. وبطبيعة الحال وموزمبيق وناميبيا وساحل العاج  والسنغال    أفريقيا أوغندا وجنوب  بل سوف تزاحمها كل من  

فع وتمتير  هذا الاستقطابلتشي    ع  اقتصادية هامة  دوافع  فإن الحكومات لديها   ة ،  لاوة على الفائدة المباش 

تعزيز   ي 
ف  تساهم  أن  ض  يفتر ي  والنر الإيرادات،  حصص  من  المتوقعة  الحكومية  العوائد  هناك  للاستثمارات، 

 . الناتج المحلىي الإجمالىي لتلك الدول

كتر  111ومن المتوقع أن تصل العوائد الحكومية  من صناعة الاستكشاف والإنتاج لدول أفريقيا مجتمعة إلى أ

ي العام الحالىي  100من 
ي 2023مليار دولار ف 

 . 26 الشكل، كما هو مبير  ف 
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عقد   نهاية  وحنر  بعد،  اكتشافها  يتم  لم  احتياطيات  على  علاوة  مطورة،  من 2020غتر  كتر  أ اكتشاف  تم   ، 

ي    61
ئ نفط من الموارد التقليدية ف  ي أي  أفريقيا مليار برميل مكاف 

، أي ما يقرب من ضعف ما تم اكتشافه ف 

ي لا يزال العديد منها غتر  كتر من هذه الاكتشافات النر ي العالم، ومثل الغاز الطبيعي الجزء الأ
منطقة أخرى ف 

اكتشاف   المثال  سبيل  على  ومنها  بعد،  الإنتاج  على  العاج   Baleineموضوع  لساحل  العميقة  المياه  ي 
 ف 

يوليو    1150)  شهر  ي 
ف  احتياطياته  قدرت  والذي  من  2.5بنحو    2022م(  كتر  وأ النفط،  من  برميل   مليار 

الغاز  93 من  مكعب  متر  ي  109مليار 
اكتشاف  أن  وVenus. كما   ،Graff    فاتحة 2022عام    العملاقير شكلا   ،

ي ناميبيا. 
ي هذا   لمنظومة هيدروكربونية جديدة ف 

ي مجال الاستكشاف المقام    وف 
يتوقع أن يرتفع الاستثمار ف 

ي  والإنتاج  
بعض المحللير  أفريقيا ف  ويرى  ة  أن   110،  على  الاكتشافات الجديدة الكبتر تشجع  مضاعفة سوف 

ي بلغها عام أدت  مستوياته مقارنة مع  2025الإنفاق بحلول عام   .  2020النر

يا والكونغو وأنغولا المستقطب الأساشي للاستثمارات،  ي ظل الاكتشافات الجديدة، لن تبقر نيجتر
وف 

. وبطبيعة الحال وموزمبيق وناميبيا وساحل العاج  والسنغال    أفريقيا أوغندا وجنوب  بل سوف تزاحمها كل من  

فع وتمتير  هذا الاستقطابلتشي    ع  اقتصادية هامة  دوافع  فإن الحكومات لديها   ة ،  لاوة على الفائدة المباش 

تعزيز   ي 
ف  تساهم  أن  ض  يفتر ي  والنر الإيرادات،  حصص  من  المتوقعة  الحكومية  العوائد  هناك  للاستثمارات، 

 . الناتج المحلىي الإجمالىي لتلك الدول

كتر  111ومن المتوقع أن تصل العوائد الحكومية  من صناعة الاستكشاف والإنتاج لدول أفريقيا مجتمعة إلى أ

ي العام الحالىي  100من 
ي 2023مليار دولار ف 

 . 26 الشكل، كما هو مبير  ف 
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  مجال الاستكشاف والإنتاج26الشكل 
 : العوائد الحكومية المتوقعة فن

 . Flowers ،2022المصدر: 

يدعم   ي أفريقيا، أن القوانير  والقرارات النفطية باتت  وربما 
تُسنُّ لتعمل هذه التحولات المتوقعة ف 

ي غاية 
اخيص والموافقات، بما يضمن استمرارية سلاسل التوريد، وهو أمر ف  على تشي    ع إصدار التصاري    ح والتر

الطاقة  باتجاه  ينحو  البعيد  المدى  على  المستقبل  أن  من  وبالرغم  المستثمرين.  مع  الثقة  لبناء  الأهمية 

ي صناعة النفط وا
، خاصة إذا منخفضة الكربون، إلا أن الاستثمارات ف  ي أفريقيا ستكون مربحة للجانبير 

لغاز ف 

كة بير  الدول وبير  المستثمرين.  اتيجيات المشتر  بات تطوير أسواق الطاقة المحلية جزءاً من الاستر

اتيجية مع الدول الأفريقية،   اكة الاستر ي تدرك أهمية الش  ى النر كات الكتر ولا شك أن العديد من الش 

كتر بعد الاضطراب الذي شهده سوق الطاقة نتيجة الأزمة الروسية   اكة بشكل أ باتت تركز مؤخراً على هذه الش 

فقد   كة  الأوكرانية،  ش  عام    TotalEnergiesأعلنت  ي 
ستستثمر    2022ف  دولار    850أنها  حقل مليون  ي 

ف 

Begonia    ي
أفريقيا،  أنغولاف  ي 

ف  فعلًا  القائمة  مشاريعها  إلى  جديدة  إضافة  وهي  زيادة  ،  إلى  ذلك  يؤدي  وقد 

ي المنطقة بمقدار 
ي الحقل تبدأ العمليات ب/ي، ويتوقع لها أن ألف  30إنتاجها ف 

ي نهاية عام ف 
 . 2024ف 

أكتوبر2021
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ي  
ياوف  ، قررت ش  نيجي  ي العام الحالىي    Shellكة  ، وبعد سنوات من التأختر

العمل    2023ف  استئناف 

وع  على   وع،  Bonga Northمش  وعير  بنحو  Bonga South West*حقل    ومش   10، وتقدر تكاليف المش 

وع   مش  احتياطيات  تقدر  دولار.  النفط،    525بنحو    Bonga Northمليار  من  برميل  لهذا  مليون  ويمكن 

وع   ي  يأن  المش 
يا ف  بحسب بيانات   كورونا، حيث بلغ  زيادة الإنتاج إلى مستويات ما قبل وباءدعم هدف نيجتر

ي عام 2018مليون ب/ي عام  1.72 أوبك
 .112مليون ب/ي  1.45إلى نحو  2020، لكنه تراجع ف 

فأوغنداأما   كة  ،  ي    TotalEnergiesلديها خطط لمواصلة توسيع صناعتها النفطية من خلال ش  النر

وع   وع  Lake Albertتعمل على تطوير مش  ،  اليوم مليارات دولار حنر    10بقيمة  استثمارات  . وقد شهد المش 

وع متكامل مرتبط بتطوير حقلىي   ق  "، وبناء خط أنابيب  Kingfisher، وTilengaوهو مش  بطول  "  فريقياأش 

وع إلى ميناء  كم  1500 انيا   Tanga  ينقل إنتاج النفط من المش  ي تت  
وع عند اكتماله ،  ف  وسوف يساهم المش 

ي رفد إنتاج أوغندا بنحو  
ي منتصف عام    . ب/يألف    230  إلىف 

عدد من الاتفاقيات   2021وقد جرى ف  إبرام 

وع تصدير النفط  ي الخط المشار إليه. ويتوقع أن يبدأ المش 
، مثل اتفاقية تعرفة نقل النفط ف  بير  المساهمير 

ي عام 
 .2025113ف 

، الذي تأمل أن يتضاعف بحلول نهاية العام    على  غاناتركز  بينما   من   2023الحالىي  إنتاجها المحلىي

من   حوالىي  ب/ي  ألف    200أقل  اجتذبت  .  ب/يألف    420إلى  ي الغانية  الاكتشافات  وقد 
ف  ة  المياه   الأختر

 ( العمق  ي    2500شديدة 
ة للبلاد استثمارات     Tano Cape Three Points  قاطعم( ف  ي  كبتر

، وتدير العمل ف 

الاكتشافات   كة  هذه  ويجية  Aker Energyش  ي  الت 
ف  النفط  من  المؤكدة  الاحتياطيات  تقدر  حيث  أهم  ، 

القاطع  "  Pecan"حقولها   من   334بنحو  ضمن  كتر  أ إلى  إنتاجه  يصل  أن  ويتوقع  برميل،   مليون 

، وتقدر احتياطياته  2007الذي اكتشف عام    Jubileeيذكر أن هذا القاطع يضم حقل    . 114آلاف ب/ي   110

كتر من كتر من    2022، وقد أنتج عام  مليار برميل  3  بأ ألف    83.6مليون برميل بمعدل يومي بلغ حوالىي    30أ

ي نفس العام مليار متر  1ب/ي، كما تم تسويق حوالىي 
 .115مكعب من الغاز من الحقل ف 

كة   ش  أعلنت  الاستوائية،  غينيا  ي 
اير    Africa Oil Corpوف  فتر شهر  ي 

مشاركة 2023ف  عقدي  عن   ،

بموجبهما   كة  الش  تمتلك  القاطعير   80بالإنتاج  حصص  من  تخطط EG-31و    EG-18البحريير   %  حيث   ،

كة  ة الاستكشاف الأولية 7لإنفاق الش  ي فتر
 .  116ملايير  دولار ف 

 
كتر من   * ي المياه العميقة )أ

وعان ف  يا.  1000مش   م( قبالة سواحل نيجتر

أكتوبر2021
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  مجال الاستكشاف والإنتاج26الشكل 
 : العوائد الحكومية المتوقعة فن

 . Flowers ،2022المصدر: 

يدعم   ي أفريقيا، أن القوانير  والقرارات النفطية باتت  وربما 
تُسنُّ لتعمل هذه التحولات المتوقعة ف 

ي غاية 
اخيص والموافقات، بما يضمن استمرارية سلاسل التوريد، وهو أمر ف  على تشي    ع إصدار التصاري    ح والتر

الطاقة  باتجاه  ينحو  البعيد  المدى  على  المستقبل  أن  من  وبالرغم  المستثمرين.  مع  الثقة  لبناء  الأهمية 

ي صناعة النفط وا
، خاصة إذا منخفضة الكربون، إلا أن الاستثمارات ف  ي أفريقيا ستكون مربحة للجانبير 

لغاز ف 

كة بير  الدول وبير  المستثمرين.  اتيجيات المشتر  بات تطوير أسواق الطاقة المحلية جزءاً من الاستر

اتيجية مع الدول الأفريقية،   اكة الاستر ي تدرك أهمية الش  ى النر كات الكتر ولا شك أن العديد من الش 

كتر بعد الاضطراب الذي شهده سوق الطاقة نتيجة الأزمة الروسية   اكة بشكل أ باتت تركز مؤخراً على هذه الش 

فقد   كة  الأوكرانية،  ش  عام    TotalEnergiesأعلنت  ي 
ستستثمر    2022ف  دولار    850أنها  حقل مليون  ي 

ف 

Begonia    ي
أفريقيا،  أنغولاف  ي 

ف  فعلًا  القائمة  مشاريعها  إلى  جديدة  إضافة  وهي  زيادة  ،  إلى  ذلك  يؤدي  وقد 

ي المنطقة بمقدار 
ي الحقل تبدأ العمليات ب/ي، ويتوقع لها أن ألف  30إنتاجها ف 

ي نهاية عام ف 
 . 2024ف 

أكتوبر2021
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ي  
ياوف  ، قررت ش  نيجي  ي العام الحالىي    Shellكة  ، وبعد سنوات من التأختر

العمل    2023ف  استئناف 

وع  على   وع،  Bonga Northمش  وعير  بنحو  Bonga South West*حقل    ومش   10، وتقدر تكاليف المش 

وع   مش  احتياطيات  تقدر  دولار.  النفط،    525بنحو    Bonga Northمليار  من  برميل  لهذا  مليون  ويمكن 

وع   ي  يأن  المش 
يا ف  بحسب بيانات   كورونا، حيث بلغ  زيادة الإنتاج إلى مستويات ما قبل وباءدعم هدف نيجتر

ي عام 2018مليون ب/ي عام  1.72 أوبك
 .112مليون ب/ي  1.45إلى نحو  2020، لكنه تراجع ف 

فأوغنداأما   كة  ،  ي    TotalEnergiesلديها خطط لمواصلة توسيع صناعتها النفطية من خلال ش  النر

وع   وع  Lake Albertتعمل على تطوير مش  ،  اليوم مليارات دولار حنر    10بقيمة  استثمارات  . وقد شهد المش 

وع متكامل مرتبط بتطوير حقلىي   ق  "، وبناء خط أنابيب  Kingfisher، وTilengaوهو مش  بطول  "  فريقياأش 

وع إلى ميناء  كم  1500 انيا   Tanga  ينقل إنتاج النفط من المش  ي تت  
وع عند اكتماله ،  ف  وسوف يساهم المش 

ي رفد إنتاج أوغندا بنحو  
ي منتصف عام    . ب/يألف    230  إلىف 

عدد من الاتفاقيات   2021وقد جرى ف  إبرام 

وع تصدير النفط  ي الخط المشار إليه. ويتوقع أن يبدأ المش 
، مثل اتفاقية تعرفة نقل النفط ف  بير  المساهمير 

ي عام 
 .2025113ف 

، الذي تأمل أن يتضاعف بحلول نهاية العام    على  غاناتركز  بينما   من   2023الحالىي  إنتاجها المحلىي

من   حوالىي  ب/ي  ألف    200أقل  اجتذبت  .  ب/يألف    420إلى  ي الغانية  الاكتشافات  وقد 
ف  ة  المياه   الأختر

 ( العمق  ي    2500شديدة 
ة للبلاد استثمارات     Tano Cape Three Points  قاطعم( ف  ي  كبتر

، وتدير العمل ف 

الاكتشافات   كة  هذه  ويجية  Aker Energyش  ي  الت 
ف  النفط  من  المؤكدة  الاحتياطيات  تقدر  حيث  أهم  ، 

القاطع  "  Pecan"حقولها   من   334بنحو  ضمن  كتر  أ إلى  إنتاجه  يصل  أن  ويتوقع  برميل،   مليون 

، وتقدر احتياطياته  2007الذي اكتشف عام    Jubileeيذكر أن هذا القاطع يضم حقل    . 114آلاف ب/ي   110

كتر من كتر من    2022، وقد أنتج عام  مليار برميل  3  بأ ألف    83.6مليون برميل بمعدل يومي بلغ حوالىي    30أ

ي نفس العام مليار متر  1ب/ي، كما تم تسويق حوالىي 
 .115مكعب من الغاز من الحقل ف 

كة   ش  أعلنت  الاستوائية،  غينيا  ي 
اير    Africa Oil Corpوف  فتر شهر  ي 

مشاركة 2023ف  عقدي  عن   ،

بموجبهما   كة  الش  تمتلك  القاطعير   80بالإنتاج  حصص  من  تخطط EG-31و    EG-18البحريير   %  حيث   ،

كة  ة الاستكشاف الأولية 7لإنفاق الش  ي فتر
 .  116ملايير  دولار ف 

 
كتر من   * ي المياه العميقة )أ

وعان ف  يا.  1000مش   م( قبالة سواحل نيجتر

أكتوبر2021
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ي  
ياوف  ، قررت ش  نيجي  ي العام الحالىي    Shellكة  ، وبعد سنوات من التأختر

استئناف العمل    2023ف 

وع  على   وع،  Bonga Northمش  وعير  بنحو  Bonga South West*حقل    ومش   10، وتقدر تكاليف المش 

وع   مش  احتياطيات  تقدر  دولار.  النفط،    525بنحو    Bonga Northمليار  من  برميل  لهذا  مليون  ويمكن 

وع   ي  يأن  المش 
يا ف  بحسب بيانات   كورونا، حيث بلغ  زيادة الإنتاج إلى مستويات ما قبل وباءدعم هدف نيجتر

ي عام 2018مليون ب/ي عام  1.72 أوبك
 .112مليون ب/ي  1.45إلى نحو  2020، لكنه تراجع ف 

كة  ، فأوغنداأما   ي    TotalEnergiesلديها خطط لمواصلة توسيع صناعتها النفطية من خلال ش  النر

وع   وع  Lake Albertتعمل على تطوير مش  ،  اليوم مليارات دولار حنر    10بقيمة  استثمارات  . وقد شهد المش 

وع متكامل مرتبط بتطوير حقلىي   ق  "، وبناء خط أنابيب  Kingfisher، وTilengaوهو مش  بطول  "  فريقياأش 

وع إلى ميناء  كم  1500 انيا   Tanga  ينقل إنتاج النفط من المش  ي تت  
وع عند اكتماله ،  ف  وسوف يساهم المش 

ي رفد إنتاج أوغندا بنحو  
ي منتصف عام    . ب/يألف    230  إلىف 

إبرام عدد من الاتفاقيات   2021وقد جرى ف 

وع تصدير النفط  ي الخط المشار إليه. ويتوقع أن يبدأ المش 
، مثل اتفاقية تعرفة نقل النفط ف  بير  المساهمير 

ي عام 
 .2025113ف 

، الذي تأمل أن يتضاعف بحلول نهاية العام    على  غاناتركز  بينما   من   2023الحالىي  إنتاجها المحلىي

حوالىي  ب/ي  ألف    200أقل من   ي الغانية  الاكتشافات  وقد اجتذبت  .  ب/يألف    420إلى 
ف  ة  المياه   الأختر

ي    2500شديدة العمق ) 
ة للبلاد استثمارات     Tano Cape Three Points  قاطعم( ف  ي  كبتر

، وتدير العمل ف 

الاكتشافات   كة  هذه  ويجية  Aker Energyش  ي  الت 
ف  النفط  من  المؤكدة  الاحتياطيات  تقدر  حيث  أهم  ، 

القاطع  "  Pecan"حقولها   من   334بنحو  ضمن  أكتر  إلى  إنتاجه  يصل  أن  ويتوقع  برميل،   مليون 

، وتقدر احتياطياته  2007الذي اكتشف عام    Jubileeيذكر أن هذا القاطع يضم حقل    . 114آلاف ب/ي   110

ألف    83.6مليون برميل بمعدل يومي بلغ حوالىي    30أكتر من    2022، وقد أنتج عام  مليار برميل  3  بأكتر من

ي نفس العام مليار متر  1ب/ي، كما تم تسويق حوالىي 
 .115مكعب من الغاز من الحقل ف 

كة   ش  أعلنت  الاستوائية،  غينيا  ي 
اير    Africa Oil Corpوف  فتر شهر  ي 

، عن عقدي مشاركة 2023ف 

بموجبهما   كة  الش  تمتلك  القاطعير   80بالإنتاج  حصص  من  ، حيث تخطط EG-31و    EG-18البحريير   % 
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 الخلاصة والاستنتاجات 
ي  على خريطة الطاقة العالمية،  تشكل أفريقيا منطقة واعدة بدأت بالفعل تحتل مكاناً متقدماً  •

وخاصة ف 

ي أفريقيا واعدة جداً وقد تصل إلى نحو  مجال الغاز، حيث  
مليون طن   200تبدو سعات تسييل الغاز ف 

ي عام  140، بينما قد تصل صادرات الغاز المسال إلى ما يقارب 2050عام 
 .  2050مليون طن ف 

اكتشافات حققت  قد  لطاقة، خاصة وأنها  العالمي لمن  الأ أن تشكل مصدراً هاماً من مصادر  لأفريقيا  يمكن   •

و عملاقة   أحواضها،  مختلف  ي 
على  ف  القدرة  الحقول  هذه  ولية تمتلك  البتر كات  الش  حركة  مسار  تغيتر 

ي تتحقق فيها هذه الاكتشافات. وتعمل   ي البلدان النر
البلدان الدولية، وعلى تغيتر الأوضاع والمقدرات ف 

ف على الأحواض الب ي تش  علىالنر وط مالية    حرية  مخاطر عمليات    ،مواتيةوقانونية  تقديم ش  تحد من 

ز أهمية المشاري    ع الجديدة و   التنقيب والاستكشاف.  الاستثمارات من حقيقة أن الطلب على النفط وتتر

ي عام  
ي افريقيا سوف يتجاوز معدلات الإنتاج الحالية ف 

عمليات   2039ف  لتطوير  الجهود  تتضافر  لم  ما 

ي القريب العاجل. 
 الاستكشاف والإنتاج ف 

انيات الاستكشاف    إن • بينما يرتفع  ،  العالمي من النفط والغاز   الإمداد يقود إلى انخفاض  سوف  تقييد متر 

القصتر   الطلب المدى  على  ملحوظ  الأنابيب،  بشكل  خطوط  عن كلفة  طرحت  ي  النر الأمثلة  وتوضح   .

و  النفط  لنقل  اللازمة  الهائلة  الاستثمارات  ي صناعة  حجم 
وهو ما لا يقل أهمية عن الاستثمار ف  الغاز، 

ولية مستقرة  التنقيب والإنتاج، مما يشتر إلى أهمية الاستمرار بضخ الاستثمارات للمحافظة على سوق بتر

  من جهة، ولضمان أمن الإمداد من جهة أخرى. 

تراجع   • مع  خاصة  للطاقة،  جديدة  مصادر  إلى  ماسة  بحاجة  أوروبا  أن  شك  إنتاجها من النفط والغاز.  لا 

،  و ي فرضت على النفط والغاز الروشي ي من النفط والغاز، والعقوبات النر ي ظل تراجع الإنتاج الأوروتر
ف 

ي القارة الأفريقية، لذلك يجب  
تعتتر أوروبا المستورد الأساشي المحتمل لأي طاقات إنتاجية جديدة ف 

ي   اتيجيات وطموحات الاتحاد الأوروتر اء والتنمية منخفضة الكربونح - أن تأخذ استر  - ول الطاقة الخصر 

ي الاعتبار حاجة البلدان الأفريقية إلى شق طريقها للخروج من فقر الطاقة، والسعي لتحقيق التنمية 
ف 

ي ظل عدم وجود استثمارات كافية لبناء صناعات وطنية قوية  
الاقتصادية وتصدير الهيدروكربونات ف 

ي الهيدروكربوناتللطاقة المتجددة. ويمكن للاتحاد ا
ي تحويل النقص الحالىي ف    ، والتحول الأخصر    ،لأوروتر

واليورانيوم  المتجددة  الطاقة  مصادر  وتطوير  أوروبا  حدود  خارج  واقتصادية  اجتماعية  فرصة  إلى 

ي 
 .لإفادة القارتير   أفريقيا والهيدروكربونات ف 
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ي تحد من إمكانية تواجه بعض الدول الأفريقية عدداً من العوائق الأمنية الداخلية، وال • جيوسياسية، النر

ي إيجاد   تطوير بعض الاكتشافات، أو تجعل العمل عليها بطيئاً. 
لكن الأحداث العالمية تساهم حالياً ف 

ي الطلب المتنامي على الطاقة.   آليات لتشي    ع عمليات التطوير بما يلنر
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تقرير حول ندوة أكسفورد الثالثة والأربعون للطاقة

2

المقدمة:

شــاركت الأمانــة العامــة لمنظمــة الأقطــار العربيــة المصــدرة للبتــرول )أوابــك( فــي نــدوة أكســفورد 
الثالثــة والأربعــون للطاقــة والتــي عُقــدت بمقــر كليــة ســانت كاثريــن، مدينــة أكســفورد، المملكــة المتحــدة 
ــاركاً  ــدوة 55 مش ــي الن ــاركون ف ــدد المش ــغ ع ــبتمبر/أيلول 2023. بل ــن 11– 20 س ــرة م ــال الفت خ
يمثلــون عــدد مــن الــوزارات والمنظمــات والهيئــات ذات العاقــة بالطاقــة، مــن ضمنهــا وزارة الطاقــة 
الســعودية، ومنظمــة الــدول المصــدرة للبتــرول )أوبــك(، ومؤسســة البتــرول الكويتيــة، وشــركة أرامكــو 
الســعودية، وشــركة أبــو ظبــي الوطنيــة للنفــط، والشــركة الكويتيــة لاستكشــافات البتروليــة الخارجيــة، 
ومركــز الملــك عبــد الله للدراســات والبحــوث البتروليــة، ووكالــة الطاقــة الســويدية، والمنظمــة اليابانيــة 
للمعــادن وأمــن الطاقــة، والــوزارة الملكيــة النرويجيــة للبتــرول والطاقــة، ومعهــد اقتصاديــات الطاقــة 
اليابانــي، ومؤسســة النفــط الهنديــة، ومديريــة البتــرول النرويجيــة، والمنظمــة الأفريقيــة لمنتجــي النفــط، 
وشــركة شــل، وشــركة إينــي، وشــركة بريتــش بتروليــوم، وشــركة أكســون موبيــل، وشــركة شــيفرون، 
ــور،  ــز، وشــركة اكوين ــال إنيرجي ــط المكســيك، وشــركة توت ــة، وشــركة نف ــاس الماليزي وشــركة بترون
ــة  ــركات الإقليمي ــض الش ــري، وبع ــط النيجي ــا النف ــر تكنولوجي ــدوق تطوي ــاز، وصن ــا غ ــركة دان وش
ــر  ــر– خبي ــد عام ــيد ماج ــدوة الس ــذه الن ــي ه ــة ف ــل المنظم ــة. ومث ــة الطاق ــرى المختصــة بصناع الأخ

اقتصــادي بــالإدارة الاقتصاديــة. 

تجــدر الإشــارة إلــى أن نــدوة أكســفورد للطاقــة تعُقــد ســنوياً منــذ عــام 1979، وتعتبــر منبــراً للحــوار 

منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول )أوابك(
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العلمــي حــول قضايــا الطاقــة، برعايــة منظمــة الأقطــار العربيــة المصــدرة للبتــرول )أوابــك(، ومنظمــة 
الــدول المصــدرة للبتــرول )أوبــك(، وكليــة ســانت كاثريــن فــي جامعــة أكســفورد.

ــة بصناعــة  ــد مــن الموضوعــات المتعلق ــة، العدي ــة والأربعــون للطاق ــدوة أكســفورد الثالث ــت ن تناول
ــة  ــة مهم ــي تمحــورت بشــكل أساســي حــول قضي ــي، والت ــي والعالم ــى المســتويين الإقليم ــة عل الطاق
وهــي تحــولات الطاقــة. ويمكــن تقســم تلــك الموضوعــات ضمــن أربعــة محــاور فيمــا يخــص تحــولات 
الطاقــة، هــي: المحــور الأول، تحــولات الطاقــة مــن منظــور الــدول المنتجــة للنفــط والغــاز، ويشــمل: 
اســتراتيجية الطاقــة الكويتيــة فــي إدارة تحــولات الطاقــة – مؤسســة البتــرول الكويتيــة، وإدارة التغييــر 
وتغييــر المســتقبل – شــركة أرامكــو الســعودية، ومشــهد الطاقــة فــي روســيا، ومــاذا بعد بالنســبة لسياســة 
الطاقــة الأمريكيــة؟، وأســواق الغــاز الطبيعــي المســال فــي الولايــات المتحــدة. المحــور الثانــي، تحولات 
الطاقــة مــن منظــور شــركات الطاقــة العالميــة، وتــم اســتعراض عــدد مــن الأوراق فــي هــذا المحــور 
 ،British Petroleum التــي تطرقــت إلــى تغيــر الأولويــات والتحديــات فــي تحــولات الطاقــة – شــركة
ــة – شــركة  ــة – شــركة British Petroleum، والتحــولات الرئيســية للطاق ــة الثاثي ــة الطاق ومعضل
Exxon� وقــوة التكنولوجيــا - شــركة ،Eni وبيئــة الطاقــة المتغيــرة – شــركة ،TotalEnergies
ــاق  ــي والافَ ــع الحال ــة – شــركة Equinor، والواق ــدروس المســتفادة مــن تحــولات الطاق Mobil، وال
المســتقبلية للطاقــة – شــركة Shell. المحــور الثالــث، تحــولات الطاقــة مــن منظــور الــدول المســتهلكة 
للطاقــة، وقــد اشــتمل هــذا المحــور علــى أربــع أوراق، أولهــا، تحديــات الطاقــة فــي الصيــن. وثانيهــا، 
سياســة الطاقــة فــي الاتحــاد الأوروبــي وســط الأزمــة الروســية الأوكرانيــة. وثالثهــا، تحــولات الطاقــة 
فــي اليابــان واسَــيا، ورابعهــا، تحديــات الطاقــة فــي الهنــد. أمــا المحــور الرابــع والأخيــر، التحديــات التي 
تواجــه تحــولات الطاقــة وتنــاول هــذا المحــور عــدد مــن التحديــات المســتقبلية المتنوعــة مــن ضمنهــا، 
ــا السياســية وتحــولات الطاقــة، والتحديــات  تســريع العمــل المناخــي، والمعــادن الحرجــة – والجغرافي
العالميــة التــي تواجــه تحــولات الطاقــة، والتطــورات فــي أســواق الكربــون وصافــي الانبعاثــات 
ــي  ــة ف ــة المتجــددة والكهرب ــاق، ودور الطاق ــات والافَ ــة المتجــددة - التحدي ــة، ومســتقبل الطاق الصفري
ــاز  ــط والغ ــل النف ــة، وتموي ــولات الطاق ــي تح ــة ف ــة النووي ــات، ودور الطاق ــن الانبعاث ــي م ــم خال عال
وســط تحــولات الطاقــة مــن منظــور Wall Street، توســع نطــاق تكنولوجيــا الطاقــة الجديــدة، اقتصــاد 

الهيدروجيــن – واقــع فعلــي أم طمــوح؟. 

ــمو  ــب الس ــع صاح ــة م ــة حواري ــة، جلس ــون للطاق ــة والأربع ــفورد الثالث ــدوة أكس ــت ن ــا تضمن كم
الملكــي الأميــر عبــد العزيــز بــن ســلمان الَ ســعود – وزيــر الطاقــة فــي المملكــة العربيــة الســعودية، 
وجلســة حواريــة مــع ســعادة الاســتاذ هيثــم الغيــص – الأميــن العــام لمنظمــة الــدول المصــدرة  للبتــرول 

)أوبــك(. تطرقــت الجلســتان إلــى عــدة موضوعــات، ومــن أهمهــا قضيــة تحــولات الطاقــة. 
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العلمــي حــول قضايــا الطاقــة، برعايــة منظمــة الأقطــار العربيــة المصــدرة للبتــرول )أوابــك(، ومنظمــة 
الــدول المصــدرة للبتــرول )أوبــك(، وكليــة ســانت كاثريــن فــي جامعــة أكســفورد.

ــة بصناعــة  ــد مــن الموضوعــات المتعلق ــة، العدي ــة والأربعــون للطاق ــدوة أكســفورد الثالث ــت ن تناول
ــة  ــة مهم ــي تمحــورت بشــكل أساســي حــول قضي ــي، والت ــي والعالم ــى المســتويين الإقليم ــة عل الطاق
وهــي تحــولات الطاقــة. ويمكــن تقســم تلــك الموضوعــات ضمــن أربعــة محــاور فيمــا يخــص تحــولات 
الطاقــة، هــي: المحــور الأول، تحــولات الطاقــة مــن منظــور الــدول المنتجــة للنفــط والغــاز، ويشــمل: 
اســتراتيجية الطاقــة الكويتيــة فــي إدارة تحــولات الطاقــة – مؤسســة البتــرول الكويتيــة، وإدارة التغييــر 
وتغييــر المســتقبل – شــركة أرامكــو الســعودية، ومشــهد الطاقــة فــي روســيا، ومــاذا بعد بالنســبة لسياســة 
الطاقــة الأمريكيــة؟، وأســواق الغــاز الطبيعــي المســال فــي الولايــات المتحــدة. المحــور الثانــي، تحولات 
الطاقــة مــن منظــور شــركات الطاقــة العالميــة، وتــم اســتعراض عــدد مــن الأوراق فــي هــذا المحــور 
 ،British Petroleum التــي تطرقــت إلــى تغيــر الأولويــات والتحديــات فــي تحــولات الطاقــة – شــركة
ــة – شــركة  ــة – شــركة British Petroleum، والتحــولات الرئيســية للطاق ــة الثاثي ــة الطاق ومعضل
Exxon� وقــوة التكنولوجيــا - شــركة ،Eni وبيئــة الطاقــة المتغيــرة – شــركة ،TotalEnergies
ــاق  ــي والافَ ــع الحال ــة – شــركة Equinor، والواق ــدروس المســتفادة مــن تحــولات الطاق Mobil، وال
المســتقبلية للطاقــة – شــركة Shell. المحــور الثالــث، تحــولات الطاقــة مــن منظــور الــدول المســتهلكة 
للطاقــة، وقــد اشــتمل هــذا المحــور علــى أربــع أوراق، أولهــا، تحديــات الطاقــة فــي الصيــن. وثانيهــا، 
سياســة الطاقــة فــي الاتحــاد الأوروبــي وســط الأزمــة الروســية الأوكرانيــة. وثالثهــا، تحــولات الطاقــة 
فــي اليابــان واسَــيا، ورابعهــا، تحديــات الطاقــة فــي الهنــد. أمــا المحــور الرابــع والأخيــر، التحديــات التي 
تواجــه تحــولات الطاقــة وتنــاول هــذا المحــور عــدد مــن التحديــات المســتقبلية المتنوعــة مــن ضمنهــا، 
ــا السياســية وتحــولات الطاقــة، والتحديــات  تســريع العمــل المناخــي، والمعــادن الحرجــة – والجغرافي
العالميــة التــي تواجــه تحــولات الطاقــة، والتطــورات فــي أســواق الكربــون وصافــي الانبعاثــات 
ــي  ــة ف ــة المتجــددة والكهرب ــاق، ودور الطاق ــات والافَ ــة المتجــددة - التحدي ــة، ومســتقبل الطاق الصفري
ــاز  ــط والغ ــل النف ــة، وتموي ــولات الطاق ــي تح ــة ف ــة النووي ــات، ودور الطاق ــن الانبعاث ــي م ــم خال عال
وســط تحــولات الطاقــة مــن منظــور Wall Street، توســع نطــاق تكنولوجيــا الطاقــة الجديــدة، اقتصــاد 

الهيدروجيــن – واقــع فعلــي أم طمــوح؟. 

ــمو  ــب الس ــع صاح ــة م ــة حواري ــة، جلس ــون للطاق ــة والأربع ــفورد الثالث ــدوة أكس ــت ن ــا تضمن كم
الملكــي الأميــر عبــد العزيــز بــن ســلمان الَ ســعود – وزيــر الطاقــة فــي المملكــة العربيــة الســعودية، 
وجلســة حواريــة مــع ســعادة الاســتاذ هيثــم الغيــص – الأميــن العــام لمنظمــة الــدول المصــدرة  للبتــرول 

)أوبــك(. تطرقــت الجلســتان إلــى عــدة موضوعــات، ومــن أهمهــا قضيــة تحــولات الطاقــة. 
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المحور الأول:

تحولات الطاقة من منظور الدول 
المنتجة للنفط والغاز

ويشــمل، عــدد مــن الأوراق التــي تناولــت اســتراتيجية الطاقــة الكويتيــة فــي 
إدارة تحــولات الطاقــة – مؤسســة البتــرول الكويتيــة، وإدارة التغييــر وتغييــر 
المســتقبل – شــركة أرامكــو الســعودية، ومشــهد الطاقــة فــي روســيا، ومــاذا 
بعــد بالنســبة لسياســة الطاقــة الأمريكيــة؟، وأســواق الغــاز الطبيعــي المســال 

فــي الولايــات المتحــدة.

منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول )أوابك(

5

تحــولات الطاقــة ليســت مجــرد اســتبدال بســيط لمصــادر الطاقــة التقليديــة، ومــن الضــروري فهــم 
أنهــا عمليــة تدريجيــة، وليســت تغييــراً فوريــاً – مثلمــا دعــا إليــه صنــاع السياســات فــي الماضــي والذيــن 
أدركــوا هــذا الخطــأ مــع مــرور الوقــت، لكــن مــن المؤســف أنــه لا يــزال هنــاك بعــض صنــاع القــرار 

الذيــن لــم يســتوعبوا الأمــر بعــد.

عنــد النظــر إلــى مصــادر الطاقــة المســتقبلية فــي عمليــة تحــولات الطاقــة، مــن المهــم أن نــدرك أننــا 
ننظــر إلــى إطــار زمنــي كبيــر، وليــس مجــرد عــام أو عاميــن. ومــن ثــم، هنــاك حاجــة إلــى مجموعــة 
واســعة مــن المصــادر لاســتمرار فــي هــذا التحــولات بنجــاح. يظُهــر التاريــخ أن تحــولات الطاقــة عــادة 
مــا تهــدف إلــى اســتبدال مصــادر الطاقــة القديمــة بــدلاً مــن التخلــص منهــا. علــى ســبيل المثــال، عندمــا 
ــل،  ــم يحــل محــل الخشــب بالكامــل. وبالمث ــه ل ــة الأساســي، فإن ــح الفحــم الحجــري مصــدر الطاق أصب
ــام  ــي الع ــرة للدهشــة ف ــة مثي ــاك إحصائي ــت هن ــع كان ــي الواق ــى الفحــم. وف ــم يقضــي عل ــط ل ــإن النف ف
الماضــي وهــي أنــه قــد تــم حــرق كميــات مــن الفحــم أكبــر مــن أي وقــت ســابق فــي تاريــخ البشــرية، 

وتــم اســتهاك كميــات قياســية مــن النفــط.

لمواجهــة الطلــب العالمــي المتزايــد علــى الطاقــة، والــذي مــن المتوقــع ارتفاعــه بشــكل كبيــر، فــإن 
تنويــع مصــادر الطاقــة أمــر بالــغ الأهميــة. وعلــى الرغــم مــن أن النفــط والغــاز سيســتمران فــي لعــب 
دور كبيــر فــي مزيــج الطاقــة المســتقبلي، إلا أنــه يجــب أيضــاً دمــج البدائــل مــن الطاقــة النظيفــة. كمــا 
ــدور الإنســاني لصناعــة النفــط والغــاز، التــي تســهل نقــل الســلع  ــه مــن الضــروري فهــم وإدراك ال أن
ــب  ــن جوان ــد م ــد العدي ــع، تعتم ــي الواق ــم. وف ــاء العال ــع أنح ــي جمي ــية ف ــة الأساس ــات والأدوي والخدم

ــى الهيدروكربونــات. الطــب الحديــث عل

ومــع نمــو عــدد ســكان العالــم، ســيرتفع الطلــب علــى الطاقــة ســواء بالنســبة للفــرد أو بشــكل عــام. 
وتشــير التوقعــات إلــى أن الطلــب علــى الطاقــة ســوف يفــوق النمــو الســكاني. وفــي هــذا الســياق، تجــدر 
الإشــارة إلــى أن دعــوة بعــض مؤسســات الطاقــة العالميــة – التــي يعتمــد عليهــا أحيانــاً لتقديــم توقعــات 
لمســتقبل الطاقــة وسياســاتها المقترحــة - لحظــر الاســتثمارات الجديــدة فــي النفــط والغــاز الطبيعــي، ممــا 

استراتيجية الطاقة الكويتية في إدارة تحولات الطاقة
المتحدث: الشيخ/ نواف سعود الصباح

الرئيس التنفيذي لمؤسسة البترول الكويتية
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تحــولات الطاقــة ليســت مجــرد اســتبدال بســيط لمصــادر الطاقــة التقليديــة، ومــن الضــروري فهــم 
أنهــا عمليــة تدريجيــة، وليســت تغييــراً فوريــاً – مثلمــا دعــا إليــه صنــاع السياســات فــي الماضــي والذيــن 
أدركــوا هــذا الخطــأ مــع مــرور الوقــت، لكــن مــن المؤســف أنــه لا يــزال هنــاك بعــض صنــاع القــرار 

الذيــن لــم يســتوعبوا الأمــر بعــد.

عنــد النظــر إلــى مصــادر الطاقــة المســتقبلية فــي عمليــة تحــولات الطاقــة، مــن المهــم أن نــدرك أننــا 
ننظــر إلــى إطــار زمنــي كبيــر، وليــس مجــرد عــام أو عاميــن. ومــن ثــم، هنــاك حاجــة إلــى مجموعــة 
واســعة مــن المصــادر لاســتمرار فــي هــذا التحــولات بنجــاح. يظُهــر التاريــخ أن تحــولات الطاقــة عــادة 
مــا تهــدف إلــى اســتبدال مصــادر الطاقــة القديمــة بــدلاً مــن التخلــص منهــا. علــى ســبيل المثــال، عندمــا 
ــل،  ــم يحــل محــل الخشــب بالكامــل. وبالمث ــه ل ــة الأساســي، فإن ــح الفحــم الحجــري مصــدر الطاق أصب
ــام  ــي الع ــرة للدهشــة ف ــة مثي ــاك إحصائي ــت هن ــع كان ــي الواق ــى الفحــم. وف ــم يقضــي عل ــط ل ــإن النف ف
الماضــي وهــي أنــه قــد تــم حــرق كميــات مــن الفحــم أكبــر مــن أي وقــت ســابق فــي تاريــخ البشــرية، 

وتــم اســتهاك كميــات قياســية مــن النفــط.

لمواجهــة الطلــب العالمــي المتزايــد علــى الطاقــة، والــذي مــن المتوقــع ارتفاعــه بشــكل كبيــر، فــإن 
تنويــع مصــادر الطاقــة أمــر بالــغ الأهميــة. وعلــى الرغــم مــن أن النفــط والغــاز سيســتمران فــي لعــب 
دور كبيــر فــي مزيــج الطاقــة المســتقبلي، إلا أنــه يجــب أيضــاً دمــج البدائــل مــن الطاقــة النظيفــة. كمــا 
ــدور الإنســاني لصناعــة النفــط والغــاز، التــي تســهل نقــل الســلع  ــه مــن الضــروري فهــم وإدراك ال أن
ــب  ــن جوان ــد م ــد العدي ــع، تعتم ــي الواق ــم. وف ــاء العال ــع أنح ــي جمي ــية ف ــة الأساس ــات والأدوي والخدم

ــى الهيدروكربونــات. الطــب الحديــث عل

ومــع نمــو عــدد ســكان العالــم، ســيرتفع الطلــب علــى الطاقــة ســواء بالنســبة للفــرد أو بشــكل عــام. 
وتشــير التوقعــات إلــى أن الطلــب علــى الطاقــة ســوف يفــوق النمــو الســكاني. وفــي هــذا الســياق، تجــدر 
الإشــارة إلــى أن دعــوة بعــض مؤسســات الطاقــة العالميــة – التــي يعتمــد عليهــا أحيانــاً لتقديــم توقعــات 
لمســتقبل الطاقــة وسياســاتها المقترحــة - لحظــر الاســتثمارات الجديــدة فــي النفــط والغــاز الطبيعــي، ممــا 

استراتيجية الطاقة الكويتية في إدارة تحولات الطاقة
المتحدث: الشيخ/ نواف سعود الصباح
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ســيؤدي إلــى عــدم كفايــة مصــادر الطاقــة فــي المســتقبل، حيــث لــم تأخــذ تلــك المؤسســات فــي الاعتبــار 
أن وجــود مصــادر الطاقــة المختلفــة أمــراً ضروريــاً لتلبيــة الطلــب المتزايــد علــى الطاقــة.

مــع وجــود حوالــي 7.5 مليــار شــخص علــى هــذا الكوكــب، يعيــش أكثــر مــن مليــار شــخص فــي 
ــاز  ــط والغ ــاج النف ــدون إنت ــا. وب ــب الوصــول إليه ــي يصع ــد بعــض المناطــق الت ــث توج ــا، حي أفريقي
الطبيعــي، لــن تصــل الخدمــات الأساســية مثــل الغــذاء والــدواء إلــى هــذه المناطــق. وبالتالــي، يجــب أخــذ 

هــذه العوامــل بعيــن الاعتبــار عنــد مناقشــة تحــولات الطاقــة.

إن الضغــط علــى الــدول الأعضــاء فــي منظمــة أوبــك والــدول الناميــة لدفــع ثمــن الانبعاثــات الناجمــة 
عــن الثــورات الصناعيــة التــي لــم تشــارك فيهــا هــو أمــر غيــر عــادل. ولابــد أن تشــتمل عمليــة تحــولات 
ــي  ــة. وف ــا الكربوني ــى الحــد مــن بصمته ــدول عل ــة لمســاعدة ال ــا الازم ــل التكنولوجي ــى نق ــة عل الطاق
بعــض الــدول، فــإن التخلــص مــن الفحــم الــذي ينتجونــه ويســتهلكونه لتوليــد الطاقــة يســتلزم الانتقــال 
ــال  ــن خ ــال م ــتوجب الانتق ــة، يس ــال الطاق ــي مج ــداف ف ــق الأه ــث أن تحقي ــاز. حي ــط والغ ــى النف إل

مصــادر الطاقــة المختلفــة للوصــول إلــى بدائــل أنظــف.

ــا،  ــي أوروب ــي ف ــارد الماض ــتاء الب ــل الش ــي فص ــة ف ــت واضح ــة كان ــن الطاق ــة أم ــر أن قضي يذك
عندمــا أصبــح الغــاز الروســي مصــدراً للقلــق. وتــم إرســال كميــات هائلــة مــن الغــاز الطبيعــي المســال 
ــة  ــدول الأوروبي ــذه المخــاوف، وزادت ال ــا لمعالجــة ه ــى أوروب ــة إل ــات المتحــدة الأمريكي ــن الولاي م

اســتهاكها للفحــم بســبب مخــاوف التســعير. 

ــى صناعــة النفــط والغــاز الطبيعــي  ــن عل ــة لا يمكــن إنكارهــا، ويتعي ــاخ حقيقي ــر المن إن أزمــة تغي
أن تفعــل شــيئاً حيــال ذلــك، ولديهــا مســؤولية لمواجهــة تلــك التحديــات، وهــي ملتزمــة بهــا، مــن خــال 
خفــض البصمــة الكربونيــة، ولكــن التعــاون العالمــي ضــروري لإنجــاح هــذا التحــول. ويجــب أن تكــون 
سياســات المنــاخ مجديــة اقتصاديــاً وأن تدعمهــا الشــركات، فقــد طلبــت بعــض الــدول المســتهلكة للنفــط 
والغــاز مــن الــدول المنتجــة، زيــادة الإنتــاج ولكــن علــى المــدى القصيــر فقــط، لأنهــم لا يعتزمــون القيــام 
ــة أن دورة الاســتثمار فــي  ــى أن حقيق ــات إل ــة الأجــل فــي المســتقبل، دون الالتف ــات شــراء طويل بعملي
صناعــة النفــط والغــاز تمتــد لعقــود مــن الزمــن لاســترداد تكاليــف رأس المــال وتبريــر الاســتثمارات 
ــهم،  ــتهلكون أنفس ــؤلاء المس ــود ه ــل أن يع ــاً قب ــاً طوي ــر وقت ــتغرق الأم ــك، لا يس ــع ذل ــرة. وم الكبي

مدركيــن أنــه مــن الضــروري تأميــن إمــدادات مســتقرة مــن الطاقــة. 

ــدرك أيضــاً  ــا، وت ــا تجــاه عمائه ــرام التزاماته ــى احت ــة بشــدة عل ــرول الكويتي ــز مؤسســة البت ترك
احتياجاتهــم الازمــة لتحقيــق الازدهــار المســتمر. وتتمحــور مهمــة مؤسســة البتــرول الكويتيــة حــول 
تحســين قيمــة المــوارد الهيدروكربونيــة غيــر المســتغلة مــن خــال العمليــات التجاريــة العالميــة. مــن 
خــال الالتــزام بإجــراء عملياتهــا بطريقــة متكاملــة ومســتدامة. لذلــك فــإن اســتراتيجية مؤسســة البتــرول 
ــة  ــام 2035 مقارن ــول ع ــاً بحل ــل يومي ــون برمي ــى 4 ملي ــام إل ــط الخ ــاج النف ــادة إنت ــي زي ــة ه الكويتي
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بالمســتوى الحالــي البالــغ نحــو 2.9 مليــون برميــل يوميــاً، وكذلــك زيــادة إنتــاج الغــاز الحــر. ولكــن فــي 
نفــس الوقــت، ســتعمل أيضــاً علــى مواصلــة إزالــة الكربــون مــن الإنتــاج، حيــث يعــد اســتخدام التقنيــات 
النظيفــة مثــل المضخــات الغاطســة الكهربائيــة التــي تعمــل بالطاقــة الشمســية لإنتــاج النفــط جــزءاً مهمــاً 
مــن اســتراتيجية مؤسســة البتــرول الكويتيــة، فضــاً عــن العمــل علــى احتجــاز الكربــون واســتخدامه 

وتخزينــه لتقليــل الانبعاثــات الناتجــة عــن عملياتهــا. 

تلعــب المــوارد فــي دولــة الكويــت دوراً محوريــاً فــي تحقيــق الرخــاء الاقتصــادي للمجتمعــات فــي 
جميــع أنحــاء العالــم، مــع تأثيــر كبيــر علــى مناطــق مثــل أفريقيــا وأوروبــا. وتقــدر مؤسســة البتــرول 
ــى  ــاء عل ــؤلاء العم ــد ه ــود. ويعتم ــد لعق ــي تمت ــاء والت ــع العم ــد م ــة الأم ــا الطويل ــة عاقاته الكويتي
إمــدادات ثابتــة مــن النفــط الخــام مــن جانــب دولــة الكويــت، ممــا يســمح لهــم بإنشــاء مصافــي تلبــي هــذه 

الإمــدادات المســتقرة. والمؤسســة علــى اســتعداد لتوفيــر المــوارد الازمــة مــع توســعها ونموهــا.

ــي: أولاً،  ــية ه ــز رئيس ــاث ركائ ــن ث ــة م ــرول الكويتي ــة البت ــة لمؤسس ــتراتيجية الطاق ــون اس وتتك
الالتــزام بتخفيــض الانبعاثــات الكربونيــة. وفــي هــذا الســياق، تــم التركيــز علــى الحــد مــن حــرق الغــاز 
المصاحــب الــذي كان مصــدر قلــق كبيــر، ففــي الماضــي كان يتــم حــرق أكثــر مــن 10% مــن الغــاز 
ــع وراء  ــم يكــن الداف ــة. ول ــل مــن نصــف بالمائ ــى أق ــر إل ــد انخفــض بشــكل كبي ــوم فق ــا الي ــج، أم المنت
ــادئ العمــل الســليمة. حيــث أن القضــاء  ــل أيضــاً مب ــة فحســب، ب ــارات البيئي هــذا الإنجــاز هــو الاعتب
ــى مــوارد  ــه يســمح بالحصــول عل ــة لأن ــة الاقتصادي ــي مــن الناحي ــد أمــر منطق ــى حــرق الغــاز يعُ عل
قيمــة بــدلاً مــن إهدارهــا، وهــو مــا يســلط الضــوء علــى النقطــة الحاســمة المتمثلــة فــي أن السياســات 
ــك  ــي ذل ــول. يأت ــاب القب ــن اكتس ــن م ــى تتمك ــا حت ــة اقتصادي ــون مجدي ــب أن تك ــة يج ــة الفعال المناخي
ــي  ــروع تجريب ــاك مش ــياق، هن ــذا الس ــي ه ــه. وف ــتخدامه وتخزين ــون واس ــاز الكرب ــب احتج ــى جان إل
جــاري لحقــن ثانــي أكســيد الكربــون فــي خزانــات النفــط ليحــل محــل حقــن الغــاز التقليــدي المســتخدم 
للحفــاظ علــى ضغــط الخــزان، وتجــاوز المشــروع التوقعــات مــن حيــث الكفــاءة والجــدوى التقنيــة. حيث 
ــذي كان ســيتبدد فــي الغــاف الجــوي  ــا واضحــة، فهــو لا يلتقــط ثانــي أكســيد الكربــون ال ــه مزاي أن ل
فحســب، بــل يطلــق أيضــاً مــوارد الغــاز لاســتخدامات بديلــة، مثــل البتروكيماويــات أو لتعويــض تكلفــة 
ــي  ــآكل لثان ــببة للت ــة المس ــي الطبيع ــدي ف ــن التح ــك، يكم ــع ذل ــال.  وم ــي المس ــاز الطبيع ــتيراد الغ اس
أكســيد الكربــون عندمــا يعــود إلــى الســطح أثنــاء عمليــة إنتــاج النفــط، فهــو يؤثــر بشــكل كبيــر علــى 
ســامة المعــدات والمرافــق، والتــي تــم بنــاء الكثيــر منهــا علــى مــدى عقــود، ولمعالجــة هــذه المشــكلة 
هنــاك تعــاون مــع المؤسســات البحثيــة ومقدمــي الخدمــات وشــركات النفــط الدوليــة فــي جميــع أنحــاء 
العالــم. ثانيــاً، الاســتثمار فــي مشــاريع الطاقــة الجديــدة. هــذا وقــد تــم ضــخ اســتثمارات كبيــرة فــي قطــاع 
النقــل مــن خــال تطويــر البنيــة التحتيــة للشــحن الكهربائــي، وفــي قطــاع الطيــران يتــم العمــل بنشــاط 
علــى استكشــاف أنــواع مــن وقــود الطيــران المســتدام. كمــا أنــه جــاري التخطيــط لإنشــاء أول محطــة 
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بالمســتوى الحالــي البالــغ نحــو 2.9 مليــون برميــل يوميــاً، وكذلــك زيــادة إنتــاج الغــاز الحــر. ولكــن فــي 
نفــس الوقــت، ســتعمل أيضــاً علــى مواصلــة إزالــة الكربــون مــن الإنتــاج، حيــث يعــد اســتخدام التقنيــات 
النظيفــة مثــل المضخــات الغاطســة الكهربائيــة التــي تعمــل بالطاقــة الشمســية لإنتــاج النفــط جــزءاً مهمــاً 
مــن اســتراتيجية مؤسســة البتــرول الكويتيــة، فضــاً عــن العمــل علــى احتجــاز الكربــون واســتخدامه 

وتخزينــه لتقليــل الانبعاثــات الناتجــة عــن عملياتهــا. 

تلعــب المــوارد فــي دولــة الكويــت دوراً محوريــاً فــي تحقيــق الرخــاء الاقتصــادي للمجتمعــات فــي 
جميــع أنحــاء العالــم، مــع تأثيــر كبيــر علــى مناطــق مثــل أفريقيــا وأوروبــا. وتقــدر مؤسســة البتــرول 
ــى  ــاء عل ــؤلاء العم ــد ه ــود. ويعتم ــد لعق ــي تمت ــاء والت ــع العم ــد م ــة الأم ــا الطويل ــة عاقاته الكويتي
إمــدادات ثابتــة مــن النفــط الخــام مــن جانــب دولــة الكويــت، ممــا يســمح لهــم بإنشــاء مصافــي تلبــي هــذه 

الإمــدادات المســتقرة. والمؤسســة علــى اســتعداد لتوفيــر المــوارد الازمــة مــع توســعها ونموهــا.

ــي: أولاً،  ــية ه ــز رئيس ــاث ركائ ــن ث ــة م ــرول الكويتي ــة البت ــة لمؤسس ــتراتيجية الطاق ــون اس وتتك
الالتــزام بتخفيــض الانبعاثــات الكربونيــة. وفــي هــذا الســياق، تــم التركيــز علــى الحــد مــن حــرق الغــاز 
المصاحــب الــذي كان مصــدر قلــق كبيــر، ففــي الماضــي كان يتــم حــرق أكثــر مــن 10% مــن الغــاز 
ــع وراء  ــم يكــن الداف ــة. ول ــل مــن نصــف بالمائ ــى أق ــر إل ــد انخفــض بشــكل كبي ــوم فق ــا الي ــج، أم المنت
ــادئ العمــل الســليمة. حيــث أن القضــاء  ــل أيضــاً مب ــة فحســب، ب ــارات البيئي هــذا الإنجــاز هــو الاعتب
ــى مــوارد  ــه يســمح بالحصــول عل ــة لأن ــة الاقتصادي ــي مــن الناحي ــد أمــر منطق ــى حــرق الغــاز يعُ عل
قيمــة بــدلاً مــن إهدارهــا، وهــو مــا يســلط الضــوء علــى النقطــة الحاســمة المتمثلــة فــي أن السياســات 
ــك  ــي ذل ــول. يأت ــاب القب ــن اكتس ــن م ــى تتمك ــا حت ــة اقتصادي ــون مجدي ــب أن تك ــة يج ــة الفعال المناخي
ــي  ــروع تجريب ــاك مش ــياق، هن ــذا الس ــي ه ــه. وف ــتخدامه وتخزين ــون واس ــاز الكرب ــب احتج ــى جان إل
جــاري لحقــن ثانــي أكســيد الكربــون فــي خزانــات النفــط ليحــل محــل حقــن الغــاز التقليــدي المســتخدم 
للحفــاظ علــى ضغــط الخــزان، وتجــاوز المشــروع التوقعــات مــن حيــث الكفــاءة والجــدوى التقنيــة. حيث 
ــذي كان ســيتبدد فــي الغــاف الجــوي  ــا واضحــة، فهــو لا يلتقــط ثانــي أكســيد الكربــون ال ــه مزاي أن ل
فحســب، بــل يطلــق أيضــاً مــوارد الغــاز لاســتخدامات بديلــة، مثــل البتروكيماويــات أو لتعويــض تكلفــة 
ــي  ــآكل لثان ــببة للت ــة المس ــي الطبيع ــدي ف ــن التح ــك، يكم ــع ذل ــال.  وم ــي المس ــاز الطبيع ــتيراد الغ اس
أكســيد الكربــون عندمــا يعــود إلــى الســطح أثنــاء عمليــة إنتــاج النفــط، فهــو يؤثــر بشــكل كبيــر علــى 
ســامة المعــدات والمرافــق، والتــي تــم بنــاء الكثيــر منهــا علــى مــدى عقــود، ولمعالجــة هــذه المشــكلة 
هنــاك تعــاون مــع المؤسســات البحثيــة ومقدمــي الخدمــات وشــركات النفــط الدوليــة فــي جميــع أنحــاء 
العالــم. ثانيــاً، الاســتثمار فــي مشــاريع الطاقــة الجديــدة. هــذا وقــد تــم ضــخ اســتثمارات كبيــرة فــي قطــاع 
النقــل مــن خــال تطويــر البنيــة التحتيــة للشــحن الكهربائــي، وفــي قطــاع الطيــران يتــم العمــل بنشــاط 
علــى استكشــاف أنــواع مــن وقــود الطيــران المســتدام. كمــا أنــه جــاري التخطيــط لإنشــاء أول محطــة 

185 مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



تقرير حول ندوة أكسفورد الثالثة والأربعون للطاقة

8

بيــع بالتجزئــة للهيدروجيــن، ومــن المقــرر أن يبــدأ تشــغيلها فــي عــام 2026، ممــا يؤكــد علــى الالتــزام 
ــي  ــاهم ف ــد يس ــا ق ــو م ــر، وه ــن الأخض ــمل الهيدروجي ــذي يش ــئ ال ــن الناش ــاد الهيدروجي ــاه اقتص تج
الاســتفادة مــن الطاقــة الشمســية الوفيــرة، ويقلــل مــن الاعتمــاد علــى واردات الغــاز الطبيعــي المســال. 
ــاً: التركيــز علــى الاقتصــاد الدائــري وخفــض الكربــون. حيــث يتــم إدمــاج الألــواح الشمســية فــي  ثالث
عمليــة اســتخراج النفــط، ممــا يضمــن تشــغيل جميــع المنصــات الرقميــة تحــت الســطح باســتخدام الطاقــة 
المتجــددة. بالإضافــة إلــى ذلــك، تــم تحديــد مواقــع رئيســية للتطويــر الشــامل لوحــدات ماكــرو لالتقــاط 
الكربــون، ممــا يمثــل خطــوة كبيــرة نحــو تحقيــق هدفنــا المتمثــل فــي الوصــول إلــى مســتوى الصفــر مــن 

الانبعاثــات الكربونيــة بحلــول عــام 2050. 

بشــكل عــام، تــدرك مؤسســة البتــرول الكويتيــة الحاجــة إلــى الحفــاظ علــى إمــدادات هيدروكربونيــة 
موثوقــة، وأهميــة الالتــزام بالاســتدامة مدفوعــاً باعتبــارات أخاقيــة وتجاريــة. وفــي ظــل المشــهد المعقــد 
ــاً كصناعــة واحــدة، وإيجــاد  ــل مع ــة، والعم ــة الشــراكات العالمي ــى أهمي ــد عل ــة، تؤك لتحــولات الطاق

حلــول تعاونيــة. 
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تتطــور صناعــة الطاقــة باســتمرار مــع التحــولات علــى المســتوى الكلــي، بمــا فــي ذلــك التغيــرات 
ــا  ــة بقدرته ــز صناعــة الطاق ــا تتمي ــة. كم ــات الحديث ــة، والتكنولوجي ــارات البيئي الجيوسياســية، والاعتب
علــى التكيــف مــع هــذه التحــولات. فــي الواقــع، لعبــت العديــد مــن الشــركات أدواراً محوريــة فــي قيــادة 
التطــور، وتعُــد شــركة أرامكــو، لفتــرة تمتــد لأكثــر مــن 90 عامــاً، مثــالًا رئيســياً لذلــك. حيــث بــدأت فــي 
المقــام الأول كمنتــج للنفــط فــي ثاثينيــات القــرن العشــرين، ثــم توســعت لاحقــاً إلى إنتــاج الغاز وأنشــطة 
المصــب. كمــا دخلــت الشــركة فــي صناعــة المــواد الكيميائيــة مــن خــال شــراكات اســتراتيجية. وشــهد 
عــام 2019 عامــة بــارزة عندمــا طرحــت شــركة أرامكــو أســهمها لاكتتــاب العــام، ووضعــت نفســها 

كشــركة مســتقبلية للطاقــة والكيماويــات.

أحــد الجوانــب التــي تميــز شــركة أرامكــو هــو التزامهــا بالعمليــات المســتدامة، والــذي يعــود تاريخــه 
إلــى الســبعينيات مــن القــرن الماضــي. فقــد ســاعدت المبــادرات التــي تبنتها الشــركة في تقليــل الانبعاثات 
مــن خــال القضــاء علــى كميــات هائلــة مــن الغــازات الضــارة. وتمــارس أرامكــو باســتمرار رعايــة 
بيئيــة جيــدة لعملياتهــا، ففــي عــام 1973 تــم إعــادة اســتخدام 14 مليــون برميــل مــن الميــاه لإنتــاج النفــط 
مــن خــال حقــن ميــاه البحــر. وأنشــئت الشــركة مــا يســمى نقطــة كفــاءة الطاقــة والتــي تتعلــق بتقليــل 
كثافــة الطاقــة فــي جميــع عملياتهــا. وعلــى مــدى الأعــوام العشــر الماضيــة تقريبــاً، تمكنــت مــن تقليــل 

كثافــة الطاقــة بنســبة 35 %.

ــة المــدى،   مــع  تركــز عمليــة التخطيــط الاســتراتيجي فــي أرامكــو بشــكل دائــم علــى رؤيــة طويل
ــو  ــول نح ــة: أولاً، التح ــل مهيمن ــة عوام ــا ثاث ــرز هن ــع. وتب ــتقبل المتوق ــى المس ــة عل ــدات مبني معتق
مســتقبل منخفــض الكربــون. وثانيــاً، التغيــرات الجيوسياســية. وثالثــاً، الإبــداع التكنولوجــي – التقنيــات 
التــي ســتغير العالــم كمــا نعرفــه، وتخلــق طرقــاً جديــدة للأعمــال، حيــث مــن المقــرر أن تعيــد الرقمنــة 
ــي  ــن ف ــة يكم ــأن مســتقبل صناعــة الطاق ــن الشــركة ب ــذكاء الاصطناعــي تشــكيل الصناعــة. وتؤم وال
حلــول معقــدة، فبالنظــر إلــى المعــادن الازمــة لإنتــاج البطاريــات فــي المســتقبل، ياحــظ أن الليثيــوم 

ــا مســتقبل صافــي انبعاثــات صفريــة. ــاً، لكــي يكــون لدين يجــب أن ينمــو 40 مــرة تقريب

ــى تحمــل  ــدرة عل ــة والق ــق أهــداف أمــن الطاق ــة لتحقي ســيتطلب التحــول مزيجــاً مــن مــوارد الطاق
التكاليــف والاســتدامة. ولجعــل تحــول الطاقــة منظمــاً ومتوازنــاً، مــن الضــروري وجــود منصــة تســهل 

إدارة التغيير وتغيير المستقبل، شركة أرامكو السعودية
Mr. Ashraf Ghazzawi :المتحدث

النائب التنفيذي للرئيس للإستراتيجية والتطوير المؤسسي
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تتطــور صناعــة الطاقــة باســتمرار مــع التحــولات علــى المســتوى الكلــي، بمــا فــي ذلــك التغيــرات 
ــا  ــة بقدرته ــز صناعــة الطاق ــا تتمي ــة. كم ــات الحديث ــة، والتكنولوجي ــارات البيئي الجيوسياســية، والاعتب
علــى التكيــف مــع هــذه التحــولات. فــي الواقــع، لعبــت العديــد مــن الشــركات أدواراً محوريــة فــي قيــادة 
التطــور، وتعُــد شــركة أرامكــو، لفتــرة تمتــد لأكثــر مــن 90 عامــاً، مثــالًا رئيســياً لذلــك. حيــث بــدأت فــي 
المقــام الأول كمنتــج للنفــط فــي ثاثينيــات القــرن العشــرين، ثــم توســعت لاحقــاً إلى إنتــاج الغاز وأنشــطة 
المصــب. كمــا دخلــت الشــركة فــي صناعــة المــواد الكيميائيــة مــن خــال شــراكات اســتراتيجية. وشــهد 
عــام 2019 عامــة بــارزة عندمــا طرحــت شــركة أرامكــو أســهمها لاكتتــاب العــام، ووضعــت نفســها 

كشــركة مســتقبلية للطاقــة والكيماويــات.

أحــد الجوانــب التــي تميــز شــركة أرامكــو هــو التزامهــا بالعمليــات المســتدامة، والــذي يعــود تاريخــه 
إلــى الســبعينيات مــن القــرن الماضــي. فقــد ســاعدت المبــادرات التــي تبنتها الشــركة في تقليــل الانبعاثات 
مــن خــال القضــاء علــى كميــات هائلــة مــن الغــازات الضــارة. وتمــارس أرامكــو باســتمرار رعايــة 
بيئيــة جيــدة لعملياتهــا، ففــي عــام 1973 تــم إعــادة اســتخدام 14 مليــون برميــل مــن الميــاه لإنتــاج النفــط 
مــن خــال حقــن ميــاه البحــر. وأنشــئت الشــركة مــا يســمى نقطــة كفــاءة الطاقــة والتــي تتعلــق بتقليــل 
كثافــة الطاقــة فــي جميــع عملياتهــا. وعلــى مــدى الأعــوام العشــر الماضيــة تقريبــاً، تمكنــت مــن تقليــل 

كثافــة الطاقــة بنســبة 35 %.

ــة المــدى،   مــع  تركــز عمليــة التخطيــط الاســتراتيجي فــي أرامكــو بشــكل دائــم علــى رؤيــة طويل
ــو  ــول نح ــة: أولاً، التح ــل مهيمن ــة عوام ــا ثاث ــرز هن ــع. وتب ــتقبل المتوق ــى المس ــة عل ــدات مبني معتق
مســتقبل منخفــض الكربــون. وثانيــاً، التغيــرات الجيوسياســية. وثالثــاً، الإبــداع التكنولوجــي – التقنيــات 
التــي ســتغير العالــم كمــا نعرفــه، وتخلــق طرقــاً جديــدة للأعمــال، حيــث مــن المقــرر أن تعيــد الرقمنــة 
ــي  ــن ف ــة يكم ــأن مســتقبل صناعــة الطاق ــن الشــركة ب ــذكاء الاصطناعــي تشــكيل الصناعــة. وتؤم وال
حلــول معقــدة، فبالنظــر إلــى المعــادن الازمــة لإنتــاج البطاريــات فــي المســتقبل، ياحــظ أن الليثيــوم 

ــا مســتقبل صافــي انبعاثــات صفريــة. ــاً، لكــي يكــون لدين يجــب أن ينمــو 40 مــرة تقريب

ــى تحمــل  ــدرة عل ــة والق ــق أهــداف أمــن الطاق ــة لتحقي ســيتطلب التحــول مزيجــاً مــن مــوارد الطاق
التكاليــف والاســتدامة. ولجعــل تحــول الطاقــة منظمــاً ومتوازنــاً، مــن الضــروري وجــود منصــة تســهل 

إدارة التغيير وتغيير المستقبل، شركة أرامكو السعودية
Mr. Ashraf Ghazzawi :المتحدث

النائب التنفيذي للرئيس للإستراتيجية والتطوير المؤسسي
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المحادثــات الهادفــة بيــن أصحــاب المصلحــة. وفي الوقت الحالــي، لا يوجد مثل هذا المنبــر، لأن الجهات 
الفاعلــة المختلفــة، بمــا فــي ذلــك صنــاع السياســات، والمنتجــون، والمســتهلكون، والمســتثمرون، تعمــل 
غالبــاً لتحقيــق أغــراض متضاربــة، وهــو مــا يتضــح فــي الضغــوط الكبيــرة للحــد مــن الاســتثمارات فــي 
مصــادر الطاقــة التقليديــة، الــذي مــن شــأنه أن يــؤدي فــي الواقــع إلــى الكثيــر مــن الاتجاهــات الخاطئــة 
فــي تحــول الطاقــة. وفــي هــذا الســياق، تهــدف أرامكــو لوضــع تصــور لمنصــة يمكــن لجميــع الأطــراف 

مــن خالهــا التعــاون وقيــادة تحــول ناجــح فــي مجــال الطاقــة.

بغــض النظــر عــن المســار الانتقالــي، فــإن أرامكــو تتصــور عالمــاً سيســتمر فــي الحاجــة إلــى النفــط 
والغــاز الطبيعــي. وبالنظــر إلــى المســتقبل، فــإن معتقــدات شــركة أرامكــو الاســتراتيجية لعــام 2050 
ومــا بعــده، تــدور حــول أهميــة مزيــج الطاقــة. وفــي هــذا الســياق، تعمــل الشــركة علــى زيــادة طاقتهــا 
الإنتاجيــة القصــوى المســتدامة إلــى 13 مليــون ب/ي، كمــا تســعى إلــى زيــادة إنتــاج الغــاز الطبيعــي 
ــى الصناعــة. كمــا يعــد التحــول نحــو  ــة الطلــب المحلــي عل ــول عــام 2030 – لتلبي بنســبة 60 % بحل
المــواد الكيميائيــة أحــد التوجهــات الاســتراتيجية. وتهــدف أرامكــو إلــى تحقيــق صافــي انبعاثــات صفرية 
بحلــول عــام 2050، مــع أهــداف مؤقتــة مثــل خفــض كثافــة الانبعاثــات الكربونيــة الناتجــة عــن قطــاع 
التنقيــب والإنتــاج بنســبة 15 % علــى الأقــل بحلــول عــام 2035 مقارنــة مــع كثافــة هــذه الانبعاثــات 
لعــام 2018. فضــاً عــن الاهتمــام بكفــاءة الطاقــة، وتعويــض الكربــون، وغــرس بــذور الأعمــال فــي 
مجــال الطاقــة الجديــدة، مــع التركيــز علــى مشــروعات احتجــاز الكربــون وتخزينــه الجاريــة بالفعــل، 
وكذلــك استكشــاف الهيدروجيــن مــن خــال مشــروعات مبتكــرة، بمــا فــي ذلــك تحويــل الهيدروجيــن 

إلــى أمونيــا وهــو الخيــار الأمثــل لنقلــه لمســافات بعيــدة.

ــاء«  ــد، أطلقــت أرامكــو برنامــج »اكتف ــة فــي سلســلة التوري ــات المحتمل وللتخفيــف مــن الاضطراب
ــن  ــدف توطي ــد، به ــة لقطــاع التوري ــة الإجمالي ــة المضاف ــز القيم ــى تعزي ــدف إل ــام 2015، ويه ــي ع ف
الســلع والخدمــات فــي المملكــة العربيــة الســعودية. وفــي عــام 2019، أنشــأت بــرج مراقبــة المشــتريات 
وسلســلة التوريــد بهــدف مراقبــة حركــة سلســلة التوريــد وتتبعهــا، ورفــع كفــاءة إدارة سلســلة الإمــداد، 

للتكيــف مــع بيئــة الأعمــال المتقلبــة والمتغيــرة باســتمرار

ــة  ــات التكنولوجي ــة لمعالجــة الاضطراب ــغ الأهمي ــي أرامكــو أمــراً بال ــا ف وتعــد محفظــة التكنولوجي
المســتقبلية. حيــث تســتثمر الشــركة بشــكل كبيــر فــي البحــث والتطويــر، مــن خــال 12 مركــزاً للبحــث 
ــات الضخمــة  ــى البيان ــز عل ــم، مــع التركي ــع أنحــاء العال ــة فــي جمي ــر الأقمــار الصناعي ــر عب والتطوي
والملكيــة الفكريــة وتقنيــات الجيــل القــادم، حيــث حصلــت الشــركة على أكبر عــدد من بــراءات الاختراع 
الأمريكيــة فــي قطــاع الطاقــة فــي عــام 2022. وتســتخدم أرامكــو أيضــاً رأس المــال الاســتثماري لدعــم 
الاســتثمارات الاســتراتيجية، بهــدف تحديــد ودعــم التقنيــات المتعلقــة بالطاقــة، بالإضافــة إلــى قطاعــات 

خــارج نطــاق الطاقــة، مثــل التعليــم والرعايــة الصحيــة.
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وبشــكل عــام، فــإن شــركة أرامكــو الســعودية مســتعدة بشــكل كبيــر للتعامــل مــع تعقيــدات مســتقبل 
صناعــة الطاقــة، بــدءاً مــن التزامهــا بالاســتدامة ووصــولاً إلــى اســتراتيجياتها المســتقبلية واســتثماراتها 
فــي الطاقــات الجديــدة. وتركيزهــا علــى التخطيــط طويــل المــدى، يؤكــد مــدى قدرتهــا علــى قيــادة تحــول 

الطاقــة فــي عالــم ســريع التغيــر.
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وبشــكل عــام، فــإن شــركة أرامكــو الســعودية مســتعدة بشــكل كبيــر للتعامــل مــع تعقيــدات مســتقبل 
صناعــة الطاقــة، بــدءاً مــن التزامهــا بالاســتدامة ووصــولاً إلــى اســتراتيجياتها المســتقبلية واســتثماراتها 
فــي الطاقــات الجديــدة. وتركيزهــا علــى التخطيــط طويــل المــدى، يؤكــد مــدى قدرتهــا علــى قيــادة تحــول 

الطاقــة فــي عالــم ســريع التغيــر.
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وصــف »ونســتون تشرشــل« روســيا فــي عبارتــه الشــهيرة بأنهــا » لغــز ملفــوف فــي لغــز داخــل 
ــذي هــو محــور اهتمــام  ــي روســيا، وال ــة ف ــدة لقطــاع الطاق ــات المعق ــي الديناميكي لغــز«. وبالتعمــق ف
عالمــي كبيــر فــي الآونــة الأخيــرة. فقــد شــهد قطــاع الطاقــة الروســي تغييــرات دراماتيكيــة فــي ظــل 
التوتــرات الجيوسياســية التــي شــهدها العالــم منــذ الرابــع والعشــرون مــن شــهر فبرايــر 2022. فقبــل 
ــة،  ــياً للطاق ــدراً رئيس ــاً ومص ــا منتج ــن باعتباره ــز مهيم ــظ بمرك ــيا تحتف ــت روس ــخ، كان ــك التاري ذل
ــاز  ــط والغ ــك النف ــي ذل ــا ف ــي، بم ــة العالم ــة الأولي ــاج الطاق ــي إنت ــن إجمال بمســاهمتها بنســبة %12 م
ــر النصــف  ــم تصدي ــا ت ــاً، بينم ــة محلي ــذه الطاق ــم اســتهاك نصــف ه ــث كان يت ــة. حي ــة النووي والطاق
الآخــر إلــى الأســواق العالميــة، ومــن ثــم احتلــت روســيا مراتــب بــارزة فــي تجــارة الطاقــة العالميــة، 
فقــد جــاءت فــي المرتبــة الثانيــة فيمــا يخــص النفــط والغــاز، والمرتبــة السادســة فــي إنتــاج الفحــم. ومــع 
ذلــك، تحــول المشــهد الجيوسياســي بشــكل كبيــر، وفــرض عليهــا مجموعــة مــن العقوبــات، ممــا أدى 

إلــى سلســلة مــن الأحــداث التــي أثــرت بشــكل عميــق علــى قطــاع الطاقــة الروســي.

ــا  ــي فرضته ــات الت ــن العقوب ــا حــزم شــاملة م ــة، تلته ــات أوروبي ــى، عقوب ــة الأول ــت الحزم تضمن
الولايــات المتحــدة الأمريكيــة والمملكــة المتحــدة ودول أخــرى فــي منظمة التعــاون الاقتصــادي والتنمية. 
ــروض.  ــات والق ــى المدفوع ــود عل ــرض قي ــل ف ــة، مث ــة صارم ــوداً مالي ــات قي ــذه العقوب ــت ه وتضمن
وبالإضافــة إلــى ذلــك، تــم فــرض ضوابــط التصديــر علــى التكنولوجيــات المتعلقــة بالتنميــة المســتقبلية، 
بمــا فــي ذلــك التكنولوجيــات التــي تشــكل أهميــة بالغــة للتطــورات فــي قطــاع الطاقــة الروســي. كمــا 
ــر  ــرض حظ ــم ف ــث ت ــط، حي ــاع النف ــا قط ــن أبرزه ــددة، وم ــات مح ــى قطاع ــات إل ــه العقوب ــم توجي ت
علــى صــادرات روســيا مــن النفــط الخــام والمنتجــات النفطيــة. وشــهدت هــذه الفتــرة إدخــال آليــة الحــد 
الأقصــى للســعر مــن قبــل دول مجموعــة الســبع G7، وهــو إجــراء تنظيمــي يســتهدف تقييــد مبيعــات 
النفــط الخــام والمنتجــات النفطيــة الروســية، التــي تمثــل نحــو %50 مــن إجمالــي إيــرادات الميزانيــة 

العامــة فــي روســيا.

مشهد الطاقة في روسيا
Dr Tatiana Mitrova :المتحدث

زميل باحث بمركز سياسة الطاقة العالمية بجامعة كولومبيا،
زميل باحث زائر بمعهد أكسفورد لدراسات الطاقة،

أستاذ زائر بمعهد العلوم السياسية في باريس
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أمــا فيمــا يخــص العقوبــات علــى قطــاع الغــاز الطبيعــي الروســي، فقــد اتخــذت مســاراً مختلفــاً. فــي 
ــى  ــات عل ــتراليا عقوب ــدا وأس ــدة وكن ــة المتح ــة والمملك ــدة الأمريكي ــات المتح ــة، فرضــت الولاي البداي
الغــاز الطبيعــي الروســي، ولكــن دور تلــك الــدول كمســتهلكين للغــاز الروســي كان صغيــراً نســبياً. لكــن 
ــا  ــر أوروب ــد عب ــى خــط أنابيــب الغــاز الروســي الممت ــى الإطــاق عل ــات عل ــاك أي عقوب ــم تكــن هن ل
ــة  ــات تكنولوجي ــم فــرض عقوب ــة احتياجاتهــا، فقــط ت ــه بشــكل رئيســي لتلبي والتــي بدورهــا تعتمــد علي

تســتهدف معــدات تســييل الغــاز الطبيعــي فــي روســيا.

ــات  ــع العقوب ــة م ــة العالمي ــل ســوق الطاق ــث تتعام ــداً، حي ــاً فري ــاك وضع ــح هن ــك أصب ونتيجــة لذل
المفروضــة علــى لاعــب مهــم فــي مجــال الطاقــة. وقــد أدت هــذه العقوبــات إلــى تأثيــر ملحــوظ علــى 
تســعير وتســليم مــوارد الطاقــة الروســية. وبــدأت الشــركات الروســية، التــي واجهــت محدوديــة الوصول 
إلــى المــوارد والشــراكات الحيويــة، بالقيــام بتغييــرات كبيــرة فــي ساســل التوريــد الخاصــة بهــا مــن 
خــال وســطاء )أســواق الظــل – Shadow Markets(، لضمــان اســتمرارية الأعمــال. ولكــن كدليــل 
علــى مرونتهــا، تمكنــت شــركات النفــط الروســية مــن التعافــي إلــى حــد مــا بعــد الصدمــة الأولــى، كمــا 
تمكنــت مــن إعــادة توجيــه صادراتهــا النفطيــة إلــى الأســواق الناشــئة – بمــا فــي ذلــك الهنــد والصيــن 
وتركيــا وشــمال أفريقيــا، مــع منحهــم خصومــات ســعرية. وعــززت روســيا بشــكل كبيــر عاقتهــا مــع 
منظمــة أوبــك، وشــاركت فــي تخفيضــات الإنتــاج الطوعيــة الهادفــة إلــى تحقيــق الاســتقرار والتــوازن 
فــي أســواق النفــط العالميــة، وأخرهــا كان قــرار تمديــد خفــض صادراتهــا النفطيــة بمقــدار 300 ألــف 

ب/ي حتــى نهايــة عــام 2023. 

ومــن ناحيــة أخــرى، واجهــت صــادرات الغــاز الطبيعــي الروســية تراجعــاً أكثــر دراماتيكيــة، مــع 
رفــض العمــاء الأوروبييــن فــي البدايــة ســداد المدفوعــات. وبســبب هــذه العقوبــات، تــم تعليــق مشــروع 
خــط أنابيــب نــورد ســتريم 2. وفــي الوقــت الحاضــر، لا يــزال هنــاك طريقــان فقــط لخــط أنابيــب الغــاز 
ــي  ــر ف ــي وجــود فائــض كبي ــك الأمــر، دوراً ف ــا. وكان لذل ــورك ســتريم وأوكراني ــا: ت الروســي – هم
صــادرات الغــاز الطبيعــي الروســية، ممــا أدى إلــى انخفــاض إنتاجــه بنســبة 12 % خــال عــام 2022، 
مــع توقــع انخفاضــه بنســبة 10 % خــال عــام 2023. وفــي هــذا الســياق، بذلــت روســيا جهــوداً لتحفيــز 
ــر  ــي أظه ــب المحل ــام أن الطل ــر لاهتم ــن المثي ــاز. وم ــن الغ ــتهاك م ــادة الاس ــي وزي ــب المحل الطل

عامــات النمــو فــي ظــل الأوضــاع التــي تشــهدها حالــة الاقتصــاد الروســي.

ــوح فــي الأفــق ســؤال جوهــري: هــل  ــر المناقشــات حــول صناعــة الغــاز الروســي، يل وبينمــا تكث
تســتطيع التكنولوجيــا تحويــل هــذا الفائــض إلــى مصــدر للطاقــة المتجــددة؟ يبقــى هــذا الســؤال مجهــولاً 
ــي الغــاز الفائــض، ظهــرت اســتراتيجيتان رئيســيتان.  ــل ف ــر. ولمواجهــة التحــدي المتمث ــى حــد كبي إل
أولاً، تــدرس روســيا بيــع هــذا الغــاز الفائــض إلــى الــدول المجــاورة فــي آســيا الوســطى. ثانيــا، هنــاك 
ــك  ــن، ويشــمل ذل ــة والصي ــى المناطــق المحلي ــاز إل ــدادات الغ ــادة إم ــى زي ــدف إل ــة ته مشــاريع جاري

رير
قا

الت

190

رير
قا

الت

مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول )أوابك(

13

أمــا فيمــا يخــص العقوبــات علــى قطــاع الغــاز الطبيعــي الروســي، فقــد اتخــذت مســاراً مختلفــاً. فــي 
ــى  ــات عل ــتراليا عقوب ــدا وأس ــدة وكن ــة المتح ــة والمملك ــدة الأمريكي ــات المتح ــة، فرضــت الولاي البداي
الغــاز الطبيعــي الروســي، ولكــن دور تلــك الــدول كمســتهلكين للغــاز الروســي كان صغيــراً نســبياً. لكــن 
ــا  ــر أوروب ــد عب ــى خــط أنابيــب الغــاز الروســي الممت ــى الإطــاق عل ــات عل ــاك أي عقوب ــم تكــن هن ل
ــة  ــات تكنولوجي ــم فــرض عقوب ــة احتياجاتهــا، فقــط ت ــه بشــكل رئيســي لتلبي والتــي بدورهــا تعتمــد علي

تســتهدف معــدات تســييل الغــاز الطبيعــي فــي روســيا.

ــات  ــع العقوب ــة م ــة العالمي ــل ســوق الطاق ــث تتعام ــداً، حي ــاً فري ــاك وضع ــح هن ــك أصب ونتيجــة لذل
المفروضــة علــى لاعــب مهــم فــي مجــال الطاقــة. وقــد أدت هــذه العقوبــات إلــى تأثيــر ملحــوظ علــى 
تســعير وتســليم مــوارد الطاقــة الروســية. وبــدأت الشــركات الروســية، التــي واجهــت محدوديــة الوصول 
إلــى المــوارد والشــراكات الحيويــة، بالقيــام بتغييــرات كبيــرة فــي ساســل التوريــد الخاصــة بهــا مــن 
خــال وســطاء )أســواق الظــل – Shadow Markets(، لضمــان اســتمرارية الأعمــال. ولكــن كدليــل 
علــى مرونتهــا، تمكنــت شــركات النفــط الروســية مــن التعافــي إلــى حــد مــا بعــد الصدمــة الأولــى، كمــا 
تمكنــت مــن إعــادة توجيــه صادراتهــا النفطيــة إلــى الأســواق الناشــئة – بمــا فــي ذلــك الهنــد والصيــن 
وتركيــا وشــمال أفريقيــا، مــع منحهــم خصومــات ســعرية. وعــززت روســيا بشــكل كبيــر عاقتهــا مــع 
منظمــة أوبــك، وشــاركت فــي تخفيضــات الإنتــاج الطوعيــة الهادفــة إلــى تحقيــق الاســتقرار والتــوازن 
فــي أســواق النفــط العالميــة، وأخرهــا كان قــرار تمديــد خفــض صادراتهــا النفطيــة بمقــدار 300 ألــف 

ب/ي حتــى نهايــة عــام 2023. 

ومــن ناحيــة أخــرى، واجهــت صــادرات الغــاز الطبيعــي الروســية تراجعــاً أكثــر دراماتيكيــة، مــع 
رفــض العمــاء الأوروبييــن فــي البدايــة ســداد المدفوعــات. وبســبب هــذه العقوبــات، تــم تعليــق مشــروع 
خــط أنابيــب نــورد ســتريم 2. وفــي الوقــت الحاضــر، لا يــزال هنــاك طريقــان فقــط لخــط أنابيــب الغــاز 
ــي  ــر ف ــي وجــود فائــض كبي ــك الأمــر، دوراً ف ــا. وكان لذل ــورك ســتريم وأوكراني ــا: ت الروســي – هم
صــادرات الغــاز الطبيعــي الروســية، ممــا أدى إلــى انخفــاض إنتاجــه بنســبة 12 % خــال عــام 2022، 
مــع توقــع انخفاضــه بنســبة 10 % خــال عــام 2023. وفــي هــذا الســياق، بذلــت روســيا جهــوداً لتحفيــز 
ــر  ــي أظه ــب المحل ــام أن الطل ــر لاهتم ــن المثي ــاز. وم ــن الغ ــتهاك م ــادة الاس ــي وزي ــب المحل الطل

عامــات النمــو فــي ظــل الأوضــاع التــي تشــهدها حالــة الاقتصــاد الروســي.

ــوح فــي الأفــق ســؤال جوهــري: هــل  ــر المناقشــات حــول صناعــة الغــاز الروســي، يل وبينمــا تكث
تســتطيع التكنولوجيــا تحويــل هــذا الفائــض إلــى مصــدر للطاقــة المتجــددة؟ يبقــى هــذا الســؤال مجهــولاً 
ــي الغــاز الفائــض، ظهــرت اســتراتيجيتان رئيســيتان.  ــل ف ــر. ولمواجهــة التحــدي المتمث ــى حــد كبي إل
أولاً، تــدرس روســيا بيــع هــذا الغــاز الفائــض إلــى الــدول المجــاورة فــي آســيا الوســطى. ثانيــا، هنــاك 
ــك  ــن، ويشــمل ذل ــة والصي ــى المناطــق المحلي ــاز إل ــدادات الغ ــادة إم ــى زي ــدف إل ــة ته مشــاريع جاري
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الطاقــة التشــغيلية لخــط أنابيــب قــوة ســيبيريا وتوســعته المتوقعــة.

ــد كان أدائهــا أفضــل نســبياً، مــع  أمــا فيمــا يخــص صــادرات الغــاز الطبيعــي المســال الروســي فق
ــى صــادرات  ــي فرضــت عل ــود الت ــى الرغــم مــن القي ــا. وعل ــى أوروب ــر إل ــاع مســتويات التصدي ارتف

ــاز الطبيعــي المســال الروســي. ــد زادت شــحنات الغ ــب، فق خطــوط الأنابي

كان تأثيــر العقوبــات الغربيــة علــى عائــدات النفــط والغــاز الروســية كبيــراً، حيــث انخفضــت بشــكل 
ــي  ــات الت ــن التحدي ــم م ــى الرغ ــار اقتصــادي. وعل ــي انهي ــة التســبب ف ــى درج ــس إل ــن لي ــر، ولك كبي
يواجهــا الاقتصــاد الروســي، فقــد أثبــت قدرتــه علــى الصمــود، وشــهد نمــواً خــال الربــع الثانــي مــن 
عــام 2023. ومــع قيــام روســيا بالتركيــز علــى تنويــع وتوطيــن إنتاجهــا مــع الاســتحواذ علــى بعــض 
الأصــول الأجنبيــة، فــإن آثــار هــذه العقوبــات غيــر محسوســة، ليــس فقــط داخــل روســيا، بــل أيضــاً فــي 

ســوق الطاقــة العالميــة.

ــى  ــة بالحاجــة الملحــة إل ــل مقارن ــة أق ــاً، أولوي ــي روســيا حالي ــة ف ــد تحــول الطاق وبشــكل عــام، يع
اســتدامة عمليــات الإنتــاج مــن المصــادر التقليديــة. وقــد تحــول التركيــز إلــى التغلــب علــى قيــود رأس 
ــي  ــة ف ــرة تحــول الطاق ــى فك ــر. وينظــر إل ــريع التغي ــي س ــي الدول ــهد المال ــع المش ــف م ــال والتكي الم
روســيا بعيــن الشــك، حيــث أصبحــت الآن بمثابــة فكــرة غربيــة تتعــارض مــع المصالــح الوطنيــة. ومــع 

ذلــك، قــد لا يــزال هنــاك بعــض المشــروعات المتعلقــة بتحــول الطاقــة قيــد التنفيــذ فــي روســيا.
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ــتثمارات  ــي اس ــي شــهر أغســطس 2022، بإجمال ــي ف ــض التضخــم الأمريك ــون خف ــرار قان ــم إق ت
تتجــاوز قيمتهــا 430 مليــار دولار، منهــا 369 مليــار دولار فــي مجــالات أمــن الطاقــة وتغيــر المنــاخ، 
وهــو أكبــر التــزام للحــد مــن التغيــر المناخــي فــي تاريــخ الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، وأحــد أكبــر 
الاســتثمارات العامــة لقطــاع الطاقــة الأمريكــي علــى الإطــاق، ويهــدف إلــى إلى خفــض تكاليــف الطاقة 
الاســتهاكية، وزيــادة أمــن الطاقــة الأمريكيــة، مــع تقليــل انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــراري بشــكل 
ــة  ــر عــن السياســات الأخــرى المتعلق ــون خفــض التضخــم الأمريكــي، بشــكل كبي ــف قان ــر. ويختل كبي

بالطاقــة. 

ــى  ــاء الضــوء عل ــة، يجــب إلق ــات المتحــدة الأمريكي وقبــل التطــرق إلــى سياســة الطاقــة فــي الولاي
ــم،  ــن أنحــاء العال ــا بي ــف م ــث تختل ــدة، حي ــة مُعق ــة عملي ــد تحــولات الطاق ــة العالمــي. تعُ مشــهد الطاق
ــة يجــب  ــة ومالي ــة واجتماعي ــي لهــا جوانــب بيئي ــزة النســبية الت ــات المي ــل اقتصادي ــر بعوامــل مث وتتأث
ــوازن  ــى الرغــم مــن هــذا الت ــة. وعل ــة الثاثي ــة الطاق ــة لوضــع حــل مســتدام لمعضل أن تكــون متوازن
المطلــوب، يعُــد خفــض الانبعاثــات هــو النقطــة المحوريــة فــي معظــم المناقشــات حــول الطاقــة. وفــي 
ــود  ــدى العق ــى م ــل عل ــهدت انخفاضــاً بالفع ــد ش ــات ق ــذه الانبعاث ــة أن ه ــياق، يجــب ماحظ ــذا الس ه
ــى ذروة  ــت إل ــي وصل ــة الت ــي دول منظمــة التعــاون الاقتصــادي والتنمي ــة، وخاصــة ف ــة الماضي القليل
ــاً. كمــا أنــه مــع تطــور الــدول تنخفــض كثافــة الطاقــة، وهــي  الطلــب علــى الطاقــة منــذ عقديــن تقريب
كميــة الطاقــة التــي تحتاجهــا لتوليــد دولار أمريكــي واحــد مــن الناتــج المحلــي الإجمالــي، ممــا يســاهم 
فــي خفــض الانبعاثــات. ويعــد الارتبــاط بيــن النمــو الاقتصــادي واســتخدام الطاقــة جانبــاً رئيســياً يجــب 

ــه.  مراعات

وعنــد النظــر إلــى مشــهد الطاقــة المتطــور، ياحــظ وجــود مزيــج متنــوع مــن مصــادر الطاقــة فــي 
جميــع أنحــاء العالــم. حيــث شــهدت الطاقــة المتجــددة، وخاصــة طاقــة الريــاح والطاقــة الشمســية، نمــواً 
كبيــراً، إلا أنهــا لا تــزال تشــكل جــزء صغيــر نســبياً مــن إجمالــي مزيــج الطاقــة )%3.3 و%2.1 علــى 
التوالــي فــي عــام 2022(. وتســتمر مصــادر الطاقــة التقليديــة فــي تلبيــة الطلــب المتزايــد فــي العديــد مــن 
دول العالــم، لا ســيما خــارج منظمــة التعــاون الاقتصــادي والتنميــة، ممــا يــدل علــى أهميــة الحفــاظ علــى 

ساســل التوريــد والبنيــة التحتيــة لهــذه المصــادر لضمــان إمــدادات ثابتــة مــن الطاقــة. 

ماذا بعد بالنسبة لسياسة الطاقة الأمريكية؟
Prof. Kenneth B. Medlock III :المتحدث

زميل في اقتصاديات الطاقة والموارد في معهد بيكر 
للدراسات العامة
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ــتثمارات  ــي اس ــي شــهر أغســطس 2022، بإجمال ــي ف ــض التضخــم الأمريك ــون خف ــرار قان ــم إق ت
تتجــاوز قيمتهــا 430 مليــار دولار، منهــا 369 مليــار دولار فــي مجــالات أمــن الطاقــة وتغيــر المنــاخ، 
وهــو أكبــر التــزام للحــد مــن التغيــر المناخــي فــي تاريــخ الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، وأحــد أكبــر 
الاســتثمارات العامــة لقطــاع الطاقــة الأمريكــي علــى الإطــاق، ويهــدف إلــى إلى خفــض تكاليــف الطاقة 
الاســتهاكية، وزيــادة أمــن الطاقــة الأمريكيــة، مــع تقليــل انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــراري بشــكل 
ــة  ــر عــن السياســات الأخــرى المتعلق ــون خفــض التضخــم الأمريكــي، بشــكل كبي ــف قان ــر. ويختل كبي

بالطاقــة. 

ــى  ــاء الضــوء عل ــة، يجــب إلق ــات المتحــدة الأمريكي وقبــل التطــرق إلــى سياســة الطاقــة فــي الولاي
ــم،  ــن أنحــاء العال ــا بي ــف م ــث تختل ــدة، حي ــة مُعق ــة عملي ــد تحــولات الطاق ــة العالمــي. تعُ مشــهد الطاق
ــة يجــب  ــة ومالي ــة واجتماعي ــي لهــا جوانــب بيئي ــزة النســبية الت ــات المي ــل اقتصادي ــر بعوامــل مث وتتأث
ــوازن  ــى الرغــم مــن هــذا الت ــة. وعل ــة الثاثي ــة الطاق ــة لوضــع حــل مســتدام لمعضل أن تكــون متوازن
المطلــوب، يعُــد خفــض الانبعاثــات هــو النقطــة المحوريــة فــي معظــم المناقشــات حــول الطاقــة. وفــي 
ــود  ــدى العق ــى م ــل عل ــهدت انخفاضــاً بالفع ــد ش ــات ق ــذه الانبعاث ــة أن ه ــياق، يجــب ماحظ ــذا الس ه
ــى ذروة  ــت إل ــي وصل ــة الت ــي دول منظمــة التعــاون الاقتصــادي والتنمي ــة، وخاصــة ف ــة الماضي القليل
ــاً. كمــا أنــه مــع تطــور الــدول تنخفــض كثافــة الطاقــة، وهــي  الطلــب علــى الطاقــة منــذ عقديــن تقريب
كميــة الطاقــة التــي تحتاجهــا لتوليــد دولار أمريكــي واحــد مــن الناتــج المحلــي الإجمالــي، ممــا يســاهم 
فــي خفــض الانبعاثــات. ويعــد الارتبــاط بيــن النمــو الاقتصــادي واســتخدام الطاقــة جانبــاً رئيســياً يجــب 

ــه.  مراعات

وعنــد النظــر إلــى مشــهد الطاقــة المتطــور، ياحــظ وجــود مزيــج متنــوع مــن مصــادر الطاقــة فــي 
جميــع أنحــاء العالــم. حيــث شــهدت الطاقــة المتجــددة، وخاصــة طاقــة الريــاح والطاقــة الشمســية، نمــواً 
كبيــراً، إلا أنهــا لا تــزال تشــكل جــزء صغيــر نســبياً مــن إجمالــي مزيــج الطاقــة )%3.3 و%2.1 علــى 
التوالــي فــي عــام 2022(. وتســتمر مصــادر الطاقــة التقليديــة فــي تلبيــة الطلــب المتزايــد فــي العديــد مــن 
دول العالــم، لا ســيما خــارج منظمــة التعــاون الاقتصــادي والتنميــة، ممــا يــدل علــى أهميــة الحفــاظ علــى 

ساســل التوريــد والبنيــة التحتيــة لهــذه المصــادر لضمــان إمــدادات ثابتــة مــن الطاقــة. 

ماذا بعد بالنسبة لسياسة الطاقة الأمريكية؟
Prof. Kenneth B. Medlock III :المتحدث

زميل في اقتصاديات الطاقة والموارد في معهد بيكر 
للدراسات العامة
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كان المحــركان الرئيســيان للتغيــرات فــي ســوق الطاقــة العالميــة خــال الأعــوام الخمــس والعشــرون 
ــى  ــد عل ــب المتزاي ــة، والطل ــدة الأمريكي ــات المتح ــي الولاي ــط الصخــري ف ــورة النف ــا، ث ــة هم الماضي
ــر.  ــكل كبي ــة بش ــة العالمي ــات الطاق ــكيل ديناميكي ــركان تش ــذان المح ــاد ه ــد أع ــيا. وق ــي آس ــة ف الطاق
وبالنظــر إلــى المســتقبل، مــن المتوقــع أن يســتمر ابتــكار تقنيــات الإنتــاج الجديــدة والنمــو الاقتصــادي 
فــي تشــكيل مشــهد الطاقــة العالمــي. وعلــى الرغــم مــن أن هــذا الابتــكار لا يــزال غيــر مؤكــد، إلا أن 
تطبيــق سياســات طاقــة مــن شــأنها أن تخلــف الأثــر الأكبــر، يســتوجب التفكيــر فــي السياســات التــي 
تشــجع الابتــكار والنمــو الاقتصــادي معــاً، مــع عــدم تجاهــل أهميــة تنســيق وإدارة ساســل الإمــدادات 
والــذي تعــد مــن المفاهيــم الحاســمة فــي سياســة الطاقــة، حيــث قــد يــؤدي تعطيــل ساســل الإمــدادات 
الحاليــة إلــى وضــع حواجــز أمــام دخــول التكنولوجيــات الجديــدة، لأنهــا تتطلــب تطويــراً واســع النطــاق 

للبنيــة التحتيــة. 

وبالعــودة إلــى سياســة الطاقــة الأمريكيــة، فمــن الضــروري إدراك أن المخــاوف بشــأن أمــن الطاقــة 
ــة  ــال، نشــرت شــركة البتــرول الوطني ــى ســبيل المث ــود مــن الزمــن. فعل ــد اســتمرت لعق واســتدامتها ق
الأمريكيــة فــي فبرايــر 1987 وثيقــة تشــير إلــى أن تراجــع القــدرة الصناعيــة، عندمــا يقتــرن بتزايــد 
ــد مــن المقترحــات  ــاك العدي ــواردات. وكانــت هن ــى ال ــادة الاعتمــاد عل ــى زي الطلــب، ســوف يــؤدي إل
ــي تدعــو  ــي و/أو الاستكشــاف( الت ــاج المحل ــز للإنت ــم حواف ــب الاســتهاك، وتقدي ــل فــرض ضرائ )مث
إلــى التدخــل الفــوري مــن قبــل الحكومــة الأمريكيــة لمعالجــة هــذه المخــاوف المدفوعــة فــي الأســاس 
بانخفــاض إنتــاج النفــط والغــاز الأمريكــي خــال فتــرة الســبعينيات مــن القــرن الماضــي، إلــى جانــب 
تزايــد الاعتمــاد علــى الــواردات، ومــن ثــم تزايــدت مخــاوف أمــن الطاقــة. قامــت الحكومــة الأمريكيــة 
فــي ذلــك الوقــت، بتكويــن الكثيــر مــن الاحتياطيــات البتروليــة، ووضــع معاييــر جديــدة لكفــاءة اســتهاك 
ــر الصناعــات  ــة أو فــي الســيارات، وعــززت تطوي ــي أو المحــات التجاري ــود، ســواء فــي المبان الوق
ــك  ــر ذل ــية، ويظه ــة الشمس ــاح والطاق ــة الري ــى طاق ــوال عل ــن الأم ــر م ــاق الكثي ــم إنف ــد ت ــة. لق المحلي
ــة أمريكيــة صــدرت فــي  ــة الشمســية، وضعــت علــى غــاف مجل ــد تمســك بالخلي ــاً فــي صــورة ي جلي
أكتوبــر مــن عــام 1981، ووضــع تحتهــا تعليــق »أن الطاقــة الشمســية أقــرب إلــى ســطح منزلــك ممــا 
ــة العالمــي  ــك هــو مــا يتحقــق بالفعــل فــي مشــهد الطاق ــر لاهتمــام، أن ذل ــد«. والشــيء المثي ــا نعتق كن
الحالــي، كمــا أن تقنيــات الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح تتغلــب إلــى حــد مــا علــى مشــكات ساســل 

الإمــدادات، لأنــه يمكــن ربــط الشــبكات القائمــة.

ــك  ــي ذل ــا ف ــتدامة، بم ــة والاس ــن الطاق ــا امَ ــة قضاي ــى معالج ــة إل ــة الأمريكي ــة الطاق ــدف سياس ته
دعــم الابتــكارات وتعزيــز الصناعــات المحليــة. وفــي هــذا الســياق، تدعــم الولايــات المتحــدة الأمريكيــة 
حاليــاً مجموعــة متنوعــة مــن الحلــول، بمــا فــي ذلــك الإعفــاءات الضريبيــة علــى الإنتــاج، والإعفــاءات 
ــة  ــر البني ــوال لتطوي ــص الأم ــذي يخص ــة ال ــتجابة العاجل ــاب الاس ــتثمار، وحس ــى الاس ــة عل الضريبي
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التحتيــة، فضــاً عــن قانــون خفــض التضخــم الأمريكــي. ولكــن الولايــات المتحــدة الأمريكيــة لا تفعل إلا 
القليــل لمعالجــة تصميــم أســواق الطاقــة بطــرق أثبتــت فعاليتهــا تاريخيــاً، بــل إنهــا تتخــذ خطــوات لزيــادة 
القيــود، الأمــر الــذي مــن شــأنه أن يجعــل الإمــدادات أقــل مرونــة، ويحــد مــن فــرص الإحــال، ويــؤدي 
ــج  ــة لتروي ــات الدعــم ضروري ــن أن إعان ــى الرغــم م ــن. فعل ــدام الأم ــات وانع ــن التقلب ــد م ــى المزي إل
التكنولوجيــات الجديــدة، فإنهــا قــد تــؤدي إلــى نقــص أو حتى إلغاء الاســتثمارات فــي الصناعــات القائمة، 
ممــا يــؤدي إلــى نقــص العــرض وتقلــب الأســعار. وبالفعــل شــهدت الأشــهر الأخيــرة، ارتفاعــات فــي 
الأســعار فــي صناعــات الطاقــة القائمــة، وهــو مــا يســلط الضــوء علــى التفاعــات المعقــدة بيــن تقنيــات 
الطاقــة الجديــدة والحاليــة فــي الأســواق. ومــن غيــر المرجــح أن يختفــي هــذا التحــدي، مــع التأكيــد علــى 
الحاجــة إلــى اعتبــارات سياســية مدروســة وفهــم شــامل لكيفيــة تأثيــر الجوانــب المختلفــة لسياســة الطاقــة 

علــى بعضهــا البعــض.

وبشــكل عــام، يعتمــد مســتقبل سياســة الطاقــة الأمريكيــة علــى توفيــر فهــم شــامل لتعقيــدات تحــولات 
ــة العالمــي المتطــور باســتمرار، بمــا فــي  ــى مشــهد الطاق ــر العوامــل المختلفــة عل ــة تأثي الطاقــة وكيفي
ذلــك الابتــكار والنمــو الاقتصــادي والإعانــات وساســل التوريــد. فضــاً عــن أهميــة اتبــاع نهــج متعــدد 

الأوجــه لمعالجــة التحديــات والفــرص فــي قطــاع الطاقــة.
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التحتيــة، فضــاً عــن قانــون خفــض التضخــم الأمريكــي. ولكــن الولايــات المتحــدة الأمريكيــة لا تفعل إلا 
القليــل لمعالجــة تصميــم أســواق الطاقــة بطــرق أثبتــت فعاليتهــا تاريخيــاً، بــل إنهــا تتخــذ خطــوات لزيــادة 
القيــود، الأمــر الــذي مــن شــأنه أن يجعــل الإمــدادات أقــل مرونــة، ويحــد مــن فــرص الإحــال، ويــؤدي 
ــج  ــة لتروي ــات الدعــم ضروري ــن أن إعان ــى الرغــم م ــن. فعل ــدام الأم ــات وانع ــن التقلب ــد م ــى المزي إل
التكنولوجيــات الجديــدة، فإنهــا قــد تــؤدي إلــى نقــص أو حتى إلغاء الاســتثمارات فــي الصناعــات القائمة، 
ممــا يــؤدي إلــى نقــص العــرض وتقلــب الأســعار. وبالفعــل شــهدت الأشــهر الأخيــرة، ارتفاعــات فــي 
الأســعار فــي صناعــات الطاقــة القائمــة، وهــو مــا يســلط الضــوء علــى التفاعــات المعقــدة بيــن تقنيــات 
الطاقــة الجديــدة والحاليــة فــي الأســواق. ومــن غيــر المرجــح أن يختفــي هــذا التحــدي، مــع التأكيــد علــى 
الحاجــة إلــى اعتبــارات سياســية مدروســة وفهــم شــامل لكيفيــة تأثيــر الجوانــب المختلفــة لسياســة الطاقــة 

علــى بعضهــا البعــض.

وبشــكل عــام، يعتمــد مســتقبل سياســة الطاقــة الأمريكيــة علــى توفيــر فهــم شــامل لتعقيــدات تحــولات 
ــة العالمــي المتطــور باســتمرار، بمــا فــي  ــى مشــهد الطاق ــر العوامــل المختلفــة عل ــة تأثي الطاقــة وكيفي
ذلــك الابتــكار والنمــو الاقتصــادي والإعانــات وساســل التوريــد. فضــاً عــن أهميــة اتبــاع نهــج متعــدد 

الأوجــه لمعالجــة التحديــات والفــرص فــي قطــاع الطاقــة.
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كل شــيء فــي عالــم الطاقــة مترابــط، ويتطلــب فهــم أحــد جوانــب الطاقــة، معرفــة كيفيــة ارتباطهــا 
بالصــورة الأوســع. إن مفهــوم »تحــول الطاقــة« هــو شــيء يتــم مناقشــته علــى مــدار الخمســين عامــاً 
الماضيــة. فخــال الفتــرة )1970 – 2022(، حدثــت ثــورة كبيــرة فــي قطــاع الطاقــة العالمــي، حيــث 
ــي عــام 1970 لتصــل  ــوم ف ــئ نفط/ي ــل مكاف ــون برمي ــة مــن 110 ملي ــي اســتهاك الطاق ــع إجمال ارتف
ــادة مقدارهــا 2.7 ضعــف. ومــن  إلــى 282 مليــون برميــل مكافــئ نفط/يــوم فــي عــام 2022، أي بزي
ــه مــن غيــر المرجــح أن تكــون الأعــوام الخمســين القادمــة مختلفــة بشــكل  الضــروري الاعتــراف بأن
ملحــوظ، وهــذا يعنــي أنــه يجــب توقــع اســتمرارية اتجاهــات نمــو الطاقــة. وخــال تلــك الفتــرة، ارتفــع 
الطلــب العالمــي علــى الغــاز الطبيعــي بنحــو 4 أضعــاف، لتزيــد حصتــه فــي مزيــج الطاقــة المســتهلكة 
ــدار  ــام بمق ــط الخ ــن النف ــي م ــتهاك العالم ــع الاس ــل، ارتف ــي المقاب ــى 26 %. وف ــن نحــو 18 % إل م

الضعــف فقــط، لتنخفــض حصتــه فــي مزيــج الطاقــة مــن 41 % إلــى 32 %.

ســاهم التحــول مــن النفــط إلــى الغــاز فــي انخفــاض انبعاثــات الكربــون، حيــث أنــه فــي حــال ظــل 
ــق  ــي عــن طري ــب الإضاف ــة الطل ــت تلبي ــرة )1970 – 2022( وتم ــاً خــال الفت ــاز ثابت اســتهاك الغ
ــون طــن.  ــي 186 ملي ــى حوال ــة إل ــات التراكمي ــي الانبعاث ــن أن يصــل إجمال ــن الممك ــكان م ــط، ل النف
ولكــن هــذا التحــول كان مكلفــاً للغايــة، حيــث قــدرت قيمــة الاســتثمارات الأوليــة لإنتــاج الغــاز عالميــاً 
منــذ عــام 1970 بنحــو 4.5 تريليــون دولار. وتبلــغ قــدرة التســييل العالميــة حاليــاً مــا يقــرب مــن حوالــي 
ــدء صناعــة  ــذ ب ــاً. ومن ــى 750 دولار تقريب ــون طــن ســنوياً – ســعر الطــن الواحــد يصــل إل 475 ملي
ــم إضافــة مــا يقــرب مــن 1500 مليــون طــن ســنوياً مــن تســييل الغــاز، مــن خــال حوالــي  الغــاز، ت
290 منشــأة حــول العالــم. ويضــم أســطول شــحن الغــاز المســال حاليــاً مــا يقــرب مــن حوالــي 1100 
ناقلــة، بتكلفــة تقــدر بنحــو 200 مليــون دولار لــكل ناقلــة فــي عــام 2023. ويتعيــن أخــذ هــذا الأمــر فــي 

الاعتبــار، عنــد النظــر فــي التحــولات المســتقبلية للطاقــة. 

ــب  ــه، عق ــي بنوعي ــاز الطبيع ــث أصبحــت أســعار الغ ــات، حي ــي بالتقلب ــة العالم يتســم مشــهد الطاق
ــاز  ــت أســعار الغ ــط. وكان ــع أســعار النف ــا م ــد مكافئته ــر تنافســية عن ــرة، أكث ــات الأخي اســتقرار التقلب
الأمريكــي هــي الأقــل دائمــاً خــال الأعــوام الأخيــرة، حيــث كانــت لثــورة النفــط الصخــري انعكاســاً 
ــب دوراً  ــت تلع ــي أصبح ــة الت ــدة الأمريكي ــات المتح ــي الولاي ــة ف ــهد الطاق ــى مش ــراً عل ــاً كبي إيجابي

أسواق الغاز الطبيعي المسال في الولايات المتحدة الأمريكية
Mr. Charif Souki :المتحدث

.Tellurian Inc الرئيس التنفيذي لشركة
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ــذي  ــاز الطبيعــي المســال، ال ــي أســواق الغ ــاً – لا ســيما ف ــة حالي ــة العالمي ــي أســواق الطاق ــاً ف محوري
ــذا الســياق،  ــي ه ــدى. وف ــرة الم ــات قصي ــة المتطلب ــة وبشــكل ســريع لتلبي ــه لمســافات طويل ــن نقل يمك
ــاز  ــوق الغ ــي س ــد ف ــة المتزاي ــدة الأمريكي ــات المتح ــوذ الولاي ــى نف ــة عل ــة الحديث ــد الأمثل ــح أح توض
ــدء  ــذ ب ــة من ــا، وخاص ــي أوروب ــواردات ف ــن ال ــر م ــزء كبي ــى ج ــتحواذها عل ــال، باس ــي المس الطبيع
الأزمــة الروســية الأوكرانيــة. ويســلط هــذا التحــول الضــوء علــى الأهميــة المتزايــدة للولايــات المتحــدة 

ــة. ــة العالمي ــي أســواق الطاق ف

ــة عبــر خطــوط  ــات المنقول ــة، ارتفعــت الكمي ــى تطــور أســواق الغــاز الطبيعــي العالمي وبالنظــر إل
ــاض  ــن انخف ــم م ــى الرغ ــرة )2000 – 2022(، عل ــال الفت ــف خ ــدار الضع ــة بمق ــب العالمي الأنابي
التدفقــات بســبب الأزمــة الروســية الأوكرانيــة. وتشــير التوقعــات إلــى زيــادة بنســبة تبلــغ 11% حتــى 
ــع  ــع أن يرتف ــن. ومــن المتوق ــى الصي ــات إل ــادة التدفق ــى زي ــب إل ــي الغال ــك ف عــام 2035، ويرجــع ذل
إجمالــي إمــدادات الغــاز الطبيعــي المســال بيــن عامــي 2023 و2035، ليصــل إلــى حوالــي 800 مليــون 
طــن ســنوياً، لا ســيما فــي ظــل وجــود عــدد كبيــر مــن منشــآت الغــاز الطبيعــي المســال الجديــدة قيــد 
الإنشــاء، والتــي يقــع 60% منهــا فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة التــي يتوقــع ارتفــاع إنتاجهــا مــن 
ــي 80  ــة بحوال ــول عــام 2035، مقارن ــون طــن بحل ــر مــن 300 ملي ــى أكث الغــاز الطبيعــي المســال إل
مليــون طــن فــي عــام 2023، لتصبــح أكبــر مــورد للغــاز الطبيعــي المســال علــى مســتوى العالــم. هــذا 
وتجــدر الإشــارة، إلــى أن منشــآت الغــاز الطبيعــي المســال تعُــد مكلفــة جــداً، ولتلبيــة الطلــب المســتقبلي 
ــد  ــات لساســل التوري ــا يشــكل تحدي ــرة، وهــو م ــد مــن ضــخ اســتثمارات كبي ــى عــام 2035، لا ب حت

ــة.  والخدمــات اللوجســتية العالمي

وبشــكل عــام، لا يبــدو دور حكومــة الولايــات المتحــدة الأمريكيــة فــي أســواق الطاقــة العالميــة – ولا 
ســيما أســواق الغــاز الطبيعــي المســال – واضحــاً بشــكل كبير، حيــث يتم اتخــاذ القرارات والاســتثمارات 
فــي المقــام الأول مــن قبــل الشــركات الخاصــة ومدفوعــة باعتبــارات الأربــاح. ولكــن هــذه الديناميكيــة 
المعقــدة تتطلــب نظــرة فاحصــة، ولا ينبغــي لنــا التقليــل مــن أهميــة دور الولايــات المتحــدة الأمريكيــة 

فــي مشــهد الطاقــة العالمــي.
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ــذي  ــاز الطبيعــي المســال، ال ــي أســواق الغ ــاً – لا ســيما ف ــة حالي ــة العالمي ــي أســواق الطاق ــاً ف محوري
ــذا الســياق،  ــي ه ــدى. وف ــرة الم ــات قصي ــة المتطلب ــة وبشــكل ســريع لتلبي ــه لمســافات طويل ــن نقل يمك
ــاز  ــوق الغ ــي س ــد ف ــة المتزاي ــدة الأمريكي ــات المتح ــوذ الولاي ــى نف ــة عل ــة الحديث ــد الأمثل ــح أح توض
ــدء  ــذ ب ــة من ــا، وخاص ــي أوروب ــواردات ف ــن ال ــر م ــزء كبي ــى ج ــتحواذها عل ــال، باس ــي المس الطبيع
الأزمــة الروســية الأوكرانيــة. ويســلط هــذا التحــول الضــوء علــى الأهميــة المتزايــدة للولايــات المتحــدة 

ــة. ــة العالمي ــي أســواق الطاق ف

ــة عبــر خطــوط  ــات المنقول ــة، ارتفعــت الكمي ــى تطــور أســواق الغــاز الطبيعــي العالمي وبالنظــر إل
ــاض  ــن انخف ــم م ــى الرغ ــرة )2000 – 2022(، عل ــال الفت ــف خ ــدار الضع ــة بمق ــب العالمي الأنابي
التدفقــات بســبب الأزمــة الروســية الأوكرانيــة. وتشــير التوقعــات إلــى زيــادة بنســبة تبلــغ 11% حتــى 
ــع  ــع أن يرتف ــن. ومــن المتوق ــى الصي ــات إل ــادة التدفق ــى زي ــب إل ــي الغال ــك ف عــام 2035، ويرجــع ذل
إجمالــي إمــدادات الغــاز الطبيعــي المســال بيــن عامــي 2023 و2035، ليصــل إلــى حوالــي 800 مليــون 
طــن ســنوياً، لا ســيما فــي ظــل وجــود عــدد كبيــر مــن منشــآت الغــاز الطبيعــي المســال الجديــدة قيــد 
الإنشــاء، والتــي يقــع 60% منهــا فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة التــي يتوقــع ارتفــاع إنتاجهــا مــن 
ــي 80  ــة بحوال ــول عــام 2035، مقارن ــون طــن بحل ــر مــن 300 ملي ــى أكث الغــاز الطبيعــي المســال إل
مليــون طــن فــي عــام 2023، لتصبــح أكبــر مــورد للغــاز الطبيعــي المســال علــى مســتوى العالــم. هــذا 
وتجــدر الإشــارة، إلــى أن منشــآت الغــاز الطبيعــي المســال تعُــد مكلفــة جــداً، ولتلبيــة الطلــب المســتقبلي 
ــد  ــات لساســل التوري ــا يشــكل تحدي ــرة، وهــو م ــد مــن ضــخ اســتثمارات كبي ــى عــام 2035، لا ب حت

ــة.  والخدمــات اللوجســتية العالمي

وبشــكل عــام، لا يبــدو دور حكومــة الولايــات المتحــدة الأمريكيــة فــي أســواق الطاقــة العالميــة – ولا 
ســيما أســواق الغــاز الطبيعــي المســال – واضحــاً بشــكل كبير، حيــث يتم اتخــاذ القرارات والاســتثمارات 
فــي المقــام الأول مــن قبــل الشــركات الخاصــة ومدفوعــة باعتبــارات الأربــاح. ولكــن هــذه الديناميكيــة 
المعقــدة تتطلــب نظــرة فاحصــة، ولا ينبغــي لنــا التقليــل مــن أهميــة دور الولايــات المتحــدة الأمريكيــة 

فــي مشــهد الطاقــة العالمــي.
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المحور الثاني:

تحولات الطاقة من منظور 
شركات الطاقة العالمية

ــى  ــت إل ــي تطرق ــور الت ــذا المح ــي ه ــن الأوراق ف ــدد م ــتعراض ع ــم اس ت
British Pe� ــركة ــة – ش ــولات الطاق ــي تح ــات ف ــات والتحدي ــر الأولوي  تغي
 ،British Petroleum ومعضلــة الطاقــة الثلاثيــة – شــركة ،troleum
ــة  ــة الطاق ــركة TotalEnergies، وبيئ ــة – ش ــية للطاق ــولات الرئيس والتح
 ،ExxonMobil وقــوة التكنولوجيــا - شــركة ،Eni المتغيــرة – شــركة
ــع  ــة – شــركة Equinor، والواق ــن تحــولات الطاق ــدروس المســتفادة م وال

.Shell ــركة الحالــي والافَــاق المســتقبلية للطاقــة –  ش
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النفــط والغــاز الطبيعــي ســيمثان جــزءاً صغيــر بشــكل كبيــر مــن مزيــج الطاقــة العالمــي بحلــول عام 
2050، بينمــا ستســتمر مصــادر الطاقــة الأخــرى الخاليــة مــن الكربــون مثــل طاقــة الريــاح والطاقــة 
الشمســية فــي زيــادة انتشــارها. حيــث ســتنخفض حصــة الوقــود الأحفــوري كمصــدر أساســي للطاقــة 
ــن ســتنمو حصــة  ــي حي ــول عــام 2050، ف ــن 55 و20% بحل ــى مــا بي ــي عــام 2019 إل مــن 80% ف
ــها.  ــة نفس ــرة الزمني ــال الفت ــن %35 و65% خ ــا بي ــى م ــن 10 % إل ــددة م ــة المتج ــادر الطاق مص
هــذا وتشــمل معضلــة الطاقــة ثاثــة محــاور رئيســية وهــي: أولاً: أمــن الطاقــة، وهــو مــا يعنــي تقليــل 
الاعتمــاد علــى واردات الطاقــة التــي يهيمــن عليهــا الوقــود الأحفــوري، وزيــادة الطاقــة المنتجــة محليــاً 
التــي مــن المرجــح أن يأتــي معظمهــا مــن مصــادر الطاقــة المتجــددة وغيرهــا مــن مصــادر الطاقــة غيــر 
الأحفوريــة، وقــد زادت أهميــة ذلــك الأمــر بســبب الأزمــة الروســية الأوكرانيــة. ثانيــاً: اســتدامة الطاقــة، 
مــن خــال تزايــد التركيــز علــى الحاجــة إلــى إبطــاء الاحتبــاس الحــراري والظواهــر الجويــة المتطرفــة 
التــي أصبحــت أكثــر انتشــاراً ووضوحــاً دفعــت الجميــع للمطالبــة باتخــاذ إجــراءات فوريــة وحاســمة. 
ثالثــاً: القــدرة علــى تحمــل تكاليــف الطاقــة، وهــو مــا يتطلــب بــذل جهــد مســتمر للحفــاظ علــى اســتقرار 

أســعار الطاقــة للمســتهلكين.

أن الارتفــاع المســتمر فــي انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون والتكــرار المتزايــد للأحــداث المناخيــة 
المتطرفــة خــال الأعــوام الأخيــرة يســلط الضــوء بشــكل أكثــر وضوحــاً علــى أهميــة التحــول الحاســم 
ــية  ــة الروس ــب الأزم ــى جان ــي إل ــه دور رئيس ــيكون ل ــة، وس ــات صفري ــي انبعاث ــتقبل صاف ــو مس نح
ــة  ــادر الطاق ــول مص ــرة دخ ــد وتي ــياق، تعُ ــذا الس ــي ه ــة. وف ــولات الطاق ــريع تح ــي تس ــة ف الأوكراني
المتجــددة إلــى نظــام الطاقــة العالمــي هــي الأســرع حاليــاً مــن بيــن مصــادر الطاقــة المختلفــة، ويعــزى 
ــى  ــات عل ــار التكنولوجي ــن انتش ــم م ــا بدع ــي تكلفته ــتمر ف ــاض المس ــى الانخف ــك بشــكل رئيســي إل ذل

ــد.  ــى نحــو متزاي ــة عل ــدم الحوافــز المالي ــة التــي تق ــك السياســات الحكومي نطــاق واســع وكذل

تلبيــة الطلــب العالمــي علــى الطاقــة يتطلــب توســيع نطــاق تكنولوجيــا احتجــاز الكربــون، ومنشــآت 
طاقــة الريــاح والطاقــة الشمســية، والبطاريــات، والهيدروجيــن، وقــدرات تخزيــن الطاقــة الجديــدة. ممــا 
سيســاهم فــي زيــادة أهميــة المــواد الخــام الحرجــة وهــي المعــادن مثــل الليثيــوم والنحــاس والنيــكل، حيث 
ترتبــط تلــك المــواد بكافــة الصناعــات فــي جميــع مراحــل سلســلة التوريــد، ويعتمــد التقــدم التكنولوجــي 

تغير الأولويات والتحديات في تحولات الطاقة
Mr. Spencer Dale :المتحدث

كبير الاقتصاديين – شركة بريتش بتروليوم 
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النفــط والغــاز الطبيعــي ســيمثان جــزءاً صغيــر بشــكل كبيــر مــن مزيــج الطاقــة العالمــي بحلــول عام 
2050، بينمــا ستســتمر مصــادر الطاقــة الأخــرى الخاليــة مــن الكربــون مثــل طاقــة الريــاح والطاقــة 
الشمســية فــي زيــادة انتشــارها. حيــث ســتنخفض حصــة الوقــود الأحفــوري كمصــدر أساســي للطاقــة 
ــن ســتنمو حصــة  ــي حي ــول عــام 2050، ف ــن 55 و20% بحل ــى مــا بي ــي عــام 2019 إل مــن 80% ف
ــها.  ــة نفس ــرة الزمني ــال الفت ــن %35 و65% خ ــا بي ــى م ــن 10 % إل ــددة م ــة المتج ــادر الطاق مص
هــذا وتشــمل معضلــة الطاقــة ثاثــة محــاور رئيســية وهــي: أولاً: أمــن الطاقــة، وهــو مــا يعنــي تقليــل 
الاعتمــاد علــى واردات الطاقــة التــي يهيمــن عليهــا الوقــود الأحفــوري، وزيــادة الطاقــة المنتجــة محليــاً 
التــي مــن المرجــح أن يأتــي معظمهــا مــن مصــادر الطاقــة المتجــددة وغيرهــا مــن مصــادر الطاقــة غيــر 
الأحفوريــة، وقــد زادت أهميــة ذلــك الأمــر بســبب الأزمــة الروســية الأوكرانيــة. ثانيــاً: اســتدامة الطاقــة، 
مــن خــال تزايــد التركيــز علــى الحاجــة إلــى إبطــاء الاحتبــاس الحــراري والظواهــر الجويــة المتطرفــة 
التــي أصبحــت أكثــر انتشــاراً ووضوحــاً دفعــت الجميــع للمطالبــة باتخــاذ إجــراءات فوريــة وحاســمة. 
ثالثــاً: القــدرة علــى تحمــل تكاليــف الطاقــة، وهــو مــا يتطلــب بــذل جهــد مســتمر للحفــاظ علــى اســتقرار 

أســعار الطاقــة للمســتهلكين.

أن الارتفــاع المســتمر فــي انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون والتكــرار المتزايــد للأحــداث المناخيــة 
المتطرفــة خــال الأعــوام الأخيــرة يســلط الضــوء بشــكل أكثــر وضوحــاً علــى أهميــة التحــول الحاســم 
ــية  ــة الروس ــب الأزم ــى جان ــي إل ــه دور رئيس ــيكون ل ــة، وس ــات صفري ــي انبعاث ــتقبل صاف ــو مس نح
ــة  ــادر الطاق ــول مص ــرة دخ ــد وتي ــياق، تعُ ــذا الس ــي ه ــة. وف ــولات الطاق ــريع تح ــي تس ــة ف الأوكراني
المتجــددة إلــى نظــام الطاقــة العالمــي هــي الأســرع حاليــاً مــن بيــن مصــادر الطاقــة المختلفــة، ويعــزى 
ــى  ــات عل ــار التكنولوجي ــن انتش ــم م ــا بدع ــي تكلفته ــتمر ف ــاض المس ــى الانخف ــك بشــكل رئيســي إل ذل

ــد.  ــى نحــو متزاي ــة عل ــدم الحوافــز المالي ــة التــي تق ــك السياســات الحكومي نطــاق واســع وكذل

تلبيــة الطلــب العالمــي علــى الطاقــة يتطلــب توســيع نطــاق تكنولوجيــا احتجــاز الكربــون، ومنشــآت 
طاقــة الريــاح والطاقــة الشمســية، والبطاريــات، والهيدروجيــن، وقــدرات تخزيــن الطاقــة الجديــدة. ممــا 
سيســاهم فــي زيــادة أهميــة المــواد الخــام الحرجــة وهــي المعــادن مثــل الليثيــوم والنحــاس والنيــكل، حيث 
ترتبــط تلــك المــواد بكافــة الصناعــات فــي جميــع مراحــل سلســلة التوريــد، ويعتمــد التقــدم التكنولوجــي 

تغير الأولويات والتحديات في تحولات الطاقة
Mr. Spencer Dale :المتحدث

كبير الاقتصاديين – شركة بريتش بتروليوم 
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علــى مــدى توافرهــا، كمــا أنهــا ترتبــط بشــكل وثيــق بالتقنيــات النظيفــة – لا يمكــن الاســتغناء عنهــا فــي 
الألــواح الشمســية وتوربينــات الريــاح والمركبــات الكهربائيــة والإضــاءة الموفــرة للطاقــة. 

تجــدر الإشــارة إلــى الدعــم الحكومــي المتزايــد لتحــولات الطاقــة فــي عــدد مــن دول العالــم، ولكــن 
حجــم التحــدي المتمثــل فــي إزالــة الكربــون يشــير إلــى الحاجــة إلــى قــدر أكبــر مــن الدعــم الدولــي – 
بمــا فــي ذلــك السياســات الراميــة إلــى التوســع بشــكل أســرع فــي البنيــة التحتيــة لمشــروعات الطاقــة 
ــة. ومــن  ــي مجــال الطاق ــون، وضــرورة وجــود سياســة منســقة لتســريع التحــولات ف منخفضــة الكرب
الأمثلــة علــى هــذا الدعــم الحكومــي، السياســة الصناعيــة الخضــراء المســتهدفة فــي كاً مــن الولايــات 
المتحــدة الأمريكيــة التــي أقــرت قانــون خفــض التضخــم ويهــدف إلــى مكافحــة تغيــر المنــاخ مــن خــال 
السياســة الصناعيــة حيــث تقــدم للشــركات والمســتهلكين مجموعــة متنوعــة من الإعانــات لتبنــي التقنيات 
ــح  ــى أن تصب ــدف إل ــراء وته ــة الخض ــة الأوروبي ــر الصفق ــذي أق ــي ال ــاد الأوروب ــراء، والاتح الخض
ــات  ــل الانبعاث ــى تقلي ــول عــام 2050، وتســعى إل ــم بحل ــي العال ــاً ف ــدة كربوني ــارة محاي ــا أول ق أوروب

بنســبة 55 % علــى الأقــل بحلــول عــام 2030. 

أمــا فيمــا يخــص الفوائــد المحتملــة لتحــولات الطاقــة فهــي تمتــد إلــى جوانــب مختلفــة مــن المجتمــع 
والبيئــة والاقتصــاد العالمــي، وتشــمل: التخفيــف مــن آثــار تغيــر المنــاخ، وأمــن الطاقــة، وخلــق فــرص 
ــى  ــة الوصــول إل ــة، وتســهيل إمكاني ــف الطاق ــدم التكنولوجــي، وخفــض تكالي ــكار والتق ــل، والابت العم
الطاقــة، والحفــاظ علــى المــوارد الطبيعيــة، والقــدرة علــى مواجهــة صدمــات الطاقــة، والتنويــع 
ــي  ــة، فه ــة البيئ ــي تتجــاوز حماي ــد الت ــن الفوائ ــة مجموعــة م ــر تحــولات الطاق ــا توف الاقتصــادي. كم
تشــتمل علــى مزايــا اقتصاديــة وصحيــة وأمنيــة، ممــا يحقــق مســتقبل أكثــر اســتدامة، ومــن ثــم تظهــر 

ــم. ــال إلــى أنظمــة طاقــة أنظــف وأكثــر اســتدامة علــى مســتوى العال ــة تســريع الجهــود لانتق أهمي

وبالنظــر إلــى تحديــات عمليــة تحــولات الطاقــة، ياحــظ أن مــن أهمهــا زيــادة دور السياســة مقابــل 
الأساســيات، وهــو مــا يشــير إلــى تحــول ملحــوظ فــي الديناميكيــات التــي تشــكل التحــول إلــى أنظمــة 
ــاً بشــدة بأساســيات  ــر تقليدي ــة تتأث ــة العالمي ــت أســواق الطاق ــث كان ــر اســتدامة، حي ــة أنظــف وأكث طاق
ــز  ــح والحواف ــة السياســات واللوائ ــرة، زادت أهمي ــي الأعــوام الأخي ــك، ف ــع ذل ــب. وم العــرض والطل
الحكوميــة بشــكل ملحــوظ. وبشــكل أدق إلــى أن تطــور تحــولات الطاقــة نحــو إطــار تحركــه السياســات 
يعُــد خروجــاً كبيــراً عــن ديناميكيــات الســوق التاريخيــة، حيــث تلعــب الحكومــات وصنــاع السياســات 
ــر  ــى اتخــاذ تدابي ــى الحاجــة إل ــز عل ــة المســتقبلي، مــع التركي ــي تشــكيل مشــهد الطاق ــاً ف دوراً محوري

سياســية فعالــة ومنســقة لتســريع التحــول نحــو أنظمــة الطاقــة المســتدامة.

أصبــح مفهــوم القــدرة الماليــة والإمكانــات يلعــب دوراً مركزياً في ســياق تحولات الطاقــة. ومع توجه 
المجتمعــات نحــو مصــادر طاقــة أنظــف وأكثــر اســتدامة، تواجــه الحكومــات فرصــاً وتحديــات تتعلــق 
بقدرتهــا وإمكاناتهــا الماليــة. فعلــى ســبيل المثــال، يتطلــب الاســتثمار فــي الطاقــة المتجــددة )يشــمل ذلــك 
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توفيــر البنيــة التحتيــة لمــزارع الريــاح، ومنشــآت الطاقــة الشمســية، ومشــروعات الطاقــة الكهرومائيــة، 
وأنظمــة تخزيــن الطاقــة( مــوارد ماليــة كبيــرة، ويتعيــن علــى الحكومــات أن تعمــل علــى تقييــم قدرتهــا 
الماليــة علــى تمويــل مثــل هــذه المشــروعات بفعاليــة. كمــا أنــه لتســريع اعتمــاد تكنولوجيــات الطاقــة 
ــة، أو  ــاءات الضريبي ــة )تشــمل الإعف ــز مالي ــات سياســات وحواف ــا تســتخدم الحكوم ــا م ــة، غالب النظيف
الإعانــات، أو المنــح لتشــجيع القطــاع الخــاص علــى الاســتثمار في مصــادر الطاقــة المتجــددة(، ويتطلب 
تصميــم وتنفيــذ هــذه السياســات دراســة متأنيــة للقــدرة الماليــة والآثــار المترتبــة علــى الميزانيــة. وهنــاك 
ــة المتجــددة،  ــى مصــادر الطاق ــوري إل ــود الأحف ــن اســتخدام الوق ــف مرتبطــة بالتحــول م أيضــاً تكالي
ــبكات  ــث ش ــة، وتحدي ــب العمال ــادة تدري ــوري، وإع ــود الأحف ــة للوق ــة التحتي ــغيل البني ــف تش ــل وق مث
الطاقــة، وهــو مــا يعتمــد علــى القــدرة الماليــة للحكومــات لتغطيــة هــذه التكاليــف مــع ضمــان التحــول 
العــادل للمجتمعــات والصناعــات المتضــررة. وبشــكل مختصــر، أصبــح للقــدرات الماليــة والإمكانــات 
اعتبــارات مركزيــة فــي تحــولات الطاقــة، ويتعيــن علــى الحكومــات أن تعمــل علــى إيجــاد التــوازن بيــن 

تمويــل التحــول إلــى مصــادر الطاقــة النظيفــة وإدارة ميزانياتهــا بفعاليــة. 

وفــي ضــوء أهميــة الالتــزام بالجديــة بشــأن التحــول مــن الوقــود الأحفوري، ســلطت الأزمة الروســية 
الأوكرانيــة الضــوء علــى مــدى تعــرض نظــام الطاقــة العالمــي للصدمــات الصغيــرة، ونتج عنهــا ارتفاع 
ــه تكاليــف اقتصاديــة واجتماعيــة كبيــرة، أدت بدورهــا إلــى تقويــض الدعــم  فــي أســعار الطاقــة كان ل
لانتقــال الطاقــة. وفــي هــذا الســياق، تمــت الإشــارة إلــى أن التحــول مــن الوقــود الأحفــوري يجــب أن 
يكــون بقيــادة الطلــب، مــن خــال زيــادة تكلفــة اســتخدام الوقــود الأحفــوري )علــى ســبيل المثــال فــرض 
قيــود علــى الســيارات التــي تعمــل بالديــزل والغازوليــن، والتدفئــة بالغــاز(، ودعــم بدائــل الوقــود غيــر 
الأحفــوري )مثــل المركبــات الكهربائيــة، والمضخــات الحراريــة(. كمــا أنــه لا بــد مــن دعــم السياســات 
»الجانبيــة« – التكميليــة أو المســاعدة، فــي تحــولات الطاقــة، وهــي تدابيــر أو مبــادرات إضافيــة تعمــل 
ــب  ــات الطل ــل لسياس ــا ليســت بدائ ــا، إلا أنه ــز فعاليته ــة لتعزي ــات الأولي ــع السياس ــب م ــى جن ــاً إل جنب
خاصــة عندمــا يكــون الهــدف هــو التأثيــر بشــكل مباشــر علــى ســلوك المســتهلك، أو ديناميكيــات الســوق.

ويعُــد تجنــب الانخفــاض الحــاد فــي أســعار الطاقــة هــو أمــر بالــغ الأهميــة للحفــاظ علــى اســتقرار 
الســوق وتخفيــف الآثــار الســلبية علــى قطــاع الطاقــة والاقتصــاد بشــكل عــام، لا ســيما وأن هــذا 
الانخفــاض يمكــن أن يــؤدي إلــى تراجــع الاســتثمارات فــي مصــادر الطاقــة النظيفــة والمتجــددة، ممــا 
يجعلهــا أقــل جاذبيــة مــن الناحيــة الاقتصاديــة. ومــن ثــم فــإن الحفــاظ علــى أســعار مســتقرة للطاقــة يمكــن 
ــن بشــأن الأســعار للمســتثمرين  ــر اليقي ــة مــن خــال توفي ــة النظيف ــل الطاق ــى بدائ أن يدعــم التحــول إل

ــتهلكين. والمس

وبالنظــر إلــى الــدور المحــوري لأســعار الكربــون فــي دفــع تحــولات الطاقــة، توفــر آليــات تســعير 
الكربــون، مثــل ضرائــب الكربــون، حافــزاً ماليــاً للشــركات والأفــراد لتقليــل انبعاثــات الكربــون الخاصة 
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توفيــر البنيــة التحتيــة لمــزارع الريــاح، ومنشــآت الطاقــة الشمســية، ومشــروعات الطاقــة الكهرومائيــة، 
وأنظمــة تخزيــن الطاقــة( مــوارد ماليــة كبيــرة، ويتعيــن علــى الحكومــات أن تعمــل علــى تقييــم قدرتهــا 
الماليــة علــى تمويــل مثــل هــذه المشــروعات بفعاليــة. كمــا أنــه لتســريع اعتمــاد تكنولوجيــات الطاقــة 
ــة، أو  ــاءات الضريبي ــة )تشــمل الإعف ــز مالي ــات سياســات وحواف ــا تســتخدم الحكوم ــا م ــة، غالب النظيف
الإعانــات، أو المنــح لتشــجيع القطــاع الخــاص علــى الاســتثمار في مصــادر الطاقــة المتجــددة(، ويتطلب 
تصميــم وتنفيــذ هــذه السياســات دراســة متأنيــة للقــدرة الماليــة والآثــار المترتبــة علــى الميزانيــة. وهنــاك 
ــة المتجــددة،  ــى مصــادر الطاق ــوري إل ــود الأحف ــن اســتخدام الوق ــف مرتبطــة بالتحــول م أيضــاً تكالي
ــبكات  ــث ش ــة، وتحدي ــب العمال ــادة تدري ــوري، وإع ــود الأحف ــة للوق ــة التحتي ــغيل البني ــف تش ــل وق مث
الطاقــة، وهــو مــا يعتمــد علــى القــدرة الماليــة للحكومــات لتغطيــة هــذه التكاليــف مــع ضمــان التحــول 
العــادل للمجتمعــات والصناعــات المتضــررة. وبشــكل مختصــر، أصبــح للقــدرات الماليــة والإمكانــات 
اعتبــارات مركزيــة فــي تحــولات الطاقــة، ويتعيــن علــى الحكومــات أن تعمــل علــى إيجــاد التــوازن بيــن 

تمويــل التحــول إلــى مصــادر الطاقــة النظيفــة وإدارة ميزانياتهــا بفعاليــة. 

وفــي ضــوء أهميــة الالتــزام بالجديــة بشــأن التحــول مــن الوقــود الأحفوري، ســلطت الأزمة الروســية 
الأوكرانيــة الضــوء علــى مــدى تعــرض نظــام الطاقــة العالمــي للصدمــات الصغيــرة، ونتج عنهــا ارتفاع 
ــه تكاليــف اقتصاديــة واجتماعيــة كبيــرة، أدت بدورهــا إلــى تقويــض الدعــم  فــي أســعار الطاقــة كان ل
لانتقــال الطاقــة. وفــي هــذا الســياق، تمــت الإشــارة إلــى أن التحــول مــن الوقــود الأحفــوري يجــب أن 
يكــون بقيــادة الطلــب، مــن خــال زيــادة تكلفــة اســتخدام الوقــود الأحفــوري )علــى ســبيل المثــال فــرض 
قيــود علــى الســيارات التــي تعمــل بالديــزل والغازوليــن، والتدفئــة بالغــاز(، ودعــم بدائــل الوقــود غيــر 
الأحفــوري )مثــل المركبــات الكهربائيــة، والمضخــات الحراريــة(. كمــا أنــه لا بــد مــن دعــم السياســات 
»الجانبيــة« – التكميليــة أو المســاعدة، فــي تحــولات الطاقــة، وهــي تدابيــر أو مبــادرات إضافيــة تعمــل 
ــب  ــات الطل ــل لسياس ــا ليســت بدائ ــا، إلا أنه ــز فعاليته ــة لتعزي ــات الأولي ــع السياس ــب م ــى جن ــاً إل جنب
خاصــة عندمــا يكــون الهــدف هــو التأثيــر بشــكل مباشــر علــى ســلوك المســتهلك، أو ديناميكيــات الســوق.

ويعُــد تجنــب الانخفــاض الحــاد فــي أســعار الطاقــة هــو أمــر بالــغ الأهميــة للحفــاظ علــى اســتقرار 
الســوق وتخفيــف الآثــار الســلبية علــى قطــاع الطاقــة والاقتصــاد بشــكل عــام، لا ســيما وأن هــذا 
الانخفــاض يمكــن أن يــؤدي إلــى تراجــع الاســتثمارات فــي مصــادر الطاقــة النظيفــة والمتجــددة، ممــا 
يجعلهــا أقــل جاذبيــة مــن الناحيــة الاقتصاديــة. ومــن ثــم فــإن الحفــاظ علــى أســعار مســتقرة للطاقــة يمكــن 
ــن بشــأن الأســعار للمســتثمرين  ــر اليقي ــة مــن خــال توفي ــة النظيف ــل الطاق ــى بدائ أن يدعــم التحــول إل

ــتهلكين. والمس

وبالنظــر إلــى الــدور المحــوري لأســعار الكربــون فــي دفــع تحــولات الطاقــة، توفــر آليــات تســعير 
الكربــون، مثــل ضرائــب الكربــون، حافــزاً ماليــاً للشــركات والأفــراد لتقليــل انبعاثــات الكربــون الخاصة 
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ــم إعــادة اســتثمارها فــي  بهــم. كمــا يمكــن لتســعير الكربــون أن يوفــر إيــرادات كبيــرة للحكومــات، يت
التحــول إلــى مصــادر طاقــة أنظــف، والبنيــة التحتيــة للطاقــة المتجــددة، وبرامــج كفــاءة الطاقــة. وقــد 
يــؤدي تســعير الكربــون إلــى تكافــؤ الفــرص بالنســبة لمصــادر الطاقــة المتجــددة منخفضــة الانبعاثــات 
الكربونيــة، ممــا يجعلهــا أكثــر قــدرة علــى المنافســة مقارنــة بالوقــود الأحفــوري. وبشــكل عــام، يعــد 
تســعير الكربــون أداة سياســية هامــة تعمــل علــى مواءمــة الحوافــز الاقتصاديــة مــع الأهــداف البيئيــة 
فــي تحــولات الطاقــة. فهــو يدفــع إلــى خفــض الانبعاثــات، ويشــجع الاســتثمارات المســتدامة، مــن أجــل 

تحقيــق مســتقبل منخفــض الكربــون ومســتدام للطاقــة. 

هنــاك ضــرورة لإدارة التقلبــات المتزايــدة فــي أســعار الطاقــة، حيــث مــن المرجــح أن تــزداد التقلبات 
الهيكليــة فــي أســعار الوقــود الأحفــوري. وفــي هــذا الســياق، تــم اســتعراض 3 طــرق لتخفيــف التقلبــات 
وهــي: أولاً، تطويــر أســواق القــدرات فــي أصــول الوقــود الأحفــوري وهــو نهــج يســعى إلــى تحقيــق 
ــة أنظــف  ــى مصــادر طاق ــال إل ــة وضــرورة الانتق ــة موثوق ــدادات طاق ــى إم ــن الحاجــة إل ــوازن بي الت
وأكثــر اســتدامة. وينبغــي لقــرار تنفيــذ مثــل هــذه الأســواق أن يأخــذ فــي الاعتبــار بعنايــة أهــداف الطاقــة 
والبيئــة المحــددة لــكل دولــة أو منطقــة، مــع التركيــز علــى تقليــل التأثيــرات الســلبية وتعزيــز الانتقــال 
ــاً، تغييــر دور المخزونــات الاســتراتيجية ليشــمل  الســلس إلــى مســتقبل طاقــة منخفــض الكربــون. ثاني
مجموعــة أوســع مــن الأهــداف تتجــاوز مجــرد أمــن الإمــدادات، بحيــث لا يقتصــر دورهــا فقــط علــى 
العمــل كأداة حاســمة لإدارة أزمــات الطاقــة والمخاطــر الجيوسياســية، ولكــن يتــم أيضــاً تكييفهــا لتتماشــى 
ــرة.  ــوق المتغي ــات الس ــة، وديناميكي ــتراتيجيات تحــولات الطاق ــة، واس ــة والبيئي ــداف المناخي ــع الأه م

ثالثــاً، زيــادة الحاجــة إلــى الطاقــة الاحتياطيــة والتخزيــن والمخــازن المؤقتــة.

ــاط  ــن الارتب ــد م ــي: أولاً، الح ــة، وه ــعار الطاق ــات أس ــر تقلب ــن تأثي ــد م ــا يخــص طــرق الح وفيم
الطــردي الكبيــر بيــن أســعار الجملــة وأســعار التجزئــة وهــو مــا يتطلــب مزيجــاً مــن التدابيــر التنظيميــة 
وحوافــز الســوق وتثقيــف المســتهلكين. ثانيــاً، ضمــان أن تكــون تصميمات الســوق قوية بالنســبة لأســعار 
الوقــود الأحفــوري المتقلبــة، مثــل أســواق الكهربــاء، حيــث تعُــد تلــك التصميمــات أمــراً بالــغ الأهميــة 
ــات  ــن تقلب ــن م ــى التأمي ــادة الحاجــة إل ــاً، زي ــة. ثالث ــة مســتقرة وبأســعار معقول ــدادات طاق ــان إم لضم

أســعار الطاقــة.

وبشــكل عــام، يجــب تفعيــل دور الحكومــات فــي إدارة تقلبــات الأســعار باتبــاع نهــج متــوازن يأخــذ 
فــي الاعتبــار التدابيــر القصيــرة الأجــل لمواجهــة التحديــات المباشــرة والاســتراتيجيات طويلــة الأجــل 
لتعزيــز اســتقرار ســوق الطاقــة العالميــة واســتدامتها. وهــو ينطــوي علــى تعــاون وثيــق مــع أصحــاب 
ــات  ــة لتقلب ــان الإدارة الفعال ــن لضم ــركاء الدوليي ــة والش ــات التنظيمي ــة والهيئ ــي الصناع ــة ف المصلح

الأســعار.
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تشــير »معضلــة الطاقــة« إلــى التحــدي المتمثــل فــي الموازنــة بيــن ثاثــة أهداف رئيســية فــي صناعة 
الطاقــة: أمــن الطاقــة، والاســتدامة البيئيــة، والقــدرة علــى تحمــل تكاليــف الطاقــة. وفيمــا يلــي بعــض 
ــى  ــال إل ــة، أولاً: الانتق ــة الثاثي ــة الطاق ــل معضل ــوم لح ــش بترولي ــركة بريتي ــا ش ــي تتبعه الطــرق الت
ــة  ــال نحــو مصــادر طاق ــرة لانتق ــات كبي ــوم التزام ــش بترولي ــة المتجــددة، قدمــت شــركة بريتي الطاق
أنظــف وأكثــر اســتدامة، وأعلنــت عــن طموحهــا لتصبــح شــركة ذات انبعاثــات صفريــة بحلــول عــام 
2050. وينطــوي ذلــك علــى تحــول كبيــر نحــو مصــادر الطاقــة المتجــددة مثل الريــاح والطاقة الشمســية 
ــا لتحقيــق الحيــاد  والوقــود الحيــوي. ثانيــاً: الحيــاد الكربونــي، حــددت شــركة بريتيــش بتروليــوم خططً
ــا للمســتهلكين.  ــي تبيعه ــي المنتجــات الت ــن أيضــاً ف ــا الخاصــة ولك ــي عملياته ــط ف ــس فق ــي لي الكربون
ــك الاســتثمار  ــاز، وكذل ــط والغ ــا مــن النف ــون المرتبطــة بمنتجاته ــات الكرب ــي خفــض انبعاث وهــذا يعن
فــي مشــاريع تعويــض الكربــون لموازنــة الانبعاثــات. ثالثــاً: كفــاءة الطاقــة، يعــد تحســين كفــاءة الطاقــة 
ــى  ــوم عل ــش بترولي ــد ركــزت شــركة بريتي ــة. وق ــة الثاثي ــة الطاق جــزءاً أساســياً مــن معالجــة معضل
تعزيــز كفــاءة الطاقــة فــي العمليــات، وهــو الأمــر الــذي لا يقلــل مــن انبعاثــات الكربــون فحســب، بــل 
يعمــل أيضــاً علــى تحســين الأداء الاقتصــادي. رابعــاً: الاســتثمار فــي البحــث والابتــكار، تســتثمر شــركة 
بريتيــش بتروليــوم فــي البحــث والابتــكار فــي مجــالات مختلفــة، بمــا فــي ذلــك الوقــود الحيــوي المتقــدم، 
 .)EV( والبنيــة التحتيــة لشــحن الســيارات الكهربائيــة ،)CCS( وتقنيــات احتجــاز الكربــون وتخزينــه
وتهــدف هــذه المبــادرات إلــى المســاهمة فــي الاســتدامة البيئيــة والقــدرة علــى تحمــل تكاليــف الطاقــة. 
خامســاً: الوقــود الانتقالــي، يعتبــر الغــاز الطبيعــي وقــوداً انتقاليــاً نظــراً لانخفــاض انبعاثاتــه الكربونيــة 
مقارنــة بالفحــم والنفــط. وقــد اســتثمرت شــركة بريتيــش بتروليــوم فــي إنتــاج الغــاز الطبيعــي والبنيــة 
ــة التــي تنتجهــا. سادســاً: الدعــوة  ــج الطاق ــادة حصــة الغــاز الطبيعــي فــي مزي ــة، والتزمــت بزي التحتي
إلــى الممارســات المســتدامة، دعــت شــركة بريتيــش بتروليــوم إلــى الممارســات المســتدامة فــي صناعــة 
الطاقــة، ويشــمل ذلــك دعــم السياســات والمبــادرات الراميــة إلــى الحــد مــن انبعاثــات الكربــون ومعالجــة 
ــع  ــوم م ــش بترولي ــركة بريتي ــت ش ــة، انخرط ــاب المصلح ــاركة كل أصح ــابعاً: مش ــاخ. س ــر المن تغي
العديــد مــن أصحــاب المصلحــة، بمــا فــي ذلــك الحكومــات والمنظمــات البيئيــة والمجتمعــات، لضمــان 
اتبــاع نهــج تعاونــي لحــل معضلــة الطاقــة الثاثيــة. ثامنــاً: شــحن المركبــات الكهربائيــة، تعمــل شــركة 

معضلة الطاقة الثلاثية
Mr. Bernard Looney :المتحدث

الرئيس التنفيذي السابق لشركة بريتش بتروليوم 

رير
قا

الت

202

رير
قا

الت

مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول )أوابك(

25

تشــير »معضلــة الطاقــة« إلــى التحــدي المتمثــل فــي الموازنــة بيــن ثاثــة أهداف رئيســية فــي صناعة 
الطاقــة: أمــن الطاقــة، والاســتدامة البيئيــة، والقــدرة علــى تحمــل تكاليــف الطاقــة. وفيمــا يلــي بعــض 
ــى  ــال إل ــة، أولاً: الانتق ــة الثاثي ــة الطاق ــل معضل ــوم لح ــش بترولي ــركة بريتي ــا ش ــي تتبعه الطــرق الت
ــة  ــال نحــو مصــادر طاق ــرة لانتق ــات كبي ــوم التزام ــش بترولي ــة المتجــددة، قدمــت شــركة بريتي الطاق
أنظــف وأكثــر اســتدامة، وأعلنــت عــن طموحهــا لتصبــح شــركة ذات انبعاثــات صفريــة بحلــول عــام 
2050. وينطــوي ذلــك علــى تحــول كبيــر نحــو مصــادر الطاقــة المتجــددة مثل الريــاح والطاقة الشمســية 
ــا لتحقيــق الحيــاد  والوقــود الحيــوي. ثانيــاً: الحيــاد الكربونــي، حــددت شــركة بريتيــش بتروليــوم خططً
ــا للمســتهلكين.  ــي تبيعه ــي المنتجــات الت ــن أيضــاً ف ــا الخاصــة ولك ــي عملياته ــط ف ــس فق ــي لي الكربون
ــك الاســتثمار  ــاز، وكذل ــط والغ ــا مــن النف ــون المرتبطــة بمنتجاته ــات الكرب ــي خفــض انبعاث وهــذا يعن
فــي مشــاريع تعويــض الكربــون لموازنــة الانبعاثــات. ثالثــاً: كفــاءة الطاقــة، يعــد تحســين كفــاءة الطاقــة 
ــى  ــوم عل ــش بترولي ــد ركــزت شــركة بريتي ــة. وق ــة الثاثي ــة الطاق جــزءاً أساســياً مــن معالجــة معضل
تعزيــز كفــاءة الطاقــة فــي العمليــات، وهــو الأمــر الــذي لا يقلــل مــن انبعاثــات الكربــون فحســب، بــل 
يعمــل أيضــاً علــى تحســين الأداء الاقتصــادي. رابعــاً: الاســتثمار فــي البحــث والابتــكار، تســتثمر شــركة 
بريتيــش بتروليــوم فــي البحــث والابتــكار فــي مجــالات مختلفــة، بمــا فــي ذلــك الوقــود الحيــوي المتقــدم، 
 .)EV( والبنيــة التحتيــة لشــحن الســيارات الكهربائيــة ،)CCS( وتقنيــات احتجــاز الكربــون وتخزينــه
وتهــدف هــذه المبــادرات إلــى المســاهمة فــي الاســتدامة البيئيــة والقــدرة علــى تحمــل تكاليــف الطاقــة. 
خامســاً: الوقــود الانتقالــي، يعتبــر الغــاز الطبيعــي وقــوداً انتقاليــاً نظــراً لانخفــاض انبعاثاتــه الكربونيــة 
مقارنــة بالفحــم والنفــط. وقــد اســتثمرت شــركة بريتيــش بتروليــوم فــي إنتــاج الغــاز الطبيعــي والبنيــة 
ــة التــي تنتجهــا. سادســاً: الدعــوة  ــج الطاق ــادة حصــة الغــاز الطبيعــي فــي مزي ــة، والتزمــت بزي التحتي
إلــى الممارســات المســتدامة، دعــت شــركة بريتيــش بتروليــوم إلــى الممارســات المســتدامة فــي صناعــة 
الطاقــة، ويشــمل ذلــك دعــم السياســات والمبــادرات الراميــة إلــى الحــد مــن انبعاثــات الكربــون ومعالجــة 
ــع  ــوم م ــش بترولي ــركة بريتي ــت ش ــة، انخرط ــاب المصلح ــاركة كل أصح ــابعاً: مش ــاخ. س ــر المن تغي
العديــد مــن أصحــاب المصلحــة، بمــا فــي ذلــك الحكومــات والمنظمــات البيئيــة والمجتمعــات، لضمــان 
اتبــاع نهــج تعاونــي لحــل معضلــة الطاقــة الثاثيــة. ثامنــاً: شــحن المركبــات الكهربائيــة، تعمــل شــركة 

معضلة الطاقة الثلاثية
Mr. Bernard Looney :المتحدث
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بريتيــش بتروليــوم علــى توســيع شــبكة شــحن المركبــات الكهربائيــة لدعــم نمــو التنقــل الكهربائــي، وهــو 
جانــب مهــم مــن تحــولات الطاقــة. تاســعاً: التكيــف مــع ســوق الطاقــة المتغيــر، تــدرك شــركة بريتيــش 
بتروليــوم المشــهد المتغيــر لســوق الطاقــة ومــن ثــم اتخــذت قــرارات اســتراتيجية تتماشــى مــع تحــولات 
ــة  ــي مصــادر الطاق ــط والغــاز والاســتثمار ف ــك التخــارج مــن بعــض أصــول النف ــة، ويشــمل ذل الطاق

المتجــددة.

علــى مــدى الأعــوام العديــدة الماضيــة كان الحديــث يــدور حــول جانــب واحــد مــن معضلــة الطاقــة 
الثاثيــة فــي الغالــب، وهــو كيــف يمكــن إمــداد العالــم بطاقــة أنظــف ومنخفضــة الكربــون؟ ومــا نــراه 
الآن هــو أن هنــاك قــدراً أكبــر مــن التــوازن، فــي الحــوار حــول القــدرة علــى تحمــل تكاليــف الطاقــة، 
وحــول أمــن تلــك الإمــدادات، بالإضافــة إلــى الطاقــة المنخفضــة الكربــون أو الطاقــة النظيفــة. ولا يجــب 
أن ينتقــص ذلــك، بــأي حــال مــن الأحــوال، مــن القــدرة علــى توفيــر طاقــة نظيفــة ومنخفضــة الكربــون، 
وصــرف التركيــز بعيــداً عــن المنــاخ. فعلــى ســبيل المثــال، تهــدف بريطانيــا إلــى الاعتماد علــى إمدادات 
الطاقــة المحليــة )طاقــة الريــاح البحريــة، الطاقــة الشمســية، الطاقــة الحيويــة(، ومــن الممكــن أن يســاهم 

ذلــك الأمــر بشــكل كبيــر فــي تحقيــق أمــن الطاقــة، وفــي الوقــت نفســه تحقيــق  الأهــداف المناخيــة. 

يجــب أن يــؤدي تنويــع إمــدادات الطاقــة إلــى انخفــاض التكاليــف بمــرور الوقــت، ويأتــي ذلــك ضمــن 
اســتراتيجية شــركة بريتــش بتروليــوم، لتزويــد العالــم بالطاقــة التــي يحتاجهــا مــع انبعاثــات أقــل، حيــث 
تعمــل الشــركة علــى الاســتثمار فــي الهيدروكربونــات، وفــي نفــس الوقــت تســتثمر لتســريع تحــولات 
الطاقــة، ويتعلــق ذلــك الأمــر بحــل معضلــة الطاقــة الثاثيــة. وفــي هــذا الســياق، ســتقوم شــركة بريتــش 
بتروليــوم بتســريع أهدافهــا بعــدة طــرق، حيــث ســتقوم بخفــض انبعاثاتهــا التشــغيلية إلــى النصــف بحلول 
عــام 2030، مــع خفــض إنتاجهــا مــن النفــط والغــاز بنســبة 40 % خــال العقــد الحالــي، وفــي الأعــوام 
القليلــة المقبلــة، ســيذهب أكثــر مــن 40 % مــن اســتثمارات الشــركة إلــى مصــادر الطاقــة غيــر النفطيــة، 
وهــذا مقارنــة بنحــو 3 % فقــط فــي عــام 2019، وســتزيد هــذه النســبة عــن 50 % بحلــول عــام 2030. 
وستشــمل مصــادر الطاقــة المتجــددة، والهيدروجيــن، وشــحن الســيارات الكهربائيــة، والوقــود الحيــوي، 

والطاقــة الحيويــة. 

الجديــر بالذكــر أن معالجــة معضلــة الطاقــة الثاثيــة هــي عمليــة معقــدة ومســتمرة، وســيعتمد نجــاح 
هــذه الجهــود علــى عوامــل مختلفــة، بمــا فــي ذلــك التقــدم التكنولوجــي، ودعــم السياســات، والتعــاون 
ــات  ــى هــذه التحدي ــب عل ــى التغل ــوم إل ــة بأكملهــا. وتســعى شــركة بريتيــش بترولي ــن صناعــة الطاق بي
والعمــل مــن أجــل مســتقبل طاقــة أكثــر اســتدامة وتوازنــاً، فحاليــاً تعتبــر بريتــش بتروليــوم فــي الغالــب 
ــث تســعى  ــاً جــداً، حي ــر مختلف ــي ســيبدو الأم ــرن الحال ــات الق ــي ثاثيني ــن ف ــط وغــاز، ولك شــركة نف
لأن تصبــح شــركة الطاقــة الرائــدة فــي العالــم التــي تظهــر أنــه مــن الممكــن بالفعــل توفيــر طاقــة آمنــة 

وبأســعار معقولــة ونظيفــة.
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ــى تطــور  ــدل عل ــا ي ــو م ــز«، وه ــال إنيرجي ــى »توت ــمها إل ــال إنيرجــي« اس ــركة »توت ــرت ش غي
اســتراتيجية الشــركة، وعلــى الرغــم مــن ذلــك، تظــل أهــداف الشــركة ومهمتهــا الأساســية ثابتــة، وهــي 
ــى تحمــل التكاليــف التــي  ــة، والاســتدامة، والقــدرة عل ــة: أمــن الطاق ــة الثاثي ــة الطاق التصــدي لمعضل
ــى  ــارة إل ــدر الإش ــياق، تج ــذا الس ــي ه ــتدامة. وف ــو الاس ــة التحــول نح ــي عملي ــاً ف ــاً محوري ــد تحدي تع
المعارضــة الكبيــرة المحتملــة مــن المســتهلكين إذا ارتفعــت الأســعار خــال هــذه الفتــرة الانتقاليــة، وهــو 
مــا حــدث بالفعــل فــي أوروبــا، حيــث أدى التحــول إلــى مصــادر الطاقــة المتجــددة إلــى تقلبــات وزيــادة 

فــي الأســعار، ممــا شــكل عبئــاً علــى المســتهلكين. 

علــى مــدى قــرون، ســعى العالــم إلــى الحصــول علــى مصــدر آمــن للطاقــة وبأســعار معقولــة، وكان 
النفــط أحــد أكثــر الخيــارات التــي يمكــن الوصــول إليهــا. ولكــن، مــع تزايــد المخــاوف بشــأن انبعاثــات 
ثانــي أكســيد الكربــون، تعيــن العمــل علــى تعزيــز الانتقــال إلــى مصــادر طاقــة أكثــر كفــاءة، والجمع بين 
أمــن الإمــدادات والقــدرة علــى تحمــل التكاليــف، مــع إعطــاء الأولويــة لاســتدامة. وتعكــس اســتراتيجية 
ــن  ــة، م ــن الطاق ــة الاحتياجــات م ــي: تلبي ــية ه ــا الأساس ــث تظــل مهمته ــدات، حي ــذه التعقي الشــركة ه
ــط  ــز أن النف ــال إنيرجي ــدرك شــركة توت ــع المصــادر. وفــي هــذا الســياق، ت ــى تنوي ــز عل خــال التركي
والغــاز الطبيعــي سيســتمران فــي لعــب دوراً هامــاً فــي مشــهد الطاقــة. ومــع ذلــك، فــإن التــزام الشــركة 

بالاســتدامة قائــم، حيــث اســتثمرت بشــكل كبيــر فــي مصــادر الطاقــة الخضــراء.

سيســتمر الطلــب علــى الطاقــة فــي الارتفــاع بســبب تزايــد رغبــة ســكان العالــم فــي أســلوب حيــاة 
أفضــل، ورغــم قيــام الشــركة باســتثمارات كبيــرة فــي مصــادر الطاقــة المتجــددة، وتخصيــص مــا يقــرب 
مــن 25 مليــار دولار، فــإن الطلــب العالمــي علــى الطاقــة يرتفــع بشــكل أكبــر، إنهــا معضلــة. ولتلبيــة 
ــتراتيجية  ــا اس ــاً، ولديه ــاً متكام ــركة نهج ــارت الش ــتدامة، اخت ــو الاس ــول نح ــاء التح ــب أثن ــذا الطل ه
للنفــط والغــاز، حيــث قامــت بتوســيع أعمالهــا بشــكل كبيــر فــي قطــاع الغــاز، مــع التركيــز علــى الغــاز 
الطبيعــي المســال. فــي حيــن تســعى الشــركة لتقليــل اعتمادهــا علــى النفــط، وهــو مــا يمثــل تحديــاً فــي 

ظــل الطلــب المتزايــد فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة. 

ــح بالإمــكان  ــاض أســعار التعــادل، يصب ــة، ومــع انخف ــة إدارة التكلف وأدركــت الشــركة أيضــاً أهمي
اســتيعاب تقلبــات الأســعار، وهــو مــا تــم ماحظتــه علــى مــدى الأعــوام العشــر الماضيــة.  حيــث تهــدف 
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رئيس مجلس الإدارة والرئيس التنفيذي

رير
قا

الت

204

رير
قا

الت

مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول )أوابك(

27

ــى تطــور  ــدل عل ــا ي ــو م ــز«، وه ــال إنيرجي ــى »توت ــمها إل ــال إنيرجــي« اس ــركة »توت ــرت ش غي
اســتراتيجية الشــركة، وعلــى الرغــم مــن ذلــك، تظــل أهــداف الشــركة ومهمتهــا الأساســية ثابتــة، وهــي 
ــى تحمــل التكاليــف التــي  ــة، والاســتدامة، والقــدرة عل ــة: أمــن الطاق ــة الثاثي ــة الطاق التصــدي لمعضل
ــى  ــارة إل ــدر الإش ــياق، تج ــذا الس ــي ه ــتدامة. وف ــو الاس ــة التحــول نح ــي عملي ــاً ف ــاً محوري ــد تحدي تع
المعارضــة الكبيــرة المحتملــة مــن المســتهلكين إذا ارتفعــت الأســعار خــال هــذه الفتــرة الانتقاليــة، وهــو 
مــا حــدث بالفعــل فــي أوروبــا، حيــث أدى التحــول إلــى مصــادر الطاقــة المتجــددة إلــى تقلبــات وزيــادة 

فــي الأســعار، ممــا شــكل عبئــاً علــى المســتهلكين. 

علــى مــدى قــرون، ســعى العالــم إلــى الحصــول علــى مصــدر آمــن للطاقــة وبأســعار معقولــة، وكان 
النفــط أحــد أكثــر الخيــارات التــي يمكــن الوصــول إليهــا. ولكــن، مــع تزايــد المخــاوف بشــأن انبعاثــات 
ثانــي أكســيد الكربــون، تعيــن العمــل علــى تعزيــز الانتقــال إلــى مصــادر طاقــة أكثــر كفــاءة، والجمع بين 
أمــن الإمــدادات والقــدرة علــى تحمــل التكاليــف، مــع إعطــاء الأولويــة لاســتدامة. وتعكــس اســتراتيجية 
ــن  ــة، م ــن الطاق ــة الاحتياجــات م ــي: تلبي ــية ه ــا الأساس ــث تظــل مهمته ــدات، حي ــذه التعقي الشــركة ه
ــط  ــز أن النف ــال إنيرجي ــدرك شــركة توت ــع المصــادر. وفــي هــذا الســياق، ت ــى تنوي ــز عل خــال التركي
والغــاز الطبيعــي سيســتمران فــي لعــب دوراً هامــاً فــي مشــهد الطاقــة. ومــع ذلــك، فــإن التــزام الشــركة 

بالاســتدامة قائــم، حيــث اســتثمرت بشــكل كبيــر فــي مصــادر الطاقــة الخضــراء.

سيســتمر الطلــب علــى الطاقــة فــي الارتفــاع بســبب تزايــد رغبــة ســكان العالــم فــي أســلوب حيــاة 
أفضــل، ورغــم قيــام الشــركة باســتثمارات كبيــرة فــي مصــادر الطاقــة المتجــددة، وتخصيــص مــا يقــرب 
مــن 25 مليــار دولار، فــإن الطلــب العالمــي علــى الطاقــة يرتفــع بشــكل أكبــر، إنهــا معضلــة. ولتلبيــة 
ــتراتيجية  ــا اس ــاً، ولديه ــاً متكام ــركة نهج ــارت الش ــتدامة، اخت ــو الاس ــول نح ــاء التح ــب أثن ــذا الطل ه
للنفــط والغــاز، حيــث قامــت بتوســيع أعمالهــا بشــكل كبيــر فــي قطــاع الغــاز، مــع التركيــز علــى الغــاز 
الطبيعــي المســال. فــي حيــن تســعى الشــركة لتقليــل اعتمادهــا علــى النفــط، وهــو مــا يمثــل تحديــاً فــي 

ظــل الطلــب المتزايــد فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة. 

ــح بالإمــكان  ــاض أســعار التعــادل، يصب ــة، ومــع انخف ــة إدارة التكلف وأدركــت الشــركة أيضــاً أهمي
اســتيعاب تقلبــات الأســعار، وهــو مــا تــم ماحظتــه علــى مــدى الأعــوام العشــر الماضيــة.  حيــث تهــدف 
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الشــركة إلــى أن تكــون مرنــه وقــادره علــى إدارة مســتويات الطلــب، ممــا يتطلــب تكلفــة إنتــاج منخفضــة 
ومجموعــة متنوعــة مــن الأصــول.

ــات  ــل الانبعاث ــى تقلي ــل عل ــم العم ــث يت ــاج، حي ــى الإنت ــط عل ــر فق ــتدامة لا يقتص ــزام بالاس والالت
وزيــادة كفــاءة اســتخدام الطاقــة. وعلــى الرغــم مــن أن الطريــق إلــى الاســتدامة معقــد، إلا أن الشــركة 
تعتقــد أن مســتقبل الطاقــة يكمــن فــي نمــو ســوق الكهربــاء، الــذي مــن المتوقــع أن يرتفــع بشــكل كبيــر. 
ــدة،  ــل ســيخلق أيضــاً فرصــاً جدي ــاء فحســب، ب ــد الكهرب ــة تولي ــى طريق ــر عل ــذا التغيي ــر ه ــن يؤث ول

خاصــة فــي مجــال النقــل.

يعــد الانتقــال إلــى مســتقبل منخفــض الكربــون هــو أمــراً حيويــاً، وتــدرك شــركة توتــال إنيرجيــز أن 
جــزءاً كبيــراً مــن نجاحهــا يعتمــد علــى تقليــل الانبعاثــات فــي جميــع جوانــب عملياتهــا. ومــن ثــم فــإن 
إزالــة الكربــون ســتكون هــي القــوة الدافعــة، ولكــن يجــب النظــر فــي تنظيــم الطلــب وتحفيــز الإنتــاج. 
ــي  ــاح الرئيســي ف ــو المفت ــب ه ــات العــرض والطل ــن ديناميكي ــوازن بي ــق الت ــد تحقي ــر يعُ ــى اخَ وبمعن

الرحلــة نحــو الاســتدامة متعــددة الأوجــه. 

ــدول والمناطــق بصــورة  ــى فهــم احتياجــات وسياســات ال ــز عل ــال إنيرجي ينطــوي دور شــركة توت
فرديــة، حيــث لا يوجــد نهــج واحــد يناســب الجميــع، كمــا يمكــن أن تتغيــر السياســات الحكوميــة بمــرور 
الوقــت. لذلــك مــن المهــم أن التكيــف مــع هــذه التغييــرات، والمحافظــة علــى المرونــة وإعطــاء الأولويــة 
ــه يتعلــق بتلبيــة متطلبــات المســتهلكين مــع ضمــان مســتقبل  للحلــول التــي يريدهــا العمــاء. الأمــر كل
ــة. وتعكــس محفظــة الشــركة المتنوعــة، بمــا فــي ذلــك الغــاز الحيــوي  طاقــة مســتدام وبأســعار معقول

والبطاريــات ومصــادر الطاقــة المتجــددة، التزامهــا بهــذه الأهــداف.

وفــي الختــام، فــإن مشــهد الطاقــة يتطــور بســرعة، وشــركة توتــال إنيرجيــز ملتزمــة بقيــادة الطريــق 
فــي مجــال الاســتدامة والقــدرة علــى تحمــل التكاليــف وأمــن الإمــدادات.
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الاســتدامة البيئيــة، والتــي ربمــا كانــت بالنســبة للكثيريــن هــي محــور التركيــز الأساســي فــي ســوق 
ــة  ــة واضح ــق معادل ــى تحقي ــز عل ــن أيضــاً التركي ــث يتعي ــد. حي ــدف الوحي ــي اله ــد ه ــم تع ــة، ل الطاق
المعالــم وهــي القــدرة علــى تحمــل التكاليــف وأمــن الإمــدادات. والحقيقــة هــي أننــا بعيــدون عــن حــل 
هــذه المعادلــة المعقــدة، وخاصــة فــي قــارة أوروبــا التــي تفتقــر إلــى سياســات الطاقــة المشــتركة، الأمــر 
الــذي يــؤدي إلــى مشــهد مجــزأ، حيــث تســعى كل دولــة منفــردة إلــى تنفيــذ اســتراتيجياتها بقــدر أقــل مــن 
التنســيق ممــا هــو مطلــوب، وبالنظــر إلــى مــا تفعلــه الشــركات الأخــرى أو مــا تنفقــه فــي جميــع أنحــاء 

العالــم، فــإن كل شــركة تضــع اســتراتيجيتها الخاصــة، وتحــاول حــل هــذه المعادلــة بمفردهــا.

فيمــا يخــص القــدرة علــى تحمــل التكاليــف، ياحــظ أنــه فــي النصــف الأول مــن عــام 2020، شــهدت 
أســعار الغــاز الطبيعــي ارتفاعــات وتقلبــات ملحوظــة، مدفوعــة بالتوقعــات الماليــة أكثر مــن الاحتياجات 
الصناعيــة، ممــا جعلهــا منفصلــة عــن المتطلبــات الفعليــة للصناعــة. عــاوة علــى ذلــك، زادت حساســية 
الســوق بشــكل كبيــر، وأصبــح مــن الصعــب علــى القطاعــات الصناعيــة تصميــم ونشــر الاســتراتيجيات 
المســتقبلية، لا ســيما وأن مصــدر الطاقــة الأساســي الخــاص بهــا غيــر متســق. وتنطبــق نفــس المخــاوف 
علــى أمــن الإمــدادات، حيــث شــهد ســوق النفــط والغــاز الطبيعــي انخفاضــاً كبيــراً فــي الاســتثمارات، 
والمشــكلة أن الطلــب العالمــي علــى النفــط والغــاز يســتمر فــي النمــو. والمســألة الحاســمة هــي أن تأثيــر 
ــى يتحقــق، حيــث أن الاســتثمارات الرأســمالية  انخفــاض الإمــدادات ســوف يســتغرق عــدة أعــوام حت
تســتغرق وقتــاً طويــاً لتحقيــق نتائــج، وهــذا الوضــع ســيهدد أمــن إمــدادات الطاقــة المســتقبلية. وعلــى 
نحــو مماثــل، تســتمر انبعاثــات الغــازات الدفيئــة فــي الارتفــاع، ممــا يعكــس التحــدي المتمثــل فــي إنفــاذ 
ــة  ــر عالمي ــة دون معايي ــتراتيجياتها الخاص ــركة اس ــع كل ش ــا تتب ــات، عندم ــض الانبعاث ــات خف سياس
مشــتركة، وســتكون معالجــة هــذه القضيــة أمــر بالــغ الصعوبــة، وخاصــة فــي غيــاب التعــاون العالمــي.        

هــذا ويجــب تســليط الضــوء علــى أهميــة اعتبــار أن الحصــول علــى الطاقــة هــو حقــاً أساســياً للــدول 
الناميــة، حيــث يجــب علــى صناعــة الطاقــة أن تدعــم ضمــان وصــول تلــك الــدول إلــى مصــادر الطاقــة 
الحديثــة لتحقيــق نموهــم وازدهارهــم. لذلــك، فــإن الوصــول إلــى حــل متــوازن لمعضلة للطاقة يســتوجب 
أن تتضمــن اســتراتيجية شــركات الطاقــة هــذه ثاثــة عناصــر – أمــن إمــدادات الطاقــة، والقــدرة علــى 

Eni بيئة الطاقة المتغيرة، شركة
Mr. Paolo Sias :المتحدث
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الاســتدامة البيئيــة، والتــي ربمــا كانــت بالنســبة للكثيريــن هــي محــور التركيــز الأساســي فــي ســوق 
ــة  ــة واضح ــق معادل ــى تحقي ــز عل ــن أيضــاً التركي ــث يتعي ــد. حي ــدف الوحي ــي اله ــد ه ــم تع ــة، ل الطاق
المعالــم وهــي القــدرة علــى تحمــل التكاليــف وأمــن الإمــدادات. والحقيقــة هــي أننــا بعيــدون عــن حــل 
هــذه المعادلــة المعقــدة، وخاصــة فــي قــارة أوروبــا التــي تفتقــر إلــى سياســات الطاقــة المشــتركة، الأمــر 
الــذي يــؤدي إلــى مشــهد مجــزأ، حيــث تســعى كل دولــة منفــردة إلــى تنفيــذ اســتراتيجياتها بقــدر أقــل مــن 
التنســيق ممــا هــو مطلــوب، وبالنظــر إلــى مــا تفعلــه الشــركات الأخــرى أو مــا تنفقــه فــي جميــع أنحــاء 

العالــم، فــإن كل شــركة تضــع اســتراتيجيتها الخاصــة، وتحــاول حــل هــذه المعادلــة بمفردهــا.

فيمــا يخــص القــدرة علــى تحمــل التكاليــف، ياحــظ أنــه فــي النصــف الأول مــن عــام 2020، شــهدت 
أســعار الغــاز الطبيعــي ارتفاعــات وتقلبــات ملحوظــة، مدفوعــة بالتوقعــات الماليــة أكثر مــن الاحتياجات 
الصناعيــة، ممــا جعلهــا منفصلــة عــن المتطلبــات الفعليــة للصناعــة. عــاوة علــى ذلــك، زادت حساســية 
الســوق بشــكل كبيــر، وأصبــح مــن الصعــب علــى القطاعــات الصناعيــة تصميــم ونشــر الاســتراتيجيات 
المســتقبلية، لا ســيما وأن مصــدر الطاقــة الأساســي الخــاص بهــا غيــر متســق. وتنطبــق نفــس المخــاوف 
علــى أمــن الإمــدادات، حيــث شــهد ســوق النفــط والغــاز الطبيعــي انخفاضــاً كبيــراً فــي الاســتثمارات، 
والمشــكلة أن الطلــب العالمــي علــى النفــط والغــاز يســتمر فــي النمــو. والمســألة الحاســمة هــي أن تأثيــر 
ــى يتحقــق، حيــث أن الاســتثمارات الرأســمالية  انخفــاض الإمــدادات ســوف يســتغرق عــدة أعــوام حت
تســتغرق وقتــاً طويــاً لتحقيــق نتائــج، وهــذا الوضــع ســيهدد أمــن إمــدادات الطاقــة المســتقبلية. وعلــى 
نحــو مماثــل، تســتمر انبعاثــات الغــازات الدفيئــة فــي الارتفــاع، ممــا يعكــس التحــدي المتمثــل فــي إنفــاذ 
ــة  ــر عالمي ــة دون معايي ــتراتيجياتها الخاص ــركة اس ــع كل ش ــا تتب ــات، عندم ــض الانبعاث ــات خف سياس
مشــتركة، وســتكون معالجــة هــذه القضيــة أمــر بالــغ الصعوبــة، وخاصــة فــي غيــاب التعــاون العالمــي.        

هــذا ويجــب تســليط الضــوء علــى أهميــة اعتبــار أن الحصــول علــى الطاقــة هــو حقــاً أساســياً للــدول 
الناميــة، حيــث يجــب علــى صناعــة الطاقــة أن تدعــم ضمــان وصــول تلــك الــدول إلــى مصــادر الطاقــة 
الحديثــة لتحقيــق نموهــم وازدهارهــم. لذلــك، فــإن الوصــول إلــى حــل متــوازن لمعضلة للطاقة يســتوجب 
أن تتضمــن اســتراتيجية شــركات الطاقــة هــذه ثاثــة عناصــر – أمــن إمــدادات الطاقــة، والقــدرة علــى 

Eni بيئة الطاقة المتغيرة، شركة
Mr. Paolo Sias :المتحدث
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ــر  ــون غي ــوف تك ــة س ــإن النتيج ــة. وإلا ف ــادر الطاق ــى مص ــول إل ــة الوص ــف، وإمكاني ــل التكالي تحم
متوازنــة، وســيظل النمــو المســتدام بعيــد المنــال. 

ــتقبل.  ــي المس ــل المشــكات ف ــى ح ــابقة عل ــارب الس ــن التج ــتفادة م ــم والاس ــن الضــروري التعل م
وفــي حيــن أنــه ليــس كل شــيء مــن الماضــي ينطبــق علــى المســتقبل، إلا أن التاريــخ يمكــن أن يوفــر 
رؤى قيمــة. إحــدى الماحظــات الرئيســية مــن مزيــج الطاقــة التاريخــي هــي أن عمليــة تحــول الطاقــة 
لــم تهــدف إلــى اســتبدال مصــادر الطاقــة الســابقة، ولكنهــا كانــت تميــل إلــى أن تكــون مصــادر الطاقــة 
ــة، حيــث تســتمر  ــة الحالي ــار فــي تحــولات الطاق ــة. وهــذا مــا يجــب وضعــه فــي الاعتب ــدة مكمل الجدي
احتياجــات العالــم مــن الطاقــة فــي النمــو، ممــا يجعــل مــن الصعــب التخلــص التدريجــي مــن مصــادر 

الطاقــة التقليديــة بالكامــل.

ولكــن الحقيقــة أن تحــولات الطاقــة الحاليــة تتســم بتغييــرات تنظيميــة، وخافــا للماضــي، هنــاك قيــود 
زمنيــة تتطلــب أن تتــم هــذه التحــولات ضمــن إطــار زمنــي محــدد. وعلــى ســبيل المثــال، بالنظــر إلــى 
المشــهد المالــي، هنــاك انخفــاض كبيــر فــي الدعــم الدولــي مــن البنــوك والمؤسســات الماليــة لصناعــة 
ــاً خــال العاميــن الماضييــن. ويبــدو  النفــط والغــاز الطبيعــي علــى نطــاق عالمــي بنســبة 15 % تقريب
التخفيــض أكثــر حــدة فــي أوروبــا، حيــث يصــل إلــى 40 %. يشــير ذلــك إلــى أن دول أوروبــا، وهــي 
صارمــة بشــكل خــاص للأهــداف والقيــود البيئيــة والاجتماعيــة والحوكمــة )ESG(، تنفصــل بصــورة 
ســريعة عــن قطــاع الوقــود الأحفــوري، ممــا ســيؤدي إلــى تفاقــم المخــاوف حــول أمــن الطاقــة والقــدرة 
علــى تحمــل تكاليفهــا. ومــن هنــا تظهــر الحاجــة الملحــة إلــى وجــود نهــج واضــح أكثــر اتســاقاً وشــمولاً 
فــي التعامــل مــع السياســات البيئيــة والاجتماعيــة والحوكمــة داخــل القطــاع المالــي، وهــو النهــج الــذي 
يعتــرف بشــكل أفضــل بالطبيعــة المعقــدة والمتعــددة الأوجــه لصناعــة الطاقــة والمقاييــس المرتبطــة بهــا.

ــادئ أساســية: أولاً،  ــب عــدة مب ــة، يتطل ــي أن نجــاح اســتراتيجية تحــولات الطاق ــرى شــركة إين وت
ــح التكيــف مــع  ــز الأيديولوجــي، ويتي ــاً مــن التحي ــاً خالي ــي موقف ــث يجــب تبن ــاد التكنولوجــي، حي الحي
القيــود التكنولوجيــة المختلفــة حســب الحاجــة إليهــا، ممــا يعنــي تنويــع نمــاذج الأعمــال، وعــدم وضــع 
كل الاســتثمارات فــي مصــادر الطاقــة المتجــددة فقــط، والتــي تعــد جــزءاً مــن التحــول. ثانيــاً، الواقعيــة 
ــى  ــة ســتحتاج بطبيعــة الحــال إل ــأن بعــض القطاعــات والمناطــق الجغرافي ــة، يعــد الاعتــراف ب الزمني
ــم يجــب أن يكــون النهــج المتبــع  ــغ الأهميــة، ومــن ث ــة التحــول وهــو أمــر بال ــد مــن الوقــت لعملي مزي
ــث  ــوازن، بحي ــف المت ــاً، التكي ــارة. ثالث ــار ض ــة آث ــر واقعي ــرة غي ــرض وتي ــيكون لف ــث س ــاً، حي مرن
ــد  ــدادات وساســل التوري ــب والإم ــات الطل ــف مــع ديناميكي ــن التكي ــاً بي ــاً دقيق يتضمــن التحــول توازن
المتغيــرة. فعلــى ســبيل المثــال، تقــوم شــركة إينــي بدمــج الطاقــة النظيفــة فــي أعمــال البيــع بالتجزئــة 
ــي لتشــمل  ــد اســتراتيجية شــركة إين ــة. وتمت ــر سلســلة القيم ــل الرأســي عب ــي التكام ــا وتســتثمر ف لديه
إنشــاء نمــاذج اقتصاديــة جديــدة تعكــس نقــاط قوتهــا الفريــدة فــي مجــال التكنولوجيــا والإدارة، وتضمــن 

ــة.  تقديرهــا فــي الأســواق المالي
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بشــكل عــام، تؤمــن شــركة إينــي الإيطاليــة بضــرورة تحقيــق صافــي انبعاثــات صفريــة، مــع ضمــان 
ــي  ــي لعــب دور حاســم ف ــذي سيســتمر ف ــاز الطبيعــي، ال ــى الغ ــاح، وينصــب تركيزهــا عل نمــو الأرب
ــة  ــاذج طاق ــع نم ــة وتتب ــاد التكنولوجــي والمرون ــى الحي ــدرك الشــركة الحاجــة إل ــة. وت تحــولات الطاق
مختلفــة لتحقيــق أهدافهــا، كمــا تهــدف إلــى تســليط الضــوء علــى ابتكاراتهــا التكنولوجيــة واســتخاص 
القيمــة منهــا لإظهــار التزامهــا بالاســتدامة والنمــو، فضــاً عــن الالتــزام بدعــم الاقتصــادات المحليــة، 

والســعي إلــى التطــور مــع مشــهد الطاقــة المتغيــر.
ر
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مختلفــة لتحقيــق أهدافهــا، كمــا تهــدف إلــى تســليط الضــوء علــى ابتكاراتهــا التكنولوجيــة واســتخاص 
القيمــة منهــا لإظهــار التزامهــا بالاســتدامة والنمــو، فضــاً عــن الالتــزام بدعــم الاقتصــادات المحليــة، 

والســعي إلــى التطــور مــع مشــهد الطاقــة المتغيــر.
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ــي  ــدة، وتبن ــب استكشــاف طــرق جدي ــل، تتطل ــا مثي ــم يســبق له ــة تحــولات ل تشــهد صناعــة الطاق
تقنيــات ومفاهيــم لــم تكــن موجــودة حتــى قبــل عقــد مــن الزمــن، مثــل الهيدروجيــن واحتجــاز الكربــون 
وتخزينــه واســتخراج الليثيــوم، وغيــره. لــم يضطــر أســافنا قــط إلــى التعامــل مــع مثــل هــذه التغييــرات، 

وكان تركيزهــم منصــب علــى تقنيــات النفــط والغــاز التقليديــة. 

تفتخــر شــركة إكســون موبيــل بتاريــخ غنــي مــن الابتــكار التكنولوجــي، يمتــد لأكثــر مــن حوالــي 
140 عامــاً مــن التطويــر المســتمر فــي مختلــف المجــالات، بــدءاً مــن الوقــود عالــي الأوكتــان وحتــى 
تركيزنــا الحالــي علــى الأنظمــة منخفضــة الكربــون. ويشــكل هــذا التاريــخ نهــج الشــركة فــي الاســتعداد 
ــا  ــر كل م ــي جوه ــا ه ــو »أن التكنولوجي ــا ه ــية له ــدات الأساس ــد المعتق ــيما وأن أح ــتقبل، لا س للمس
تقــوم بــه«. لقــد أدى التقــدم التكنولوجــي إلــى خفــض التكاليــف بشــكل مســتمر، وزيــادة الوصــول إلــى 
المــوارد، وتعزيــز الربحيــة. ويدفــع هــذا الاعتقــاد الأساســي إلــى استكشــاف تقنيــات جديــدة، وذلــك علــى 
الرغــم مــن التحديــات التــي تطرحهــا. وتتمثــل اســتراتيجية شــركة إكســون موبيــل فــي التأكــد مــن توفيــر 
ــك ببصمــة  ــام بذل ــى النمــو والازدهــار، ولكــن القي ــى الســوق، ممــا يســاعد الاقتصــادات عل ــة إل الطاق

كربونيــة أقــل، وهــو مــا يتطلــب تقنيــات جديــدة ومصــادر جديــدة للطاقــة.

ــا: أولاً،  ــن أهمه ــة، وم ــة المختلف ــات التقني ــة التحدي ــة معالج ــي الصناع ــي ف ــول الحال ــب التح يتطل
ــة  ــه التقليدي ــون وتخزين ــيد الكرب ــي أكس ــاز ثان ــة احتج ــل تقني ــث تعم ــه، حي ــون وتخزين احتجــاز الكرب
بكفــاءة مــع التركيــزات الأعلــى مــن ثانــي أكســيد الكربــون، مثــل مصانــع الصلــب أو مصاهــر 
ــي أكســيد  ــزات المنخفضــة لثان ــي الصناعــات ذات التركي ــة ف ــل فعالي ــك، فهــو أق ــوم. ومــع ذل الألومني
الكربــون. وتعمــل الشــركة علــى تطويــر تقنيــات لتحســين اقتصاديــات احتجــاز ثانــي أكســيد الكربــون 
مــن مصــادر ذات تركيــزات أقــل واستكشــاف الالتقــاط المباشــر مــن الغــاف الجــوي، وهــو مــا يمثــل 
تحديـًـا كبيــراً. ثانيــاً، الهيدروجيــن، فعلــى الرغــم مــن قيــام الشــركة باســتخدام الهيدروجيــن فــي منشــآتها، 
إلا أن توســيع نطاقــه يمثــل تحديــات. حيــث إن معالجــة ونقــل الهيدروجيــن بالحجــم المطلــوب، بمــا فــي 
ذلــك التســييل، يتطلــب تقدمــاً تكنولوجيــاً. بالإضافــة إلــى ذلــك، فــإن معالجــة البصمــة الكربونيــة لإنتــاج 
ــاً، الوقــود الحيــوي، خاصــة وقــود الطيــران المســتدام والوقــود  الهيدروجيــن أمــر بالــغ الأهميــة.  ثالث
مــن المــواد الأوليــة العضويــة. حيــث تهــدف شــركة إكســون موبيــل إلــى اســتخدام المــواد الأوليــة، مثــل 

ExxonMobil قوة التكنولوجيا، شركة
Ms. Linda DuCharme :المتحدث
رئيس الشركة للتكنولوجيا والهندسة
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المنتجــات الثانويــة الزراعيــة ومــواد النفايــات ويعُــد انتــاج هــذا النــوع مــن الوقــود بكفــاءة وعلــى نطــاق 
واســع هــو عمليــة معقــدة.

ولمواجهــة هــذه التحديــات بفعاليــة، هنــاك حاجــة إلــى بــذل جهــد جماعــي. وفــي هــذا الســياق، يعــد 
ــة وصانعــي السياســات هــو أمــراً  ــة والمؤسســات البحثي ــن الشــركات والأوســاط الأكاديمي التعــاون بي
ــي  ــات الت ــذ التكنولوجي ــر وتنفي ــاً لتطوي ــن العمــل مع ــة. ويتعي ــاً لمعالجــة الفجــوات التكنولوجي ضروري
تدعــم الانتقــال إلــى مســتقبل منخفــض الكربــون. بالإضافــة إلــى ذلــك، يعــد اتبــاع نهــج عالمــي لتســعير 

الكربــون، لفتــرة قصيــرة، أمــراً بالــغ الأهميــة لخلــق فــرص متكافئــة لهــذه التقنيــات.

بشــكل عــام، شــركة إكســون موبيــل ملتزمــة تمامــاً بالتحــول نحــو مســتقبل الطاقــة المســتدامة. لقــد 
أنشــئت حلــول منخفضــة الكربــون لقيــادة الجهــود فــي مجــال الهيدروجيــن، واحتجــاز الكربــون وعزلــه، 
والوقــود الحيــوي. ففــي عــام 2021، أنشــأت الشــركة وحــدة جديــدة للحلــول منخفضــة الكربــون، بهــدف 
ــى نطــاق واســع.  ــذ مشــروعات عل ــى تنفي ــا عل ــا مــع قدرتن ــا الناشــئة، ودمجه أخــذ بعــض التكنولوجي
وتخطــط الشــركة لاســتثمار 7 مليــار دولار حتــى 2027 فــي جهــود وحــدة الحلــول منخفضــة الكربــون 
لتنفيــذ مشــروعات فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، لا ســيما وأن قانــون خفــض التضخــم، يمنــح الكثير 
مــن الحوافــز لتمكيــن تلــك المشــروعات مــن أن تكــون قابلــة للتطبيــق تجاريــاً. وبينمــا تعتــرف الشــركة 
بالشــكوك والتحديــات، فإنهــا تعتقــد أنــه مــن خــال الخبــرة والابتــكار فــي الصناعــة، والحاجــة العالميــة 
الملحــة للطاقــة المســتدامة، ودعــم كافــة أصحــاب المصلحــة، فإنــه يمكــن التغلــب علــى هــذه التحديــات 

وتمهيــد الطريــق لعالــم أكثــر نظافــة ومســتقبل أكثــر اخضــراراً.
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الملحــة للطاقــة المســتدامة، ودعــم كافــة أصحــاب المصلحــة، فإنــه يمكــن التغلــب علــى هــذه التحديــات 

وتمهيــد الطريــق لعالــم أكثــر نظافــة ومســتقبل أكثــر اخضــراراً.
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شــهدت أســواق الطاقــة العالميــة، فــي ســياق أمــن الإمــدادات، تحــولاً عميقــاً بســبب اســتمرار الأزمــة 
ــد بشــكل  ــا – تعتم ــة – ولا ســيما ألماني ــدول الأوروبي ــن ال ــد م ــت العدي ــد كان ــة. فق الروســية الأوكراني
كبيــر منــذ فتــرة طويلــة علــى مصــادر الطاقــة الروســية، وتغيــر هــذا الأمــر فــي الوقــت الحالــي، حيــث 

أصبحــت الولايــات المتحــدة الأمريكيــة تلعــب دوراً حاســماً فــي أمــن الطاقــة لــدى تلــك الــدول.

وقــد ظهــر تأثيــر غيــاب روســيا عــن الســوق مــع ارتفــاع أســعار الغــاز الطبيعــي، ممــا أثــر علــى 
ــا  ــور باعتباره ــركة اكوين ــى ش ــوظ. وكان عل ــكل ملح ــت بش ــي ارتفع ــعارها الت ــاء وأس ــاج الكهرب إنت
ــدادات  ــص إم ــر نق ــن تأثي ــف م ــة للتخفي ــول مختلف ــا، استكشــاف حل ــى أوروب ــاز إل ــورداً رئيســياً للغ م
الغــاز الروســي ومــا نتــج عنــه مــن زيــادات فــي الأســعار. وتضمنــت اســتجابة الشــركة، خفــض الإنتــاج 
ــز  ــاً لتعزي ــي المســتخدم تقليدي ــاز الطبيع ــف عــن ضــخ الغ ــا، والتوق ــع طاقته ــى مســتوى يتناســب م إل
ــى  ــزت الشــركة أيضــاً عل ــى الســوق. ورك ــض إل ــاز الفائ ــذا الغ ــه ه ــادة توجي ــط، وإع ــتخراج النف اس
تحقيــق كفــاءة إنتاجيــة عاليــة. فضــاً عــن القيــام بتوســيع خطــوط الأنابيــب لتحقيــق أقصــى قــدر مــن 
ســعة التخزيــن، ممــا يضمــن توافــر الغــاز خــال فصــل الشــتاء. وعلــى الرغــم مــن أن التحــدي كان 

ــع هــذا الوضــع. ــراً بشــكل ملحــوظ، إلا أن الســوق كانــت تتوق كبي

لقــد أصبحــت معضلــة الطاقــة الثاثيــة – أمن الإمــدادات، والقــدرة على تحمــل التكاليف، والاســتدامة 
– أكثــر وضوحــاً، فــي ظــل الأزمــة الروســية الأوكرانيــة. وحــدث تحــول ســريع وواضــح فــي تركيــز 
المســتثمرين والشــركات مــن البيئــة والاســتدامة، التــي كانــت فــي طليعــة اهتماماتهــم خــال الأعــوام 
ــك الوضــع  ــتلزم ذل ــد اس ــف. وق ــل التكالي ــى تحم ــدرة عل ــدادات والق ــن الإم ــى أم ــة، إل ــة الماضي القليل
ــا،  ــع مصادرهــا. حيــث شــرعت ألماني ــة وتنوي ــد مــن الاســتقال فــي مجــال الطاق التحــول نحــو المزي
علــى وجــه الخصــوص، فــي الاهتمــام بتوليــد الطاقــة باســتخدام مصــادر الطاقــة الخضــراء، ممــا يشــير 

إلــى خــروج كبيــر عــن المشــهد قبــل خمــس أعــوام. 

ــج  ــاماً يعال ــاً ش ــة، نهج ــولات الطاق ــة بتح ــه المتعلق ــددة الأوج ــات المتع ــدي للتحدي ــب التص ويتطل
الأبعــاد الثاثــة لمعضلــة الطاقــة. حيــث من الضــروري إجراء اســتثمارات كبيــرة في مجــال التكنولوجيا 
الجديــدة ومصــادر الطاقــة المتجــددة المختلفــة – بمــا فــي ذلــك مشــروعات البنيــة التحتيــة. وتعُــد شــركة 

Equinor الدروس المستفادة من تحولات الطاقة – شركة
Mr. Philippe Mathieu :المتحدث

نائب الرئيس التنفيذي للاستكشاف والإنتاج
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اكوينــور التــي تتمتــع بالمــوارد الماليــة، والقــدرات الصناعيــة، والخبــرة التكنولوجيــة، مناســبة تمامــا 
لدفــع تحــولات الطاقــة إلــى الأمــام. غيــر أن هــذا الأمــر يجــب أن يتــم بطريقــة متوازنــة، مــع الاعتــراف 

بالإطــار الزمنــي الطويــل المطلــوب لمثــل هــذه التحــولات.

تــدرك شــركة اكوينــور أيضــاً الحاجــة إلــى مواصلــة توليــد الإيــرادات مــن عمليــات النفــط والغــاز 
ــزام  ــج الالت ــذا النه ــس ه ــاهمين، ويعك ــاح للمس ــع الأرب ــة ودف ــولات الطاق ــل تح ــم تموي ــي لدع الطبيع
بموقــف متــوازن. وفــي هــذا الســياق، تهــدف الشــركة إلــى إطالــة عمــر عمليــات النفــط والغــاز، وتأميــن 

الإنتــاج حتــى عــام 2030، مــع تعزيــز نمــو حلــول الطاقــة المتجــددة فــي الوقــت نفســه.

ــدول  ــتجابة ال ــف اس ــه، وتختل ــدد الأوج ــاً متع ــة تحدي ــة النظيف ــادر الطاق ــى مص ــول إل ــل التح يمث
ــة،  ــة المتحــدة، تواجــه بعــض المشــروعات معارضــة قوي ــي المملك ــي. وف ــع الجغراف ــاف الموق باخت
تنشــأ مــن المخــاوف بشــأن تأثيرهــا علــى أمــن الطاقــة. فــي المقابــل، ينُظــر إلــى مشــروعات الطاقــة 
النظيفــة فــي البرازيــل علــى أنهــا فــرص لتأميــن الطاقــة بأســعار معقولــة ودفــع النمــو الاقتصــادي. وهــذا 

ــم. يؤكــد الاســتجابة المتنوعــة لتحــولات الطاقــة فــي المناطــق المختلفــة حــول العال

تعتمــد اســتراتيجية شــركة اكوينــور لتحــول الطاقــة علــى ثــاث ركائــز رئيســية، وهــي: أولهــا، طاقــة 
ــاً لخبــرة الشــركة فــي  الريــاح البحريــة، حيــث تعُــد مشــروعات طاقــة الريــاح البحريــة امتــداداً طبيعي
العمليــات البحريــة. وثانيهــا، الحلــول منخفضــة الكربــون – بمــا فــي ذلــك احتجــاز وتخزيــن الكربــون 
ــى  ــة إل ــث تســعى التجمعــات الصناعي ــا، حي ــي ألماني ــاً، خاصــة ف ــي اكتســبت زخم ــن، الت والهيدروجي
الحــد مــن انبعاثــات الكربــون. وثالثهــا، تطويــر أنظمــة طاقــة البطاريــات، التــي يمكنهــا تخزيــن الطاقــة 
الزائــدة المولــدة مــن الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح وإطاقهــا عندمــا تكــون شــبكة الكهربــاء فــي أمــس 

الحاجــة إلــى الطاقــة. 

وتوضــح خطــة شــركة اكوينــور لتحــول الطاقــة، التزامهــا بتحقيــق صافــي انبعاثــات صفريــة بحلــول 
عــام 2050. حيــث تهــدف الشــركة إلــى خفــض انبعاثاتهــا بنســبة 20 % بحلــول عــام 2030، وبنســبة 
40 % بحلــول عــام 2035، مــع التركيــز بشــكل خــاص علــى خفــض الانبعاثــات الكربونيــة الناتجــة عن 
إنتــاج النفــط والغــاز. وتحقيــق ذلــك يســتلزم بــذل جهــد كبيــر، ولا ســيما الاســتثمار فــي المشــروعات 

التــي تحــد مــن الانبعاثــات.

ــة المتحــدة،  ــي المملك ــة ف ــر محفظــة شــاملة للطاق ــا بتطوي ــد يســمح له ــع الشــركة بوضــع جي وتتمت
ــركة  ــف الش ــا تستكش ــروعاتها، كم ــو مش ــرة لنم ــات كبي ــة إمكان ــدة الأمريكي ــات المتح ــر الولاي وتوف
الفــرص المتاحــة فــي دول أخــرى مثــل البرازيــل، بمــا فــي ذلــك مشــروعات الطاقــة الشمســية البريــة. 
ــاء  ــع أنح ــي جمي ــة ف ــز للطاق ــاء مراك ــركة لإنش ــتراتيجية الش ــن اس ــزءاً م ــاعي ج ــذه المس ــكل ه وتش

ــام 2030. ــول ع ــترليني بحل ــة إس ــار جني ــا 10 ملي ــغ قيمته ــة تبل ــتثمارات مخطط ــم، باس العال
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اكوينــور التــي تتمتــع بالمــوارد الماليــة، والقــدرات الصناعيــة، والخبــرة التكنولوجيــة، مناســبة تمامــا 
لدفــع تحــولات الطاقــة إلــى الأمــام. غيــر أن هــذا الأمــر يجــب أن يتــم بطريقــة متوازنــة، مــع الاعتــراف 

بالإطــار الزمنــي الطويــل المطلــوب لمثــل هــذه التحــولات.

تــدرك شــركة اكوينــور أيضــاً الحاجــة إلــى مواصلــة توليــد الإيــرادات مــن عمليــات النفــط والغــاز 
ــزام  ــج الالت ــذا النه ــس ه ــاهمين، ويعك ــاح للمس ــع الأرب ــة ودف ــولات الطاق ــل تح ــم تموي ــي لدع الطبيع
بموقــف متــوازن. وفــي هــذا الســياق، تهــدف الشــركة إلــى إطالــة عمــر عمليــات النفــط والغــاز، وتأميــن 

الإنتــاج حتــى عــام 2030، مــع تعزيــز نمــو حلــول الطاقــة المتجــددة فــي الوقــت نفســه.

ــدول  ــتجابة ال ــف اس ــه، وتختل ــدد الأوج ــاً متع ــة تحدي ــة النظيف ــادر الطاق ــى مص ــول إل ــل التح يمث
ــة،  ــة المتحــدة، تواجــه بعــض المشــروعات معارضــة قوي ــي المملك ــي. وف ــع الجغراف ــاف الموق باخت
تنشــأ مــن المخــاوف بشــأن تأثيرهــا علــى أمــن الطاقــة. فــي المقابــل، ينُظــر إلــى مشــروعات الطاقــة 
النظيفــة فــي البرازيــل علــى أنهــا فــرص لتأميــن الطاقــة بأســعار معقولــة ودفــع النمــو الاقتصــادي. وهــذا 

ــم. يؤكــد الاســتجابة المتنوعــة لتحــولات الطاقــة فــي المناطــق المختلفــة حــول العال

تعتمــد اســتراتيجية شــركة اكوينــور لتحــول الطاقــة علــى ثــاث ركائــز رئيســية، وهــي: أولهــا، طاقــة 
ــاً لخبــرة الشــركة فــي  الريــاح البحريــة، حيــث تعُــد مشــروعات طاقــة الريــاح البحريــة امتــداداً طبيعي
العمليــات البحريــة. وثانيهــا، الحلــول منخفضــة الكربــون – بمــا فــي ذلــك احتجــاز وتخزيــن الكربــون 
ــى  ــة إل ــث تســعى التجمعــات الصناعي ــا، حي ــي ألماني ــاً، خاصــة ف ــي اكتســبت زخم ــن، الت والهيدروجي
الحــد مــن انبعاثــات الكربــون. وثالثهــا، تطويــر أنظمــة طاقــة البطاريــات، التــي يمكنهــا تخزيــن الطاقــة 
الزائــدة المولــدة مــن الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح وإطاقهــا عندمــا تكــون شــبكة الكهربــاء فــي أمــس 

الحاجــة إلــى الطاقــة. 

وتوضــح خطــة شــركة اكوينــور لتحــول الطاقــة، التزامهــا بتحقيــق صافــي انبعاثــات صفريــة بحلــول 
عــام 2050. حيــث تهــدف الشــركة إلــى خفــض انبعاثاتهــا بنســبة 20 % بحلــول عــام 2030، وبنســبة 
40 % بحلــول عــام 2035، مــع التركيــز بشــكل خــاص علــى خفــض الانبعاثــات الكربونيــة الناتجــة عن 
إنتــاج النفــط والغــاز. وتحقيــق ذلــك يســتلزم بــذل جهــد كبيــر، ولا ســيما الاســتثمار فــي المشــروعات 

التــي تحــد مــن الانبعاثــات.

ــة المتحــدة،  ــي المملك ــة ف ــر محفظــة شــاملة للطاق ــا بتطوي ــد يســمح له ــع الشــركة بوضــع جي وتتمت
ــركة  ــف الش ــا تستكش ــروعاتها، كم ــو مش ــرة لنم ــات كبي ــة إمكان ــدة الأمريكي ــات المتح ــر الولاي وتوف
الفــرص المتاحــة فــي دول أخــرى مثــل البرازيــل، بمــا فــي ذلــك مشــروعات الطاقــة الشمســية البريــة. 
ــاء  ــع أنح ــي جمي ــة ف ــز للطاق ــاء مراك ــركة لإنش ــتراتيجية الش ــن اس ــزءاً م ــاعي ج ــذه المس ــكل ه وتش

ــام 2030. ــول ع ــترليني بحل ــة إس ــار جني ــا 10 ملي ــغ قيمته ــة تبل ــتثمارات مخطط ــم، باس العال
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ــا  ــبة له ــة بالنس ــولات الطاق ــن تح ــتفادة م ــدروس المس ــور أن ال ــركة اكوين ــرى ش ــام، ت ــكل ع وبش
تتمثــل فــي، أولاً، إيجــاد التــوازن فــي معالجــة معضلــة الطاقــة الثاثيــة – أمــن الإمــدادات، والاســتدامة، 
والقــدرة علــى تحمــل التكاليــف – مــن خــال الاســتثمارات الاســتراتيجية، وتنفيــذ المشــروعات. ثانيــاً، 
تحقيــق تحــولات الطاقــة المتوازنــة، ممــا يضمــن الدعــم المســتمر لــرأس مالهــا. ثالثــاً، يجــب أن تكــون 
تحــولات الطاقــة عادلــة، ممــا يضمــن تحقيــق المصالــح طويلــة المــدى لعمائهــا، مــن خال اعتمــاد نهج 
يهــدف للحــد مــن عــدم المســاواة وخفــض الانبعاثــات لمكافحــة تغيــر المنــاخ. رابعــاً، وضــع اســتراتيجية 
لتحــولات الطاقــة، تشــمل، الحــد مــن محطــات الفحــم، وبنــاء محطــات للهيدروجيــن، وتأميــن إمــدادات 
الغــاز والهيدروجيــن، وتعزيــز تقنيــة احتجــاز الكربــون وتخزينيــه، والتركيــز علــى مشــروعات طاقــة 

الريــاح البحريــة، وتحقيــق أمــن الطاقــة.  
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تحيــط بالآفــاق المســتقبلية للطاقــة العديــد مــن التحديــات، وخاصــة فــي إيجــاد طــرق لضمــان أمــن 
إمــدادات الطاقــة، والقــدرة علــى تحمــل تكاليفهــا، وموثوقيتهــا – وهــي جوانــب أساســية للحيــاة الحديثــة، 
ــة  ــة الكربــون. فــي الأعــوام القليل ــة بإزال ــارات المتعلق ــن الخي ــة التنقــل بي فضــاً عــن النظــر فــي كيفي
الماضيــة، شــهد العالــم أحداثــاً مهمــة، مثــل جائحــة فيــروس كوفيــد19� والأزمــة الروســية الأوكرانيــة، 
والتــي غيــرت مزيــج إمــدادات الطاقــة. وغالبًــا مــا تــؤدي مثــل هــذه التغييــرات إلــى تقلبــات وتحديــات 

تحتــاج إلــى إدارتهــا.

المهمــة المطروحــة هــي الموازنــة بيــن احتياجــات الطاقــة الحاليــة والمتطلبــات المســتقبلية. وفــي هــذا 
الســياق، يجــب التأكيــد علــى أنــه لا يمكــن تســريع تفكيــك نظــام الطاقــة الحالــي مــن خــال بنــاء نظــام 
الطاقــة الجديــد للمســتقبل. إن القيــام بذلــك يخلــق تأثيــرات تــؤدي إلــى تقلبــات كبيــرة وعواقــب ســلبية، 
وخاصــة بالنســبة للــدول الأكثــر ضعفــاً فــي العالــم. تــدور الاســتراتيجية التــي تتبعهــا شــركة شــل حــول 
»تعزيــز التقــدم«، والــذي يتضمــن ربــط طاقــة اليــوم بطاقــة الغــد. ويعــد التعــاون أمــراً بالــغ الأهميــة، 

خاصــة عنــد التعامــل مــع شــركات الطاقــة الوطنيــة التــي تمــر بخطــوات انتقاليــة متفاوتــة.

المثابــرة هــي المفتــاح لإحــداث التغييــرات الازمــة للمســتقبل. وفــي قطــاع النفــط والغــاز، تــدرك 
شــركة شــل أهميــة التغييــر، وهــو مــا لا يتــم إبــرازه فــي كثيــر مــن الأحيــان، ويجــب أيضــاً معالجــة 
الحلــول منخفضــة الكربــون. حيــث تعتقــد الشــركة اعتقــاداً راســخاً أنــه ســتكون هنــاك حاجــة إلــى النفــط 
والغــاز فــي المســتقبل المنظــور، لذلــك ينصــب تركيزنــا علــى تطويــر هــذه المــوارد بكفــاءة مــع الأخــذ 
فــي الاعتبــار كثافــة الكربــون. وكمثــال لتوضيــح الجهــود لمبذولــة لجعــل إنتــاج الطاقــة أكثــر اســتدامة، 
ــي  ــة بنســبة 70 % ف ــم خفــض بصمتهــا الكربوني ــة ت ــي تشــغيل منصــات بحري نجحــت شــركة شــل ف

خليــج المكســيك.

ــة  ــي مجــال الغــاز الطبيعــي المســال لتســهيل الحركــة التجاري ــاً ف ــت الشــركة أيضــاً تقدم كمــا حقق
للهيدروكربونــات، خاصــة بالنســبة للــدول التــي ليــس لديهــا مــوارد طاقــة محليــة أو حلــول متجــددة. هــذا 
ويوفــر الغــاز الطبيعــي المســال بديــاً منخفــض الانبعاثــات ويمكــن أن يلعــب دوراً حيويــاً فــي تحــولات 

الواقع الحالي والَافاق المستقبلية للطاقة
Ms. Zoe Yujnovich :المتحدث
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تحيــط بالآفــاق المســتقبلية للطاقــة العديــد مــن التحديــات، وخاصــة فــي إيجــاد طــرق لضمــان أمــن 
إمــدادات الطاقــة، والقــدرة علــى تحمــل تكاليفهــا، وموثوقيتهــا – وهــي جوانــب أساســية للحيــاة الحديثــة، 
ــة  ــة الكربــون. فــي الأعــوام القليل ــة بإزال ــارات المتعلق ــن الخي ــة التنقــل بي فضــاً عــن النظــر فــي كيفي
الماضيــة، شــهد العالــم أحداثــاً مهمــة، مثــل جائحــة فيــروس كوفيــد19� والأزمــة الروســية الأوكرانيــة، 
والتــي غيــرت مزيــج إمــدادات الطاقــة. وغالبًــا مــا تــؤدي مثــل هــذه التغييــرات إلــى تقلبــات وتحديــات 

تحتــاج إلــى إدارتهــا.

المهمــة المطروحــة هــي الموازنــة بيــن احتياجــات الطاقــة الحاليــة والمتطلبــات المســتقبلية. وفــي هــذا 
الســياق، يجــب التأكيــد علــى أنــه لا يمكــن تســريع تفكيــك نظــام الطاقــة الحالــي مــن خــال بنــاء نظــام 
الطاقــة الجديــد للمســتقبل. إن القيــام بذلــك يخلــق تأثيــرات تــؤدي إلــى تقلبــات كبيــرة وعواقــب ســلبية، 
وخاصــة بالنســبة للــدول الأكثــر ضعفــاً فــي العالــم. تــدور الاســتراتيجية التــي تتبعهــا شــركة شــل حــول 
»تعزيــز التقــدم«، والــذي يتضمــن ربــط طاقــة اليــوم بطاقــة الغــد. ويعــد التعــاون أمــراً بالــغ الأهميــة، 

خاصــة عنــد التعامــل مــع شــركات الطاقــة الوطنيــة التــي تمــر بخطــوات انتقاليــة متفاوتــة.

المثابــرة هــي المفتــاح لإحــداث التغييــرات الازمــة للمســتقبل. وفــي قطــاع النفــط والغــاز، تــدرك 
شــركة شــل أهميــة التغييــر، وهــو مــا لا يتــم إبــرازه فــي كثيــر مــن الأحيــان، ويجــب أيضــاً معالجــة 
الحلــول منخفضــة الكربــون. حيــث تعتقــد الشــركة اعتقــاداً راســخاً أنــه ســتكون هنــاك حاجــة إلــى النفــط 
والغــاز فــي المســتقبل المنظــور، لذلــك ينصــب تركيزنــا علــى تطويــر هــذه المــوارد بكفــاءة مــع الأخــذ 
فــي الاعتبــار كثافــة الكربــون. وكمثــال لتوضيــح الجهــود لمبذولــة لجعــل إنتــاج الطاقــة أكثــر اســتدامة، 
ــي  ــة بنســبة 70 % ف ــم خفــض بصمتهــا الكربوني ــة ت ــي تشــغيل منصــات بحري نجحــت شــركة شــل ف

خليــج المكســيك.

ــة  ــي مجــال الغــاز الطبيعــي المســال لتســهيل الحركــة التجاري ــاً ف ــت الشــركة أيضــاً تقدم كمــا حقق
للهيدروكربونــات، خاصــة بالنســبة للــدول التــي ليــس لديهــا مــوارد طاقــة محليــة أو حلــول متجــددة. هــذا 
ويوفــر الغــاز الطبيعــي المســال بديــاً منخفــض الانبعاثــات ويمكــن أن يلعــب دوراً حيويــاً فــي تحــولات 

الواقع الحالي والَافاق المستقبلية للطاقة
Ms. Zoe Yujnovich :المتحدث
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الطاقــة. وتظُهــر مشــروعات الشــركة التزامهــا بكثافــة منخفضــة للكربــون، حيــث مــن المتوقــع أن يكون 
مشــروع الغــاز الطبيعــي المســال قيــد التنفيــذ علــى الســاحل الغربــي فــي كنــدا هــو الأقــل كثافــة للكربــون 
علــى مســتوى العالــم، مــع مواصلــة استكشــاف الإمكانــات البديلــة الأكثــر مراعــاة للبيئــة، بمــا فــي ذلــك 
الهيدروجيــن، واحتجــاز الكربــون وتخزينــه، ووقــود الطيــران المســتدام. وقــد تواجــه هــذه المشــروعات 
تحديــات نظــراً للنقــص الحالــي فــي الأســواق القائمــة، ولكننــا شــركة شــل تــدرك الحاجــة إلــى الاســتثمار 

فــي الحــد مــن انبعاثــات الكربــون ومكافحــة تغيــر المنــاخ.

إن تحقيــق التــوازن فــي تحــولات الطاقــة ليــس بالأمــر الســهل، حيــث توجــد شــكوك تتعلــق 
بالتكنولوجيــا، والتنظيــم، والنظــم البيئيــة المتطــورة. ومــع ذلــك، يتــم إحــراز تقــدم كبيــر، وخاصــة فــي 
مناطــق مثــل أوروبــا، حيــث يتزايــد توليــد الطاقــة المتجــددة. كمــا أن المناطــق التــي يعــد فيهــا النفــط 
ــادم، فقــد ارتفعــت قــدرة مصــادر  ــة الدعامــة الأساســية، فــإن التغييــر الكبيــر ق والغــاز الطبيعــي بمثاب
الطاقــة المتجــددة فــي منطقــة الشــرق الأوســط بنحــو 13 % تقريبــاً مقارنــة بالعــام الســابق، وهــي أكبــر 
زيــادة مــن حيــث النســبة المئويــة لأي منطقــة فــي العالــم. وســيكون التعــاون أمــراً بالــغ الأهميــة لإدارة 
مخاطــر تحــولات الطاقــة وتوســيع نطــاق الحلــول بســرعة، وبالتأكيــد لــن تتمكــن دولــة واحــدة أو شــركة 

واحــدة فقــط مــن القيــام بذلــك بمفردهــا.

ــاً  ــم، جهــداً جماعي ــع أنحــاء العال وبشــكل عــام، حققــت شــركة شــل بالعمــل مــع شــركائها فــي جمي
لمواجهــة تحــدي عمليــة تحــولات الطاقــة. وتــدرك الشــركة أن هــذه العمليــة ليســت ســهلة، لكنهــا تظــل 
ــن  ــو تمكي ــركة ه ــدف الش ــر. وه ــع التغيي ــة لدف ــر متنوع ــات نظ ــي وجه ــدم وتبن ــز التق ــة بتعزي ملتزم
الوصــول إلــى الطاقــة مــع معالجــة المخــاوف البيئيــة أيضــاً، وهــي مهمــة تتطلــب مزيــج مــن التكيــف 

ــكار المســتمر. والابت
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المحور الثالث:

تحولات الطاقة من منظور الدول 
المستهلكة للطاقة

وقــد اشــتمل هــذا المحــور علــى أربــع أوراق، أولهــا، تحديــات الطاقــة 
فــي الصيــن. وثانيهــا، سياســة الطاقــة فــي الاتحــاد الأوروبــي وســط الأزمــة 
الروســية الأوكرانيــة. وثالثهــا، تحــولات الطاقــة فــي اليابــان واسَــيا، ورابعهــا، 

تحديــات الطاقــة فــي الهنــد.
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أولًا: نظام الطاقة في الصين من منظور عالمي

فــي عــام 1980، كان اســتهلاك الطاقــة فــي الصيــن يعــادل ربــع اســتهلاك أوروبــا تقريبــاً، أمــا فــي 
الوقــت الحالــي فهــو يمثــل ضعــف حجــم اســتهلاك الطاقــة فــي أوروبــا. هــذا وقــد نمــا الطلــب الأولــي 
ــلاد، والتوســع  ــي الب ــوي ف ــن بشــكل ســريع، مدفوعــا بالنمــو الاقتصــادي الق ــي الصي ــة ف ــى الطاق عل
ــتوى  ــى مس ــة عل ــة الأولي ــتهلك للطاق ــر مس ــن أكب ــد الصي ــاً تع ــع. وحالي ــريع والتصني الحضــري الس

العالــم، حيــث تســتحوذ علــى مــا يقــرب مــن نحــو 25 % إجمالــي الاســتهلاك العالمــي للطاقــة.

وتعُــد الصيــن أكبــر منتــج ومســتهلك للفحــم، حيــث تمثــل أكثــر مــن نصــف الإجمالــي العالمــي، كمــا 
ــن الفحــم  ــة م ــة المضاف ــادة الطاق ــى زي ــن عل ــل الصي ــة. وتعم ــه العالمي ــن تجارت ــل 20 % م ــا تمث أنه
بوتيــرة ســريعة، علــى الرغــم مــن تعهدهــا بالتخفيــض التدريجــي للفحــم فــي الخطــة الخمســية المقبلــة، 
ــرة  ــة الفحــم الحجــري والحصــة الكبي ــد ســاهم هيمن ــذا وق ــه. ه ــن الصعــب تحقيق ــون م ــد يك ــذي ق وال
للصناعــات الثقيلــة فــي اســتخدامات الطاقــة فــي الصيــن فــي جعلهــا الدولــة الأكثــر إطاقــاً لانبعاثــات 
ثانــي أكســيد الكربــون علــى مســتوى العالــم. وعنــد النظــر إلــى الصيــن علــى أســاس نصيــب الفــرد، 
فإنهــا ليســت الدولــة الأكبــر فــي إطــاق الانبعاثــات، حيــث إنهــا تطلــق مــا يقــرب مــن نصــف الانبعاثــات 
فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، وأقــل قليــا مــن اليابــان، وأكثــر قليــا مــن الانبعاثــات فــي أوروبــا.

وتبــرز الصيــن باعتبارهــا أكبــر مكــرر للنفــط الخــام فــي العالــم، كمــا تعُــد الصيــن هــي ثانــي أكبــر 
مســتهلك عالمــي للنفــط وأكبــر مســتورد للنفــط الخــام. ومــن المتوقــع أن يصــل الطلــب علــى المنتجــات 
ــل  ــل وســائل النق ــة تحوي ــى خلفي ــة القادمــة عل ــه خــال الأعــوام القليل ــى ذروت ــن إل ــي الصي ــة ف النفطي
ــع  ــاً م ــدم المســاواة تقريب ــى ق ــن عل ــي الصي ــر ف ــدرة التكري ــد زادت ق ــاء. هــذا وق ــل بالكهرب ــى العم إل
ــل  ــون برمي ــد 20 ملي ــر عن ــى للتكري ــد أقص ــع ح ــى وض ــة إل ــة الصيني ــع الحكوم ــتهاك، وتتطل الاس

ــة(. ــى المــواد الكيميائي ــدرة فائضــة )والتحــول إل ــن ق ــرك للصي ــاً، ممــا يت يومي

تســتحوذ الصيــن علــى حصــة 10 % مــن إجمالــي الاســتهاك العالمــي مــن الغــاز الطبيعــي، حيــث 
يرتفــع اســتهاك الغــاز فــي الصيــن بســرعة، ولكــن الانخفــاض فــي عــام 2022 أثــار تســاؤلات حــول 

تحديات الطاقة في الصين
Dr Michal Meidan :المتحدث

رئيس أبحاث الطاقة الصينية، معهد أكسفورد لدراسات 
الطاقة
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ــة المتجــددة.  ــر الفحــم ومصــادر الطاق ــل بســبب تواف ــى المــدى الطوي ــب عل ســرعة وحجــم نمــو الطل
ــواردات  ــي، وال ــاج المحل ــن الإنت ــاً بي ــاوي تقريب ــي بالتس ــاز الطبيع ــن الغ ــن م ــدادات الصي ــم إم وتنقس
عبــر خطــوط الأنابيــب، وواردات الغــاز الطبيعــي المســال. ولكــن فــي حــال كان نمــو الطلــب أضعــف 
مــن المتوقــع، واســتمرت الإمــدادات فــي الارتفــاع، فســوف تعمــل الصيــن علــى تطويــر دورهــا كجهــة 

تــوازن فــي ســوق الغــاز الطبيعــي المســال.

ــن  ــى 37 % م ــن عل ــتحوذ الصي ــث تس ــاً، حي ــددة أيض ــة المتج ــر الطاق ــة نش ــن عملي ــود الصي وتق
الطاقــة الشمســية المركبــة و40 % مــن طاقــة الريــاح المركبــة. وفــي العــام الماضــي، كانــت نصــف 
القــدرات الإضافيــة فــي العالــم مــن الصيــن. هــذا وتزيــد قــدرة الريــاح والطاقــة الشمســية فــي الصيــن 
ــى 1200 جيجــاوات  ــوب لتصــل إل ــدل المطل ــع أن تتجــاوز المع ــل عــن 700 جيجــاوات، ويتوق بالفع
بحلــول عــام 2030. ويتجــاوز توليــد طاقــة الريــاح أيضًــا المعــدل المطلــوب ليصــل إلــى 2 تيــراوات 

ــاد الكربونــي. ــزم لتحقيــق الحي ــول عــام 2050، وهــو مــا يل بحل

ثانياً: تحديات الطاقة في الصين

نقاط الضعف في سلاسل توريد الطاقة

المصدر: وكالة الطاقة الدولية. 

وقــد تحوطــت الصيــن ضــد انعــدام الأمــن النفطــي، حيــث قامــت بتنويــع مصــادر وارداتهــا النفطيــة، 
ــذي  ــن، وال ــى الغازولي ــب عل ــى الطل ــر عل ــد يؤث ــة ق ــاً للســيارات الكهربائي وطــورت برنامجــاً طموح
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ــة المخــزون الاســتراتيجي  ــاً. ويصــل كفاي ــي عــام 2026 تقريب ــه ف ــى ذروت ــع أن يصــل إل مــن المتوق
والمخزونــات التجاريــة النفطيــة إلــى فتــرة تتــراوح مــا بيــن 70 إلــى 80 يــوم. كمــا قامــت الصيــن بتأميــم 

سلســلة توريــد النفــط، فــي ضــوء المخــاوف بشــأن العقوبــات الأمريكيــة.

ــى  ــز عل ــياق، كان التركي ــذا الس ــي ه ــراً. وف ــاً كبي ــن تحدي ــي الصي ــاز ف ــدادات الغ ــع إم ــل تنوي يمث
ــة. وكان  ــدادات المحلي ــع الإم ــي المســال م ــاز الطبيع ــب والغ ــر خطــوط الأنابي ــواردات عب ــة ال موازن
لانخفــاض الاســتثمارات الخارجيــة فــي الغــاز الطبيعــي – العوائــق التنظيميــة فــي الولايــات المتحــدة 
الأمريكيــة، والخبــرة الفنيــة المحــدودة، دوراً فــي الحــد مــن أنشــطة الاندمــاج والاســتحواذ. ولكــن حــدث 
إقبــال متزايــد علــى تجــارة الغــاز الطبيعــي المســال بعــد إعــادة البيــع فــي عــام 2022. وتقتصــر إمدادات 
الغــاز الطبيعــي المســتقبلية فــي الصيــن علــى عــدد صغيــر مــن المورديــن، ويظــل الســؤال المطــروح 

قائمــاً وهــو هــل الاعتمــاد علــى روســيا مفيــد للصيــن؟

ويعُــد الفحــم هــو العمــود الفقــري لنظــام الطاقــة فــي الصيــن: فقــد ارتفــع الإنتــاج والاســتهاك بشــكل 
ســنوي منــذ عــام 2016 علــى الرغــم مــن انخفــاض حصــة الفحــم فــي اســتهاك الطاقــة الأوليــة وتوليــد 
ــن  ــي الصي ــم ف ــم الفح ــدة لمناج ــدرات الجدي ــي الق ــتثمار ف ــر أن الاس ــياق، يذك ــذا الس ــي ه ــة. وف الطاق
يســتمر فــي الارتفــاع، وقــد أضافــت هــذه المناجــم حوالــي 300 مليــون طــن مــن الفحــم فــي عــام 2022، 
وحوالــي 250 مليــون طــن فــي عــام 2023، كمــا شــهدت الصيــن نمــواً فــي القــدرة علــى تحويــل الفحــم 

إلــى غــاز ومــن الفحــم إلــى مــواد كيميائيــة.

ــث إن  ــن، حي ــي الصي ــة ف ــن الطاق ــدام أم ــذري لانع ــبب الج ــي الس ــية ه ــا السياس ــر الجغرافي وتعتب
التدهــور فــي عاقــات الصيــن مــع الولايــات المتحــدة الأمريكيــة والــدول الأوروبيــة علــى نطاق أوســع، 
يدفــع الصيــن إلــى الاعتقــاد بــأن عليهــا الاســتعداد للحــرب، ومــن ثــم تشــكل حمايــة الاقتصــاد الصيــن 
مــن أي عقوبــات قــد تفــرض عليــه أولويــة سياســية واضحــة – ممــا يوضــح أهميــة الفحــم والاهتمــام 
المتزايــد بإضافــات الطاقــة المتجــددة، يأتــي ذلــك إلــى جانــب ســعي الصيــن لتطويــر نظــام تجــاري أقــل 
ــة  ــريع التعددي ــة لتس ــا الخارجي ــى إدارة عاقاته ــز عل ــورو، والتركي ــي والي ــدولار الأمريك عرضــة لل

القطبيــة.

وبشكل عام، يمكن إيجاز نظام الطاقة الصيني وتحدياته من خال النقاط التالية:

الاتجاهــات الاقتصاديــة والخيــارات السياســية التــي تتبناهــا الصيــن لهــا تأثيــر عميــق علــى أســواق . 1
ــاج، فــي  ــز الأســعار والإنت ــى تعزي ــب إل ــادات الطل ــؤدي زي ــة. ومــن الممكــن أن ت ــة العالمي الطاق
حيــن أن التباطــؤ الاقتصــادي المطــول يمكــن أن يكــون لــه تأثيــر معاكــس. بالإضافــة إلــى ذلــك، 
يمكــن لسياســات الطاقــة والبيئــة التــي تنتهجهــا الصيــن فــي الاســتجابة للتحديــات الاقتصاديــة أن 

تؤثــر علــى مشــهد الطاقــة العالمــي. 
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مــن المتوقــع فــي أن تظــل الصيــن مركــزاً رئيســياً للطلــب علــى الوقــود الأحفــوري، ولكنهــا ســتهتم . 2
أيضــاً بساســل إمــدادات الطاقــات المتجددة.

ــا . 3 ــا لعملياته ــر مزاي ــك يوف ــون لأن ذل ــن الكرب ــض م ــى مســتوى منخف ــال إل ــن بالانتق ــزم الصي تلت
ــة.  ــات صفري ــي انبعاث ــق صاف ــى تحقي ــق إل ــد الطري ــاج الفحــم يعق ــة، إلا أن إنت الصناعي

تعمــل التوتــرات الجيوسياســية علــى تشــكيل سياســات الصيــن، الأمــر الــذي يــؤدي إلــى التركيــز . 4
علــى الأمــن والســعي إلــى الاســتقال فــي مجــال الطاقــة أو التحــوط ضــد انعــدام الأمــن.

أصبحــت سلســلة إمــدادات الطاقــة فــي الصيــن أكثــر مرونــة فــي مواجهــة انقطــاع إمــدادات النفــط . 5
والغــاز، لكــن اعتمادهــا علــى واردات المــواد الخــام الحيويــة يشــكل نقطــة ضعــف كبيــرة، ومــن ثــم 
تــدرك الحكومــة والصناعــات الصينيــة هــذه التحديــات وتعمــل علــى معالجتهــا مــن خــال تنويــع 

مصــادر التوريــد، والاســتثمار فــي تقنيــات إعــادة التدويــر، وتعزيــز كفــاءة اســتخدام المــوارد.
مــن المرجــح أن تصبــح الاضطرابــات فــي ساســل إمــدادات الطاقــات المتجــددة فــي الصيــن هــو . 6

الوضــع الطبيعــي الجديــد. 
ــرات الجيوسياســية . 7 ــث أصبحــت التوت ــات، حي ــن العقوب ــا م ــة اقتصاده ــى حماي ــن إل ــع الصي تتطل

ــاً. ــم حالي ــة هــو الوضــع القائ ــدول الأوروبي ــة وال ــات المتحــدة الأمريكي ــن الولاي ــا وبي بينه
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مــن المتوقــع فــي أن تظــل الصيــن مركــزاً رئيســياً للطلــب علــى الوقــود الأحفــوري، ولكنهــا ســتهتم . 2
أيضــاً بساســل إمــدادات الطاقــات المتجددة.

ــا . 3 ــا لعملياته ــر مزاي ــك يوف ــون لأن ذل ــن الكرب ــض م ــى مســتوى منخف ــال إل ــن بالانتق ــزم الصي تلت
ــة.  ــات صفري ــي انبعاث ــق صاف ــى تحقي ــق إل ــد الطري ــاج الفحــم يعق ــة، إلا أن إنت الصناعي

تعمــل التوتــرات الجيوسياســية علــى تشــكيل سياســات الصيــن، الأمــر الــذي يــؤدي إلــى التركيــز . 4
علــى الأمــن والســعي إلــى الاســتقال فــي مجــال الطاقــة أو التحــوط ضــد انعــدام الأمــن.

أصبحــت سلســلة إمــدادات الطاقــة فــي الصيــن أكثــر مرونــة فــي مواجهــة انقطــاع إمــدادات النفــط . 5
والغــاز، لكــن اعتمادهــا علــى واردات المــواد الخــام الحيويــة يشــكل نقطــة ضعــف كبيــرة، ومــن ثــم 
تــدرك الحكومــة والصناعــات الصينيــة هــذه التحديــات وتعمــل علــى معالجتهــا مــن خــال تنويــع 

مصــادر التوريــد، والاســتثمار فــي تقنيــات إعــادة التدويــر، وتعزيــز كفــاءة اســتخدام المــوارد.
مــن المرجــح أن تصبــح الاضطرابــات فــي ساســل إمــدادات الطاقــات المتجــددة فــي الصيــن هــو . 6

الوضــع الطبيعــي الجديــد. 
ــرات الجيوسياســية . 7 ــث أصبحــت التوت ــات، حي ــن العقوب ــا م ــة اقتصاده ــى حماي ــن إل ــع الصي تتطل

ــاً. ــم حالي ــة هــو الوضــع القائ ــدول الأوروبي ــة وال ــات المتحــدة الأمريكي ــن الولاي ــا وبي بينه

221 مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



تقرير حول ندوة أكسفورد الثالثة والأربعون للطاقة

44

تســببت الأزمــة الروســية الأوكرانيــة فــي إحــداث تغيــرات مثيــرة لاهتمــام للغايــة فــي سياســة الطاقة 
فــي الاتحــاد الأوروبــي، ومــن أهمهــا المســاهمة التضامنيــة الإلزاميــة، التــي تــم فرضهــا مؤقتــاً علــى 
ــا مــن الأنشــطة  ــل عــن 75 % مــن حجــم مبيعاته ــا لا يق ــت م ــي حقق ــوري الت ــود الأحف شــركات الوق
الاقتصاديــة فــي النفــط والغــاز الطبيعــي والفحــم والتكريــر، حيــث تعيــن علــى هــذه الشــركات أن تدفــع 
33 % ممــا يســمى بالأربــاح الإضافيــة التــي تزيــد عــن نســبة 20 % مــن متوســط الأربــاح الســنوية 
ــي للأســر والشــركات،  ــر الدعــم المال ــذ عــام 2018، بهــدف اســتخدامها لتوفي ــة من الخاضعــة للضريب
وللتخفيــف مــن آثــار ارتفــاع أســعار الكهربــاء بالتجزئــة، وهــي تعُــد بالطبــع ضريبــة غيــر قانونيــة مبنية 
ــدل  ــة الع ــك تعرضــت محكم ــة، ولذل ــات قانوني ــار جــدلا وتحدي ــذي أث ــر ال ــى أســاس خاطــئ، الأم عل
ــع النجــاح فــي هــذه الإجــراءات  ــك، مــن المتوق ــل – ومــع ذل ــم يســبق لهــا مثي ــادات ل ــة لانتق الأوروبي

القانونيــة.

ــرة  ــة للشــركات الصغي ــاء بالتجزئ ــع الكهرب ــر لبي ــة بعــض التدابي ــة الأوروبي ــرت المفوضي ــا أق كم
والمتوســطة، شــملت إمكانيــة تحديــد ســعر مؤقــت لتزويــد الشــركات الصغيــرة والمتوســطة بالكهربــاء 
ــد  ــك يمكــن بشــكل اســتثنائي ومؤقــت تحدي ــة، وكذل ــاع أســعار الطاق بهــدف دعمهــا فــي مواجهــة ارتف
ســعر أقــل مــن التكلفــة لتوريــد الكهربــاء إلــى تلــك الشــركات، وهــي فكــرة خاطئــة أحدثــت تغييــر رأســاً 
علــى عقــب فــي أساســيات ســوق الكهربــاء الأوروبــي التــي أصبحــت بحاجــة إلــى تدابيــر تصحيحيــة 

وفقــاً لتأكيــد الــدول الأعضــاء فــي الاتحــاد الأوروبــي وكذلــك رئيــس المفوضيــة الأوروبيــة.

ــد  ــة ق ــر الطارئ ــذه التدابي ــت ه ــا إذا كان ــا: م ــيين، أولهم ــؤالين رئيس ــاك س ــياق، هن ــذا الس ــي ه وف
تســببت فــي تباطــؤ اعتمــاد تنفيــذ العمليــة التشــريعية؟ والإجابــة أنــه مــن الواضــح للغايــة أنهــا أثــرت 
بالفعــل علــى وتيــرة العمليــة التشــريعية، ويرجــع ذلــك إلــى الطبيعــة المعقــدة لهــذه التدابيــر والحاجــة 
إلــى التوصــل إلــى حــل وســط بيــن الــدول الأعضــاء فــي الاتحــاد الأوروبــي، فقــد تــم اعتمــاد نصــف 
هــذه التشــريعات دون الرجــوع إلــى البرلمــان الأوروبــي قبــل إقرارهــا، وعلــى الرغــم مــن ذلــك مــن 
ــن عــام 2024.  ــع الأول م ــي الرب ــة عــام 2023 أو ف ــول نهاي ــي التشــريعات بحل ــاد باق ــع اعتم المتوق
وثانيهمــا: مــا إذا كان هنــاك تأثيــرات طويلــة المــدى يمكــن أن تحدثهــا هــذه التدابيــر الطارئــة مــن حيــث 
ــا يمكــن القــول إن  تقويــض تحــولات الطاقــة وأســواق الطاقــة التنافســية فــي الاتحــاد الأوروبــي؟ وهن
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Dr Klaus-Dieter Borchardt :المتحدث
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أكسفورد لدراسات الطاقة 

منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول )أوابك(

45

تلــك التدابيــر ســيكون لهــا بالطبــع تأثيــر جزئــي علــى طمــوح تحــولات الطاقــة التــي قــد تحتــاج إلــى 
تطويــر أو حتــى إلــى إبطــاء، وهــو مــا تحــاول الــدول الأعضــاء فــي الاتحــاد الأوروبــي والمؤسســات 
الأوروبيــة معالجتــه، حيــث أكــدت علــى أن الأزمــة الروســية الأوكرانيــة لابــد أن تعمــل علــى التعجيــل 
ــق  ــإن تحقي ــك، ف ــع ذل ــا. وم ــدلاً مــن عرقلته ــة، ب ــة بشــأن تحــولات الطاق ــذ التشــريعات الأوروبي بتنفي
ــر  ــبة 55 % يعتب ــام 2030 بنس ــة لع ــازات الدفيئ ــات الغ ــض انبعاث ــة بخف ــة الأوروبي ــدف المفوضي ه
ــاز  ــادة اســتخدام الغ ــى زي ــي تشــجع عل ــر الطــوارئ الت ــى تدابي ــك أساســاً إل ــاً، ويرجــع ذل أمــراً صعب
الطبيعــي المســال والاســتخدام الموســع للفحــم فــي العديــد مــن دول الاتحــاد الأوروبــي – ولا ســيما فــي 
ألمانيــا التــي تواجــه أزمــة بســبب نقــص الغــاز الروســي، رغــم زيــادة اســتخدام تقنيــة احتجــاز الكربــون 
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ــة الطــوارئ، ولكــن يكمــن الخطــر فــي  ــة وقائمــة علــى حال ــم هــذه التدابيــر لتكــون مؤقت ــم تصمي ت
إمكانيــة قيــام بعــض الــدول الأعضــاء فــي الاتحــاد الأوروبــي بتعميــم هــذه التدابيــر كجــزء مــن التشــريع 
العــام المطبــق فــي كل الأوقــات، وقــد بــدأت بالفعــل مناقشــات داخــل البرلمــان الأوروبــي حــول هــذا 
الأمــر. وعلــى الرغــم مــن أن تدابيــر الطــوارئ أثــرت بالفعــل علــى العمليــة التشــريعية وعطلــت أســواق 
الطاقــة الداخليــة مؤقتــاً، إلا أنهــا مصممــة لتكــون مؤقتــة ومدفوعــة بحــالات الطــوارئ فقــط، ويكمــن 
الخطــر المحتمــل فــي ظهــور نهــج أكثــر تدخــا، وتفضيــل الإعانــات الوطنيــة وربمــا تقويــض المنافســة 

العادلــة وتكافــؤ الفــرص فــي الســوق. 

ــات  ــع التقني ــذي يســتهدف تصني ــون NetZero Industry، ال ــراح قان ــإن اقت ــك، ف ــى ذل عــاوة عل
الاســتراتيجية – مثــل الألــواح الشمســية وتوربينــات الريــاح والمضخــات الحراريــة والتحليــات 
ــة  ــرض خطــر إنشــاء مؤسســات صناعي ــون واســتخدامه – يف ــاز الكرب ــا احتج ــة وتكنولوجي الكهربائي
مهيمنــة فــي الــدول الأوروبيــة الأكثــر ثــراء، ويــؤدي إلــى تفاقــم الفــوارق الاقتصاديــة داخــل الاتحــاد 
الأوروبــي، حيــث أن معظــم الــدول الصناعيــة مثــل ألمانيــا وفرنســا ستســتفيد مــن هــذا أكثــر مــن أي 
دولــة عضــو أخــرى، فــي ظــل قدرتهــا علــى تحمــل تكاليــف تقديــم إعانــات وطنيــة كبيــرة، ومــن ثــم قــد 
يكــون لهــذا التحــول نحــو المزيــد مــن التدخــل التنظيمــي فــي الأســواق عواقــب علــى القــدرة التنافســية 

ــة المــدى.  لبعــض الــدول، وتــؤدي إلــى تغيــرات هيكليــة طويل

كمــا يمكــن القــول بــأن التدابيــر الطارئــة التــي تــم اتخاذهــا علــى المســتوى الوطنــي وكذلــك علــى 
ــة.   ــي أســواق الطاق ــلبية ملحوظــة ف ــرات س ــت تأثي ــد أحدث ــام ق ــي بشــكل ع ــاد الأوروب مســتوى الاتح
ــدأ أساســي، ولكــن هــذه  ــد الأســعار حســب العــرض والطلــب وهــو مب ــم تحدي ــال، يت فعلــى ســبيل المث
التدابيــر تشــمل خفــض الطلــب، وهــو مــا يحــدث تغييــراً فــي أساســيات أســواق الطاقــة العالميــة. ولكــن 
هــل يتوقــع أن تســتمر هــذه التأثيــرات لفتــرة طويلــة؟ الجــواب هــو قطعــاً لا – إلا فــي حــال مــا ظلــت 
الأزمــة الروســية الأوكرانيــة قائمــة – ولهــذا الســبب تــم اعتمــاد كل هــذه التدابيــر لمــدة عــام واحــد أو 

عاميــن كحــد أقصــى، مــع وجــود شــرط للمراجعــة. 

رير
قا

الت

222

رير
قا

الت

مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول )أوابك(

45

تلــك التدابيــر ســيكون لهــا بالطبــع تأثيــر جزئــي علــى طمــوح تحــولات الطاقــة التــي قــد تحتــاج إلــى 
تطويــر أو حتــى إلــى إبطــاء، وهــو مــا تحــاول الــدول الأعضــاء فــي الاتحــاد الأوروبــي والمؤسســات 
الأوروبيــة معالجتــه، حيــث أكــدت علــى أن الأزمــة الروســية الأوكرانيــة لابــد أن تعمــل علــى التعجيــل 
ــق  ــإن تحقي ــك، ف ــع ذل ــا. وم ــدلاً مــن عرقلته ــة، ب ــة بشــأن تحــولات الطاق ــذ التشــريعات الأوروبي بتنفي
ــر  ــبة 55 % يعتب ــام 2030 بنس ــة لع ــازات الدفيئ ــات الغ ــض انبعاث ــة بخف ــة الأوروبي ــدف المفوضي ه
ــاز  ــادة اســتخدام الغ ــى زي ــي تشــجع عل ــر الطــوارئ الت ــى تدابي ــك أساســاً إل ــاً، ويرجــع ذل أمــراً صعب
الطبيعــي المســال والاســتخدام الموســع للفحــم فــي العديــد مــن دول الاتحــاد الأوروبــي – ولا ســيما فــي 
ألمانيــا التــي تواجــه أزمــة بســبب نقــص الغــاز الروســي، رغــم زيــادة اســتخدام تقنيــة احتجــاز الكربــون 
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ــة الطــوارئ، ولكــن يكمــن الخطــر فــي  ــة وقائمــة علــى حال ــم هــذه التدابيــر لتكــون مؤقت ــم تصمي ت
إمكانيــة قيــام بعــض الــدول الأعضــاء فــي الاتحــاد الأوروبــي بتعميــم هــذه التدابيــر كجــزء مــن التشــريع 
العــام المطبــق فــي كل الأوقــات، وقــد بــدأت بالفعــل مناقشــات داخــل البرلمــان الأوروبــي حــول هــذا 
الأمــر. وعلــى الرغــم مــن أن تدابيــر الطــوارئ أثــرت بالفعــل علــى العمليــة التشــريعية وعطلــت أســواق 
الطاقــة الداخليــة مؤقتــاً، إلا أنهــا مصممــة لتكــون مؤقتــة ومدفوعــة بحــالات الطــوارئ فقــط، ويكمــن 
الخطــر المحتمــل فــي ظهــور نهــج أكثــر تدخــا، وتفضيــل الإعانــات الوطنيــة وربمــا تقويــض المنافســة 

العادلــة وتكافــؤ الفــرص فــي الســوق. 

ــات  ــع التقني ــذي يســتهدف تصني ــون NetZero Industry، ال ــراح قان ــإن اقت ــك، ف ــى ذل عــاوة عل
الاســتراتيجية – مثــل الألــواح الشمســية وتوربينــات الريــاح والمضخــات الحراريــة والتحليــات 
ــة  ــرض خطــر إنشــاء مؤسســات صناعي ــون واســتخدامه – يف ــاز الكرب ــا احتج ــة وتكنولوجي الكهربائي
مهيمنــة فــي الــدول الأوروبيــة الأكثــر ثــراء، ويــؤدي إلــى تفاقــم الفــوارق الاقتصاديــة داخــل الاتحــاد 
الأوروبــي، حيــث أن معظــم الــدول الصناعيــة مثــل ألمانيــا وفرنســا ستســتفيد مــن هــذا أكثــر مــن أي 
دولــة عضــو أخــرى، فــي ظــل قدرتهــا علــى تحمــل تكاليــف تقديــم إعانــات وطنيــة كبيــرة، ومــن ثــم قــد 
يكــون لهــذا التحــول نحــو المزيــد مــن التدخــل التنظيمــي فــي الأســواق عواقــب علــى القــدرة التنافســية 

ــة المــدى.  لبعــض الــدول، وتــؤدي إلــى تغيــرات هيكليــة طويل

كمــا يمكــن القــول بــأن التدابيــر الطارئــة التــي تــم اتخاذهــا علــى المســتوى الوطنــي وكذلــك علــى 
ــة.   ــي أســواق الطاق ــلبية ملحوظــة ف ــرات س ــت تأثي ــد أحدث ــام ق ــي بشــكل ع ــاد الأوروب مســتوى الاتح
ــدأ أساســي، ولكــن هــذه  ــد الأســعار حســب العــرض والطلــب وهــو مب ــم تحدي ــال، يت فعلــى ســبيل المث
التدابيــر تشــمل خفــض الطلــب، وهــو مــا يحــدث تغييــراً فــي أساســيات أســواق الطاقــة العالميــة. ولكــن 
هــل يتوقــع أن تســتمر هــذه التأثيــرات لفتــرة طويلــة؟ الجــواب هــو قطعــاً لا – إلا فــي حــال مــا ظلــت 
الأزمــة الروســية الأوكرانيــة قائمــة – ولهــذا الســبب تــم اعتمــاد كل هــذه التدابيــر لمــدة عــام واحــد أو 

عاميــن كحــد أقصــى، مــع وجــود شــرط للمراجعــة. 
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بشــكل عــام، لا تشــكل تلــك التدابيــر خطــراً، طالمــا كانــت فــي وضــع الطــوارئ فقــط. ولكــن مــن 
ــي بســبب  ــة فــي دول الاتحــاد الأوروب ــة للتحــولات فــي سياســة الطاق ــار المحتمل المهــم إدراك أن الآث
الأزمــة الروســية الأوكرانيــة، يمكــن أن يكــون لهــا آثــار بعيــدة المــدى علــى أســواق الطاقــة، والمنافســة 

الاقتصاديــة، ونهــج الاتحــاد الأوروبــي تجــاه أمــن وتحــولات الطاقــة.
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فــي ظــل تغيــر مشــهد الطاقــة العالمــي، يواجــه قطــاع الطاقــة فــي اليابــان تحديــات كبيــرة، خاصــة 
ــد محــدده، حيــث تلبــي منطقــة الشــرق الأوســط نحــو  فــي ظــل اعتمادهــا الكبيــر علــى مصــادر تزوي
90 % مــن احتياجــات اليابــان مــن النفــط الخــام. وهــذا المســتوى مــن الاعتمــاد، علــى الرغــم مــن أنــه 
يبــدو مســتقراً، إلا أنــه مــن الممكــن أن يــؤدي إلــى تداعيــات ســلبية فــي المســتقبل، ويمكــن مقارنــة ذلــك 
ــار المخــاوف. وخــال الأعــوام  ــا أث ــة، مم ــى الطاق ــي الحصــول عل ــى روســيا ف ــا عل ــاد أوروب باعتم
ــة  ــادر الطاق ــى مص ــب عل ــادة الطل ــى زي ــؤدي إل ــد ي ــا ق ــاد، مم ــذا الاعتم ــار ه ــم اختب ــد يت ــة، ق المقبل
المتجــددة، لا ســيما وأن أمــن إمــدادات الكهربــاء يبــرز باعتبــاره التحــدي الكبيــر الــذي تواجهــه اليابــان.

أطلقــت اليابــان اســتراتيجية لمعالجــة أمــن الطاقــة وحمايــة البيئــة والكفــاءة الاقتصاديــة علــى مــدى 
الأعــوام الثاثــة المقبلــة، بمــا فــي ذلــك تحديــد هــدف طمــوح للغايــة يتمثــل فــي خفــض انبعاثــات الغازات 
الدفيئــة بنســبة 46 %، خاصــة بالنســبة لدولــة تتمتــع إلــى حــد كبيــر بالتكنولوجيــا المتقدمــة. وفــي هــذا 
الســياق، تهــدف اليابــان إلــى تقليــل الاعتمــاد علــى الفحــــــم لتصــل حصتـــــه فــي مزيــج الطاقــة إلــى 
19 % فــي عــام 2030 مقارنــة بالحصــة الحاليــة البالغــة %26، وخفــض حصــة الغــاز الطبيعــي مــن 
27 % إلــى 20 % بحلــول عــام 2030. كمــا تهــدف اليابــان إلــى تعزيــز قــدرات الطاقــات المتجــددة 
لتصــل حصتهــا فــي مزيــج الطاقــة إلــى مــا بيــن 36 – 38 % )يتوقــع أن يأتــي ثلثــي هــذه القــدرات مــن 
الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة(، رغــم القيــود التــي تواجههــا لتحقيــق ذلــك، حيــث لا تــزال تكاليــف 
الطاقــة المتجــددة وأعبائهــا الاقتصاديــة مرتفعــة فــي اليابــان، مــع وجــود محدوديــة فــي توافــر الأراضــي 
المناســبة لإنشــاء البنيــة التحتيــة، وطبيعــة الطقــس فــي اليابــان، فضــاً عــن القضايــا المتعلقــة بمشــاكل 

الأمــن الاقتصــادي. 

أمــا فيمــا يتعلــق بالطاقــة النوويــة، فقــد تغيــر التصــور العــام فــي أعقــاب كارثــة فوكوشــيما، ولكــن 
حاليــاً يتــم دراســة مــدى إمكانيــة الاعتمــاد عليهــا كخيــار قابــل للتطبيــق، حيــث تســتهدف اليابــان أن تبلــغ 
حصــة الطاقــة النوويــة فــي مزيــج الطاقــة مــا بيــن 20 – 22 %، وهو ما يســتوجب تمديد عمر إنشــاءات 
المفاعــات الجديــدة. ومــن الجديــر بالذكــر، دعــم اليابــان طويــل الأمــد لتكنولوجيــا الهيدروجيــن، ولكــن 
لا تــزال هنــاك مجموعــة مــن التحديــات، تتمثــل فــي إنشــاء سلســلة التوريــد الدوليــة / المحليــة، وخفــض 

تحولات الطاقة في اليابان واَسيا
Dr Ken Koyama :المتحدث

مدير عام وكبير الاقتصاديين، معهد اقتصاديات الطاقة اليابان
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فــي ظــل تغيــر مشــهد الطاقــة العالمــي، يواجــه قطــاع الطاقــة فــي اليابــان تحديــات كبيــرة، خاصــة 
ــد محــدده، حيــث تلبــي منطقــة الشــرق الأوســط نحــو  فــي ظــل اعتمادهــا الكبيــر علــى مصــادر تزوي
90 % مــن احتياجــات اليابــان مــن النفــط الخــام. وهــذا المســتوى مــن الاعتمــاد، علــى الرغــم مــن أنــه 
يبــدو مســتقراً، إلا أنــه مــن الممكــن أن يــؤدي إلــى تداعيــات ســلبية فــي المســتقبل، ويمكــن مقارنــة ذلــك 
ــار المخــاوف. وخــال الأعــوام  ــا أث ــة، مم ــى الطاق ــي الحصــول عل ــى روســيا ف ــا عل ــاد أوروب باعتم
ــة  ــادر الطاق ــى مص ــب عل ــادة الطل ــى زي ــؤدي إل ــد ي ــا ق ــاد، مم ــذا الاعتم ــار ه ــم اختب ــد يت ــة، ق المقبل
المتجــددة، لا ســيما وأن أمــن إمــدادات الكهربــاء يبــرز باعتبــاره التحــدي الكبيــر الــذي تواجهــه اليابــان.

أطلقــت اليابــان اســتراتيجية لمعالجــة أمــن الطاقــة وحمايــة البيئــة والكفــاءة الاقتصاديــة علــى مــدى 
الأعــوام الثاثــة المقبلــة، بمــا فــي ذلــك تحديــد هــدف طمــوح للغايــة يتمثــل فــي خفــض انبعاثــات الغازات 
الدفيئــة بنســبة 46 %، خاصــة بالنســبة لدولــة تتمتــع إلــى حــد كبيــر بالتكنولوجيــا المتقدمــة. وفــي هــذا 
الســياق، تهــدف اليابــان إلــى تقليــل الاعتمــاد علــى الفحــــــم لتصــل حصتـــــه فــي مزيــج الطاقــة إلــى 
19 % فــي عــام 2030 مقارنــة بالحصــة الحاليــة البالغــة %26، وخفــض حصــة الغــاز الطبيعــي مــن 
27 % إلــى 20 % بحلــول عــام 2030. كمــا تهــدف اليابــان إلــى تعزيــز قــدرات الطاقــات المتجــددة 
لتصــل حصتهــا فــي مزيــج الطاقــة إلــى مــا بيــن 36 – 38 % )يتوقــع أن يأتــي ثلثــي هــذه القــدرات مــن 
الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة(، رغــم القيــود التــي تواجههــا لتحقيــق ذلــك، حيــث لا تــزال تكاليــف 
الطاقــة المتجــددة وأعبائهــا الاقتصاديــة مرتفعــة فــي اليابــان، مــع وجــود محدوديــة فــي توافــر الأراضــي 
المناســبة لإنشــاء البنيــة التحتيــة، وطبيعــة الطقــس فــي اليابــان، فضــاً عــن القضايــا المتعلقــة بمشــاكل 

الأمــن الاقتصــادي. 

أمــا فيمــا يتعلــق بالطاقــة النوويــة، فقــد تغيــر التصــور العــام فــي أعقــاب كارثــة فوكوشــيما، ولكــن 
حاليــاً يتــم دراســة مــدى إمكانيــة الاعتمــاد عليهــا كخيــار قابــل للتطبيــق، حيــث تســتهدف اليابــان أن تبلــغ 
حصــة الطاقــة النوويــة فــي مزيــج الطاقــة مــا بيــن 20 – 22 %، وهو ما يســتوجب تمديد عمر إنشــاءات 
المفاعــات الجديــدة. ومــن الجديــر بالذكــر، دعــم اليابــان طويــل الأمــد لتكنولوجيــا الهيدروجيــن، ولكــن 
لا تــزال هنــاك مجموعــة مــن التحديــات، تتمثــل فــي إنشــاء سلســلة التوريــد الدوليــة / المحليــة، وخفــض 

تحولات الطاقة في اليابان واَسيا
Dr Ken Koyama :المتحدث

مدير عام وكبير الاقتصاديين، معهد اقتصاديات الطاقة اليابان
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التكاليــف، وتطويــر البنيــة التحتيــة، وتشــجيع زيــادة اســتخدام الهيدروجيــن والأمونيــا. وتتمثــل تحديــات 
الطاقــة الأحفوريــة بالنســبة لليابــان فــي تقلبــات الســوق وأمــن الإمــدادات، والريــاح المعاكســة القويــة 

لاســتخدام الوقــود الأحفــوري.

ــرة �2024 ــا خــال الفت ــرر إجراؤه ــان، المق ــي الياب ــة ف ــتراتيجية الطاق ــة لاس ــة المقبل إن المراجع
ــا  ــن التزامه ــوازن بي ــاد الت ــى إيج ــل عل ــان العم ــى الياب ــيتعين عل ــة. وس ــة محوري ــل لحظ 2025، تمث

ــة. ــن الطاق ــي وأم ــاد الكربون بالحي

تشــير توقعــات معهــد اقتصاديــات الطاقــة اليابانــي، إلــى نمــو الطلــب العالمــي علــى الطاقــة بقيــادة 
ــول عــام  ــب بحل ــى ذروة الطل ــن إل ــن ســتصل الصي ــي حي ــوب شــرق آســيا، ف ــد ورابطــة دول جن الهن
2030. وفــي هــذا الســياق، ســوف يســتمر الطلــب العالمــي علــى النفــط فــي الارتفــاع بشــكل طفيــف، 
ويرتفــع الطلــب علــى الغــاز الطبيعــي )يتوقــع تضاعــف الطلــب علــى الغــاز الطبيعــي المســال بقيــادة 
الــدول الأســيوية(، بينمــا ينخفــض الفحــم بعــد أن يبلــغ ذروتــه بحلول عــام 2030 تقريبــاً، وفقاً للســيناريو 
المرجعــي. وفــي المقابــل، يتوقــع ســيناريو التكنولوجيــا المتقدمــة تراجــع الطلــب العالمــي علــى النفــط 
والفحــم فــي عشــرينيات هــذا القــرن، فــي حيــن ســيكون الغــاز الطبيعــي هــو الوقــود الأحفــوري الوحيــد 
ــغ حصــة  ــددة، لتبل ــة والمتج ــة النووي ــه، وســوف تتضاعــف مصــادر الطاق ــب علي ــينمو الطل ــذي س ال
ــود  ــن الوق ــو %20 م ــن أن نح ــي حي ــو 40 %، ف ــام 2050 نح ــول ع ــوري بحل ــر الأحف ــود غي الوق

الأحفــوري ســيكون خالــي مــن الكربــون )بواســطة احتجــاز وتخزيــن الكربــون(. 

ــادة انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون المرتبطــة بالطاقــة فــي ظــل الســيناريو  ويتوقــع أن تســتمر زي
المرجعــي، بينمــا ســتبلغ هــذه الانبعاثــات ذروتهــا فــي النصــف الأول مــن عشــرينيات القــرن الحالــي، 
ثــم تنخفــض إلــى 17 جيجــا طــن فقــط بحلــول عــام 2050 فــي ظــل ســيناريو التكنولوجيــا المتقدمــة، 
وســينخفض إجمالــي الانبعاثــات خــارج دول منظمــة التعــاون الاقتصــادي والتنميــة بحوالــي 40�50 % 
فقــط فــي كا الســيناريوهين، بينمــا يظــل خفــض الانبعاثــات فــي الــدول الناميــة أمــراً أساســياً لتحقيــق 

الحيــاد العالمــي للكربــون.

وفيمــا يخــص دور الغــاز الطبيعي/الغــاز الطبيعــي المســال فــي تحــولات الطاقــة فــي آســيا، هنــاك 
تحــدي رئيســي يتمثــل فــي تراجــع اقتصاديــات الغــاز الطبيعــي بســبب الارتفــاع فــي أســعاره، حيــث 
يتوقــع أن تزيــد الاســتثمارات فــي مصــادر الطاقــة الأخــرى الخاليــة مــن الكربــون، إذا ظلــت أســعار 

الغــاز الطبيعــي مرتفعــة لفتــرة زمنيــة طويلــة.

ــة، فــإن انبعاثــات الكربــون  ــا المتقدمــة والجهــود المبذول بشــكل عــام، علــى الرغــم مــن التكنولوجي
ــي  ــاز الطبيع ــة واســتهاك الغ ــى الطاق ــب عل ــع أن يظــل الطل ــن المتوق ــة ســتظل مســتمرة. وم العالمي
المســال فــي آســيا مســتقرين. ويتعيــن علــى دول رابطــة دول جنــوب شــرق آســيا أن تســتعد لمواجهــة 
تحديــات الحيــاد الكربونــي، لأن التحــول قــد يــؤدي إلــى زيــادة التكاليف بشــكل كبير. ولتجنــب الصدمات 
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الاقتصاديــة، ينبغــي لهــذه الــدول أن تتبنــى نهجــاً تدريجيــاً لخفــض إعانــات دعــم الطاقــة، مــع التركيــز 
علــى تحســين الكفــاءة والتكنولوجيــات المبتكــرة مثــل الهيدروجيــن والأمونيــا.

ولمواجهــة مشــهد الطاقــة العالمــي المعقــد الــذي يتشــابك فيــه أمــن الطاقــة، وحمايــة البيئــة، والكفــاءة 
الاقتصاديــة، يجــب أن تعكــس سياســات الطاقــة العالميــة تنــوع الظــروف، وأن تقــدم حلــولاً مبتكــرة، 
ــي التصــدي  ــة ف ــة بالغ ــج أهمي ــذا النه ــي. ويشــكل ه ــع العمل ــن الأهــداف الطموحــة والواق ــوازن بي وت

لتحديــات العقــود المقبلــة، وخاصــة فــي آســيا.
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اســتضافت الهنــد مؤخــراً قمــة مجموعــة العشــرين فــي نيودلهــي، والتــي جمعــت عــدداً كبيــراً مــن 
الــدول المشــاركة. كان موضــوع القمــة هــو »لا يوجــد وقــت أفضــل للتعــاون«، وهــو مناســب بشــكل 
خــاص بالنظــر إلــى التحديــات التــي واجههــا العالــم بســبب جائحــة كوفيــد19� التــي أثــرت علــى كافــة 
دول العالــم، بغــض النظــر عــن وضعهــا الاقتصــادي، ممــا يؤكــد علــى أهميــة الوحــدة والتعــاون واتخــاذ 

الخيــارات الصحيحــة. 

ــن  ــا. وم ــة لا يســتهان به ــوة عالمي ــح ق ــرة، وتســتعد لأن تصب ــاب تحــولات كبي ــى أعت ــد عل إن الهن
ناحيــة البنيــة التحتيــة، فــإن الهنــد تمتلــك أكبــر شــبكة ســكك حديديــة فــي آســيا، والتــي تحتــل المرتبــة 
الرابعــة عالميــاً. ومــن المقــرر أن ترتفــع قــدرة الموانــئ البحريــة الهنديــة مــن 2500 مليــون طــن متــري 
ســنوياً فــي الوقــت الحالــي، إلــى حوالــي 15000 مليــون طــن متــري بحلــول عــام 2030. ومــن المقــرر 
أن يشــهد قطــاع الطيــران فــي الهنــد أيضــاً تطــوراً ملحوظــاً. بالإضافــة إلــى ذلــك، تشــهد الهنــد نمــواً 
ســريعاً فــي قطــاع التكنولوجيــا الماليــة، ممــا يجعلهــا واحــدة مــن أســرع الــدول التــي تتبنــى هــذا القطــاع 
فــي العالــم. كمــا يزدهــر النظــام البيئــي للشــركات الناشــئة فــي الهنــد، ويصنــف كثالــث أكبــر نظــام بيئــي 

للشــركات الناشــئة علــى المســتوى العالمــي، بعــد الولايــات المتحــدة والمملكــة المتحــدة. 

ــى  ــوط الناجــح عل ــا الهب ــاف الفضــاء، وأخره ــم استكش ــى عال ــد إل ــكار الهن ــت روح الابت ــد دفع وق
القطــب الجنوبــي للقمــر. هــذه هــي الهنــد الجديــدة، المتميــزة عــن هنــد الماضــي. ومــع الاحتفــال بمــرور 
مائــة عــام علــى الاســتقال فــي عــام 2047، تطمــح الهنــد إلــى أن تصبــح ثانــي أكبــر اقتصــاد فــي العالــم 

مــن خــال نمــو الناتــج المحلــي الإجمالــي بمــا يعــادل 15 ضعــف حجمــه الحالــي.

والأســباب الكامنــة وراء النمــو الملحــوظ فــي الهنــد واضحــة، حيــث إن الميــزة الديموغرافيــة التــي 
تتمتــع بهــا الهنــد هــي المحــرك الرئيســي لنجاحهــا، ومــع وجــود أكبــر عــدد مــن الســكان فــي العالــم، 
ــاع، ويلعــب دوراً  ــي الارتف ــا إن التوســع الحضــري آخــذ ف ــل. كم ــي ســن العم ــم ف ــرة منه ونســبة كبي
ــج  ــن النات ــو 24 % م ــت الحاضــر بنح ــي الوق ــات ف ــاع الخدم ــاهم قط ــو. ويس ــذا النم ــي ه ــاً ف محوري
المحلــي الإجمالــي فــي الهنــد، ولكــن هنــاك دفعــة قويــة لزيــادة مســاهمة الصناعــة لتصــل نســبتها إلــى 

Mr. Sujoy Choudhury :المتحدث
مدير التخطيط وتطوير الأعمال، شركة النفط الهندية

تحديات الطاقة في الهند
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%24 مــن الناتــج المحلــي الإجمالــي. ويتوافــق هــذا مــع الاتجاهــات العالميــة التــي تســعى إلــى إيجــاد 
ــع وجــود أساســيات  ــدور. وم ــذا ال ــى اســتعداد لشــغل ه ــد عل ــع، والهن ــز للتصني ــن كمرك ــل للصي بدائ
اقتصاديــة قويــة، بمــا فــي ذلــك الاحتياطــي الكبيــر مــن النقــد الأجنبــي يزيــد عــن 600 مليــار دولار، 

فــإن الهنــد فــي وضــع قــوي لتحقيــق النمــو المســتقبلي.

ــادة  ــى زي ــر إل ــد، ياحــظ وجــود حاجــة ملحــة بشــكل كبي ــي الهن ــة ف ــى مشــهد الطاق وبالتطــرق إل
إمــدادات الطاقــة، بمــا يتناســب مــن النمــو الاقتصــاد المتوقــع. فــي الوقــت الحالــي، تعُــد الهنــد ثالــث أكبــر 
مســتهلك للطاقــة علــى مســتوى العالــم، مــع اعتمادهــا بشــكل كبيــر علــى الفحــم والنفــط. كمــا تعُــد الهنــد 
رابــع أكبــر مركــز لتكريــر النفــط الخــام علــى مســتوى العالــم، وتكمــن أهميــة التكريــر فــي دوره فــي 
ضمــان اســتقرار أســعار الوقــود المحليــة، ويحــد مــن الضغــوط التضخميــة. وفــي هــذا الســياق، تلتــزم 

الهنــد بتوســيع طاقتهــا التكريريــة، وضمــان اســتقرار أســعار الطاقــة وحمايــة نموهــا الاقتصــادي.

وبالإضافــة إلــى مصــادر الطاقــة التقليديــة، تخطــو الهنــد خطــوات كبيــرة وســريعة فــي مجــال الطاقــة 
ــاح.  ــة الري ــن طاق ــرة م ــدرة كبي ــك ق ــة الشمســية وتمتل ــج للطاق ــر منت ــع أكب ــا راب ــث أنه المتجــددة. حي
وأصبحــت الهنــد رائــدة عالميــاً فــي مجــال الوقــود الحيــوي، مــع التركيــز القــوي علــى الإيثانــول الحيوي 
والغــاز الحيــوي المضغــوط. ويشــكل هــذا التحــول نحــو مصــادر الطاقــة الأكثــر مراعــاة للبيئــة جــزءاً 

مــن اســتراتيجية الهنــد لتحقيــق التــوازن بيــن النمــو الاقتصــادي والاســتدامة.

وبالنظــر إلــى اســتهاك الطاقــة فــي الهنــد، مــن المتوقــع ارتفاعــه بشــكل ملحــوظ، لتصــل نســبته إلــى 
نحــو %30 مــن إجمالــي اســتهاك الطاقــة العالمــي مقارنــة بنحــو %7 حاليــاً. وهــذا النمــو يضــع الهنــد 
فــي طليعــة الطلــب علــى الطاقــة فــي آســيا، إلــى جانــب الصيــن. وبينمــا يتباطــأ الطلــب علــى الطاقــة فــي 
الــدول المتقدمــة، ســيتركز الجــزء الأكبــر مــن الطلــب المتزايــد علــى الطاقــة فــي الاقتصــادات الناشــئة، 

وفــي المقــام الأول الهنــد.

ــة،  ــي مجــال الطاق ــع ف ــة التحــدي المســتقبلي المتوق ــد لمواجه ــا تتأهــب الهن ــذا الســياق، بينم ــي ه ف
يتعيــن عليهــا أن تعطــي الأولويــة للوصــول إلــى الطاقــة، وأمــن الطاقــة، والاســتدامة. كمــا أن العدالــة 
فــي توزيــع الطاقــة هــي أيضــاً مبــدأ أساســي، حيــث تــدرك الهنــد أهميــة ضمــان حصــول جميــع شــرائح 
المجتمــع علــى طاقــة موثوقــة وبأســعار معقولــة، وهــو بالطبــع أمــر حيــوي لعالــم متــوازن ومنصــف. 
وعلــى الرغــم مــن احتياجــات الهنــد المتزايــدة مــن الطاقــة، فــإن نصيــب الفــرد مــن اســتهاك الطاقــة   لا 
يتجــاوز ثلــث المتوســط العالمــي. ويشــير ذلــك إلــى وجــود مجــال للنمــو والتحــول نحــو مصــادر الطاقــة 
النظيفــة. حيــث يظــل أمــن الطاقــة فــي الهنــد أولويــة قصــوى، ومــع الاعتمــاد علــى النفــط المســتورد 
ــن أن  ــد م ــى التأك ــة إل ــي بحاج ــبة 50 %، وه ــي بنس ــاز الطبيع ــى الغ ــى 85 % وعل ــد عل ــبة تزي بنس

مصــادر الطاقــة لديهــا مســتقرة وآمنــة.

اســتراتيجية الطاقــة فــي الهنــد متعــددة الأوجــه، حيــث تلتــزم بزيــادة إنتــاج الطاقــة المحليــة، ويشــمل 
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%24 مــن الناتــج المحلــي الإجمالــي. ويتوافــق هــذا مــع الاتجاهــات العالميــة التــي تســعى إلــى إيجــاد 
ــع وجــود أساســيات  ــدور. وم ــذا ال ــى اســتعداد لشــغل ه ــد عل ــع، والهن ــز للتصني ــن كمرك ــل للصي بدائ
اقتصاديــة قويــة، بمــا فــي ذلــك الاحتياطــي الكبيــر مــن النقــد الأجنبــي يزيــد عــن 600 مليــار دولار، 

فــإن الهنــد فــي وضــع قــوي لتحقيــق النمــو المســتقبلي.

ــادة  ــى زي ــر إل ــد، ياحــظ وجــود حاجــة ملحــة بشــكل كبي ــي الهن ــة ف ــى مشــهد الطاق وبالتطــرق إل
إمــدادات الطاقــة، بمــا يتناســب مــن النمــو الاقتصــاد المتوقــع. فــي الوقــت الحالــي، تعُــد الهنــد ثالــث أكبــر 
مســتهلك للطاقــة علــى مســتوى العالــم، مــع اعتمادهــا بشــكل كبيــر علــى الفحــم والنفــط. كمــا تعُــد الهنــد 
رابــع أكبــر مركــز لتكريــر النفــط الخــام علــى مســتوى العالــم، وتكمــن أهميــة التكريــر فــي دوره فــي 
ضمــان اســتقرار أســعار الوقــود المحليــة، ويحــد مــن الضغــوط التضخميــة. وفــي هــذا الســياق، تلتــزم 

الهنــد بتوســيع طاقتهــا التكريريــة، وضمــان اســتقرار أســعار الطاقــة وحمايــة نموهــا الاقتصــادي.

وبالإضافــة إلــى مصــادر الطاقــة التقليديــة، تخطــو الهنــد خطــوات كبيــرة وســريعة فــي مجــال الطاقــة 
ــاح.  ــة الري ــن طاق ــرة م ــدرة كبي ــك ق ــة الشمســية وتمتل ــج للطاق ــر منت ــع أكب ــا راب ــث أنه المتجــددة. حي
وأصبحــت الهنــد رائــدة عالميــاً فــي مجــال الوقــود الحيــوي، مــع التركيــز القــوي علــى الإيثانــول الحيوي 
والغــاز الحيــوي المضغــوط. ويشــكل هــذا التحــول نحــو مصــادر الطاقــة الأكثــر مراعــاة للبيئــة جــزءاً 

مــن اســتراتيجية الهنــد لتحقيــق التــوازن بيــن النمــو الاقتصــادي والاســتدامة.

وبالنظــر إلــى اســتهاك الطاقــة فــي الهنــد، مــن المتوقــع ارتفاعــه بشــكل ملحــوظ، لتصــل نســبته إلــى 
نحــو %30 مــن إجمالــي اســتهاك الطاقــة العالمــي مقارنــة بنحــو %7 حاليــاً. وهــذا النمــو يضــع الهنــد 
فــي طليعــة الطلــب علــى الطاقــة فــي آســيا، إلــى جانــب الصيــن. وبينمــا يتباطــأ الطلــب علــى الطاقــة فــي 
الــدول المتقدمــة، ســيتركز الجــزء الأكبــر مــن الطلــب المتزايــد علــى الطاقــة فــي الاقتصــادات الناشــئة، 

وفــي المقــام الأول الهنــد.

ــة،  ــي مجــال الطاق ــع ف ــة التحــدي المســتقبلي المتوق ــد لمواجه ــا تتأهــب الهن ــذا الســياق، بينم ــي ه ف
يتعيــن عليهــا أن تعطــي الأولويــة للوصــول إلــى الطاقــة، وأمــن الطاقــة، والاســتدامة. كمــا أن العدالــة 
فــي توزيــع الطاقــة هــي أيضــاً مبــدأ أساســي، حيــث تــدرك الهنــد أهميــة ضمــان حصــول جميــع شــرائح 
المجتمــع علــى طاقــة موثوقــة وبأســعار معقولــة، وهــو بالطبــع أمــر حيــوي لعالــم متــوازن ومنصــف. 
وعلــى الرغــم مــن احتياجــات الهنــد المتزايــدة مــن الطاقــة، فــإن نصيــب الفــرد مــن اســتهاك الطاقــة   لا 
يتجــاوز ثلــث المتوســط العالمــي. ويشــير ذلــك إلــى وجــود مجــال للنمــو والتحــول نحــو مصــادر الطاقــة 
النظيفــة. حيــث يظــل أمــن الطاقــة فــي الهنــد أولويــة قصــوى، ومــع الاعتمــاد علــى النفــط المســتورد 
ــن أن  ــد م ــى التأك ــة إل ــي بحاج ــبة 50 %، وه ــي بنس ــاز الطبيع ــى الغ ــى 85 % وعل ــد عل ــبة تزي بنس

مصــادر الطاقــة لديهــا مســتقرة وآمنــة.

اســتراتيجية الطاقــة فــي الهنــد متعــددة الأوجــه، حيــث تلتــزم بزيــادة إنتــاج الطاقــة المحليــة، ويشــمل 
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ذلــك فتــح المجــال للشــركات العالميــة لاســتثمار لديهــا فــي مجــال استكشــاف النفــط والغــاز، والتركيــز 
علــى رفــع القــدرات فــي مجــال الطاقــة المتجــددة، مــع وضــع أهــداف طموحــة للطاقــة الشمســية والوقود 
الحيــوي وطاقــة الريــاح )لا ســيما طاقــة الريــاح البحريــة فــي ظــل مــا تتمتــع بــه الهنــد مــن إمكانــات 
بحريــة هائلــة غيــر مســتغلة بالشــكل الكافــي(. وفــي الوقــت نفســه تســعى الهنــد لرفــع كفــاءة اســتخدام 
ــدءاً مــن المعاييــر  ــد خطــوات كبيــرة للحــد مــن كثافــة اســتخدام الطاقــة، ب الطاقــة، حيــث اتخــذت الهن
الصناعيــة وحتــى الأجهــزة الموفــرة للطاقــة، ويعــد ذلــك جــزءاً مــن التــزام الهنــد بالاســتدامة ويتوافــق 
ــود  ــى الوق ــدة عل ــر المعتم ــاء غي ــد الكهرب ــى تولي ــدف إل ــي ته ــاً، والت ــددة وطني ــاهماتها المح ــع مس م
الأحفــوري بنســبة %50 بحلــول عــام 2030. ويظهــر التــزام الهنــد بخفــض الانبعاثات وتعزيــز حصتها 
ــاً فــي مجــال الطاقــة النظيفــة،  مــن الطاقــة المتجــددة، تصميمهــا علــى ســعيها لأن تكــون رائــدة عالمي
 LED وبالفعــل فهنــاك تحــول نحــو الســيارات الكهربائيــة ويتــم اســتبدال المصابيــح التقليديــة بمصابيــح

الموفــرة للطاقــة. 

وبشــكل عــام، تســعى الهنــد بنشــاط إلــى اتباع اســتراتيجية متعــددة الجوانب لاســتدامة الطاقة. ويشــمل 
ذلــك تنويــع مصــادر الطاقــة، والاســتثمار فــي أنــواع الوقــود البديلــة، وإزالــة الكربــون مــن الصناعــات 
الثقيلــة والنقــل. ويتجلــى التــزام الهنــد بالطاقــة المتجــددة والحــد مــن الانبعاثــات فــي نموهــا الســريع فــي 
مجــالات الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح والوقــود الحيــوي. وفــي حيــن أن الوقــود الأحفــوري ســيظل 
جــزءاً مهمــاً مــن مزيــج الطاقــة لديهــا، فــإن الهنــد ملتزمــة بالانتقــال إلــى مصــادر أكثــر اســتدامة وأقــل 

انبعاثــات، مــع ضمــان حصــول الجميــع علــى الطاقــة بأســعار معقولــة وآمنــة.
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المحور الرابع:

التحديات التي تواجه
تحولات الطاقة

تنــاول هــذا المحــور عــدد مــن التحديــات المســتقبلية المتنوعــة مــن ضمنها، 
تســريع العمــل المناخــي، والمعــادن الحرجــة – والجغرافيا السياســية وتحولات 
الطاقــة، والتحديــات العالميــة التــي تواجــه تحــولات الطاقــة، والتطــورات فــي 
أســواق الكربــون وصافــي الانبعاثــات الصفريــة، ومســتقبل الطاقــة المتجــددة 
- التحديــات والافَــاق، ودور الطاقــة المتجــددة والكهربــة فــي عالــم خالــي مــن 
الانبعاثــات، ودور الطاقــة النوويــة فــي تحــولات الطاقــة، وتمويــل النفــط والغاز 
وســط تحــولات الطاقــة مــن منظــور Wall Street، توســع نطــاق تكنولوجيــا 

الطاقــة الجديــدة، اقتصــاد الهيدروجيــن – واقــع فعلــي أم طمــوح؟. رير
قا

الت
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يعُــد تحقيــق مســار صافــي الانبعاثــات الصفريــة، مهمــة عاجلــة وأساســية، لتجنــب الكــوارث 
ــزام بهــذا المســار عواقــب وخيمــة ولا رجعــة فيهــا.  ــاً، وســيكون لعــدم الالت ــة عالمي ــة المحتمل الطبيعي
ــاً معظــم  ــة تغطــي حالي ــات الصفري ــي الانبعاث ــداف لصاف ــن الأه ــم مجموعــة م ــياق، ت ــذا الس ــي ه وف
ــن  ــا: أولاً، الحــد م ــن أهمه ــن الإجــراءات م ــد م ــا العدي ــب تحقيقه ــي، ويتطل ــب الاقتصــاد العالم جوان
النفايــات وهــو ليــس فقــط لأنهــا مســألة منطقيــة، ولكــن أيضــا مــن منظــور اقتصــادي، حيــث سيســاهم 
ذلــك فــي زيــادة الكفــاءة، واســتبدال الفحــم والنفــط والغــاز بمصــادر الطاقــة المتجددة/الطاقــة النوويــة 
ــة  ــل التدفئ ــن القطاعــات مث ــد م ــي العدي ــاء ف ــى الكهرب ــاً، التحــول إل ــاء. ثاني ــد الكهرب ــة تولي ــي عملي ف
ــى  ــي 30 % مــن الناقــات تعتمــد عل ــى الرغــم مــن أن حوال ــة. وعل ــع الخفيف ــركاب والبضائ ــل ال ونق
ــاً، وهــي خطــوة إيجابيــة، فمــن الواضــح الحاجــة إلــى اســتهداف أعلــى بكثيــر لتحقيــق  الكهربــاء حالي
الاهــداف المتمثلــة فــي خفــض الانبعاثــات إلــى الصفــر. وعندمــا يتعلــق الأمــر بأهــداف الكهربــة لمختلف 
ــد  ــر. وق ــا أكث ــل عــن 60 %، وربم ــا لا يق ــق م ــى تحقي ــدف إل ــا أن نه ــي لن قطاعــات الاقتصــاد، ينبغ
يتضمــن ذلــك بعــض العمليــات الصناعيــة، مــع العلــم بــأن قطــاع الطيــران وقطــاع الشــحن لمســافات 
طويلــة قــد لا يتحــولان علــى نطــاق واســع. ثالثــا، اســتخدم الكهربــاء للإنتــاج منخفــض الكربــون مــن 
ــواد  ــاج الم ــات إنت ــي عملي ــة ف ــام الحيوي ــواد الخ ــط بالم ــتبدال النف ــاً، اس ــا. رابع ــن والأموني الهيدروجي
الكيميائيــة الأساســية والبوليمــرات القابلــة للتحلــل. خامســاً، التقــاط واحتجــاز ثانــي أكســيد الكربــون مــن 

ــل صناعــة الأســمنت(.   ــة )مث ــة الاســتخدام للطاق ــة كثيف ــات الصناعي الهــواء ومــن العملي

ويظــل الســؤال الرئيســي قائمــاً وهــو، هــل يمكــن تحقيــق هــذه الأهــداف بشــكل واقعــي؟ مــن الناحيــة 
الفنيــة، توجــد مــوارد طاقــة كافيــة للقيــام بذلــك، ولكــن الأمــر لا يتوقــف علــى ذلــك فقــط، حيــث يواجــه 
تحقيــق هــذه الأهــداف مجموعــة مــن التحديــات الكبيــرة، بمــا فــي ذلــك، القضايــا الاقتصادية والسياســية، 
ــوق. أن  ــاكل الس ــي هي ــرات ف ــبكات، والتغي ــين الش ــة، وتحس ــن الطاق ــى تخزي ــة إل ــن الحاج ــاً ع فض
تحقيــق صافــي انبعاثــات صفريــة، لا يقتصــر فقــط علــى وجــود أهــدف فحســب، ولكنــه يتعلــق أيضــاً 

بالتــزام عالمــي وجهــد جماعــي ونهــج منضبــط ومنســق وخطــة عمــل واضحــة.      

Prof. Cameron Hepburn :المتحدث
أستاذ الاقتصاد البيئي في جامعة أكسفورد، 

مدير كلية سميث للمشروعات والبيئة، ومدير برنامج اقتصاديات 
الاستدامة

تسريع العمل المناخي
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وبالتطــرق إلــى العوائــد الماليــة مــن الاســتثمار فــي الطاقــة النظيفــة، يعتقــد البعــض إمكانيــة تحقيــق 
عوائــد مســتقرة بســبب أســوق الطاقــة النظيفــة الأكثــر اتســاقاً. بينمــا يعتقــد البعــض الاخَــر، أن الطاقــة 
النظيفــة أكثــر تكلفــة، وهــو مــا قــد يــؤدي إلــى انخفــاض العائــدات. وعــاوة علــى ذلــك، لا يمكــن تجاهــل 

دور تدفــق رأس المــال فــي التأثيــر علــى اســتثمارات الطاقــة النظيفــة.

ــتمر  ــن أن يس ــدة لا يمك ــة المتح ــي المملك ــاة ف ــط الحي ــى أن نم ــض إل ــار البع ــام 2009، أش ــي ع ف
باســتخدام مصــادر الطاقــة المتجــددة المتاحــة لديهــا. ولكــن بعــض الأمــور قــد تغيــرت بالفعــل خــال 
الفتــرة )2011 – 2021(، فقــد انخفضــت تكلفــة طاقــة الريــاح البريــة بنســبة 59 %، وطاقــة الريــاح 
البحريــة بنســبة 61 %، والطاقــة الشمســية بنســبة 89 %، وتصنيــع البطاريــات بنســبة 83 %. 
وأصبــح التوليــد المتوقــع مــن الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح معــاً هــو تقريبــاً ضعــف الحــد الأقصــى 
لاســتهاك الطاقــة النهائــي المقــدر فــي المملكــة المتحــدة بحلــول عــام 2050، ومــا يقــرب مــن عشــرة 
أضعــاف احتياجــات الكهربــاء الحاليــة. وغــم هــذا التقــدم والتوقعــات الإيجابيــة الموضحــة، توجــد عــدة 
تحديــات تواجــه مســار صافــي الانبعاثــات الصفريــة، مــن أهمهــا، الحاجــة إلــى إعــادة تصميــم شــبكات 
الكهربــاء. وفــي هــذا الســياق، هنــاك خياريــن رئيســيين فقــط، أولهمــا: المســتهلكين لــن يتحملــوا تكاليــف 
الاســتثمارات فــي تغييــرات نظــام الطاقــة، ممــا يعنــي التراجــع حتمــاً عــن أهــداف صافــي الانبعاثــات 
الصفريــة لعــام 2030. وثانيهمــا: التعامــل بجديــة بشــأن تلــك الأهــداف، مــن خــال دفــع ضرائــب أعلــى 
وخفــض الاســتهاك علــى مــدار العقــد المقبــل لتمويــل الاســتثمار، أو الاقتــراض مــن القطــاع الخــاص/ 

أو مــن الــدول الأخــرى بالقيــام بالاســتثمارات لصالــح المملكــة المتحــدة.

علــى الرغــم مــن توافــر الأهــداف والمــوارد والإمكانــات التقنيــة والمعرفــة الازمــة لتحقيــق صافــي 
الانبعاثــات الصفريــة، خاصــة مــع التقــدم الملحــوظ فــي توليــد طاقــة الريــاح والطاقــة الشمســية، تظــل 
العقبــات كبيــرة، وهــو مــا يتطلــب تغييــرات ملموســة فــي ديناميكيــات الســوق والبنيــة التحتيــة وحلــول 
ــيء  ــدو مل ــة يب ــات صفري ــي انبعاث ــق صاف ــى تحقي ــق إل ــن أن الطري ــي حي ــن. وف ــا التخزي لتكنولوجي

بالتحديــات، فهــو أيضــاً طريــق نحــو مســتقبل أكثــر اســتدامة.
رير
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وبالتطــرق إلــى العوائــد الماليــة مــن الاســتثمار فــي الطاقــة النظيفــة، يعتقــد البعــض إمكانيــة تحقيــق 
عوائــد مســتقرة بســبب أســوق الطاقــة النظيفــة الأكثــر اتســاقاً. بينمــا يعتقــد البعــض الاخَــر، أن الطاقــة 
النظيفــة أكثــر تكلفــة، وهــو مــا قــد يــؤدي إلــى انخفــاض العائــدات. وعــاوة علــى ذلــك، لا يمكــن تجاهــل 

دور تدفــق رأس المــال فــي التأثيــر علــى اســتثمارات الطاقــة النظيفــة.

ــتمر  ــن أن يس ــدة لا يمك ــة المتح ــي المملك ــاة ف ــط الحي ــى أن نم ــض إل ــار البع ــام 2009، أش ــي ع ف
باســتخدام مصــادر الطاقــة المتجــددة المتاحــة لديهــا. ولكــن بعــض الأمــور قــد تغيــرت بالفعــل خــال 
الفتــرة )2011 – 2021(، فقــد انخفضــت تكلفــة طاقــة الريــاح البريــة بنســبة 59 %، وطاقــة الريــاح 
البحريــة بنســبة 61 %، والطاقــة الشمســية بنســبة 89 %، وتصنيــع البطاريــات بنســبة 83 %. 
وأصبــح التوليــد المتوقــع مــن الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح معــاً هــو تقريبــاً ضعــف الحــد الأقصــى 
لاســتهاك الطاقــة النهائــي المقــدر فــي المملكــة المتحــدة بحلــول عــام 2050، ومــا يقــرب مــن عشــرة 
أضعــاف احتياجــات الكهربــاء الحاليــة. وغــم هــذا التقــدم والتوقعــات الإيجابيــة الموضحــة، توجــد عــدة 
تحديــات تواجــه مســار صافــي الانبعاثــات الصفريــة، مــن أهمهــا، الحاجــة إلــى إعــادة تصميــم شــبكات 
الكهربــاء. وفــي هــذا الســياق، هنــاك خياريــن رئيســيين فقــط، أولهمــا: المســتهلكين لــن يتحملــوا تكاليــف 
الاســتثمارات فــي تغييــرات نظــام الطاقــة، ممــا يعنــي التراجــع حتمــاً عــن أهــداف صافــي الانبعاثــات 
الصفريــة لعــام 2030. وثانيهمــا: التعامــل بجديــة بشــأن تلــك الأهــداف، مــن خــال دفــع ضرائــب أعلــى 
وخفــض الاســتهاك علــى مــدار العقــد المقبــل لتمويــل الاســتثمار، أو الاقتــراض مــن القطــاع الخــاص/ 

أو مــن الــدول الأخــرى بالقيــام بالاســتثمارات لصالــح المملكــة المتحــدة.

علــى الرغــم مــن توافــر الأهــداف والمــوارد والإمكانــات التقنيــة والمعرفــة الازمــة لتحقيــق صافــي 
الانبعاثــات الصفريــة، خاصــة مــع التقــدم الملحــوظ فــي توليــد طاقــة الريــاح والطاقــة الشمســية، تظــل 
العقبــات كبيــرة، وهــو مــا يتطلــب تغييــرات ملموســة فــي ديناميكيــات الســوق والبنيــة التحتيــة وحلــول 
ــيء  ــدو مل ــة يب ــات صفري ــي انبعاث ــق صاف ــى تحقي ــق إل ــن أن الطري ــي حي ــن. وف ــا التخزي لتكنولوجي

بالتحديــات، فهــو أيضــاً طريــق نحــو مســتقبل أكثــر اســتدامة.
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ســتتطلب تحــولات الطاقــة كميــات إضافيــة ضخمــة مــن »المعــادن الحرجــة«، ولكــن هنــاك تحديــات 
هائلــة أمــام تحقيــق هــذه الزيــادة فــي الإمــدادات فــي الوقــت المناســب وبطريقــة مســتدامة، ودون إثــارة 
توتــرات جيوسياســية كبيــرة. وتســعى الــدول والشــركات جاهــدة لتطويــر حلــول لهــذه التحديــات، علــى 
ــذه  ــى ه ــع عل ــة التداف ــا حــدث نتيج ــية كم ــج عكس ــى نتائ ــؤدي إل ــد ت ــول ق ــن أن بعــض الحل ــم م الرغ

المعــادن فــي الماضــي.

وفــي هــذا الســياق، يشــهد العالــم حاليــاً ارتفاعــاً ملحوظــاً فــي الطلــب علــى المعــادن الحرجــة، مــع 
توقــع بتزايــد الطلــب خــال الأعــوام القادمــة، مدفوعــاً بالتحــول إلــى تقنيــات الطاقــة النظيفــة – وخاصــة 
ــد أيضــاً  ــي تعتم ــاء الت ــي شــبكات الكهرب ــر ف ــك التوســع الكبي ــة الشمســية، وكذل ــاح والطاق ــة الري طاق
علــى المعــادن الحرجــة. وعلــى ســبيل المثــال، مــن أجــل كهربــة أنظمــة الطاقــة، للوصــول إلــى أهــداف 
ــات مــن  ــى كمي ــم ســنوياً إل ــول عــام 2050، ســيحتاج العال ــة بحل ــة الصفري ــات العالمي ــي الانبعاث صاف

النحــاس تعــادل إجمالــي مــا تــم اســتهاكه عالميــاً علــى أســاس ســنوي مــن عــام 1900.

وتطــرح تلبيــة هــذا الطلــب المتزايــد عــدة تحديــات كبيــرة، مــن أهمهــا: أولا، تتباطــأ عمليــة التعديــن 
وتطويــر الاحتياطيــات الجديــدة بســبب السياســات الحكوميــة المعقــدة، والخافــات بيــن أصحــاب 
ــاً،  ــة. ثالث ــة والاجتماعي ــار البيئي ــن الآث ــكل م ــق ب ــات تتعل ــة تحدي ــه الصناع ــاً، تواج ــة. ثاني المصلح
ــاج ومعالجــة  ــد، حيــث يتركــز إنت ــل سلســلة التوري ــى تعطي ــؤدي العوامــل الجيوسياســية إل يمكــن أن ت
هــذه المعــادن فــي عــدد قليــل مــن الــدول )مثــل جمهوريــة الكونغــو الديموقراطية، وتشــيلي، وبيــرو، 
ــتخدام  ــدول باس ــك ال ــام تل ــن قي ــاك خطــر م ــتراليا(، وهن ــا، وأس ــوب إفريقي ــيا، وجن ــن، وروس والصي

ــرات جيوسياســية.        ــى توت ــؤدي إل ــا ي ــوارد كأداة اســتراتيجية، مم ــذه الم ــى ه ســيطرتها عل

Mr. Daniel Litvin :المتحدث
 Critical Resource مؤسس شركة

كبير مستشاري اللجنة التنفيذية لشركة ERM، وهي أكبر شركة 
استشارات في مجال الاستدامة في العالم

المعادن الحرجة، والجغرافيا السياسية، وتحولات الطاقة
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وقــد تــم إطــاق العديــد مــن المبــادرات لمواجهــة هــذه التحديــات، حيــث تســعى الــدول إلــى تعزيــز 
الإنتــاج المحلــي للمعــادن الحرجــة، وتحفيــز مشــروعات التعديــن، فضــاً عــن دعــم ساســل التوريــد 
ــة  ــة والاجتماعي ــى تحســين الممارســات البيئي ــد عل ــز متزاي ــاك تركي ــك، هن ــى ذل ــة إل ــة. بالإضاف الآمن
داخــل الصناعــة. كمــا تبــذل الــدول جهــوداً لإعــادة تدويــر هــذه المعــادن، لكنــه ليــس حــاً ســحرياً بســبب 
القيــود التكنولوجيــة والبنيــة التحتيــة. وعلــى الرغــم مــن أهميــة هــذه المبــادرات إلا أن التركيــز المفــرط 
علــى الســرعة فــي تطويــر مشــروعات التعديــن قــد يــؤدي إلــى تنامــي المعارضــة المجتمعيــة، وردود 
الفعــل العكســية البيئيــة، وانخفــاض تدفــق رأس المــال، وإعاقــة تحــولات الطاقــة. وقــد يــؤدي التدافــع 
ــؤدي  ــا ي ــة، مم ــر موثوق ــع أطــراف غي ــات م ــد صفق ــى عق ــة إل ــادن الحرج ــك المع ــى تل ــل عل المحتم
إلــى تداعيــات ســلبية علــى الصناعــة بشــكل عــام. ومــن الضــروري أن يتــم أخــذ هــذه التخوفــات فــي 

الاعتبــار، تزامنــاً مــع الســعي نحــو توفيــر إمــدادات مســتدامة مــن المعــادن الحرجــة.

فرضــت الصيــن فــي عــام 2010، قيــوداً علــى تصديــر المعــادن الحرجــة إلــى اليابــان بســبب تصاعد 
النزاعــات الإقليميــة بيــن الدولتيــن. وفــي الآونــة الأخيــرة، فرضــت الصيــن أيضــاً قيــوداً علــى تصديــر 
الغاليــوم والجرمانيــوم، وهــي مــواد أساســية تســتخدم فــي تصنيــع أشــباه الموصــات التــي تلعــب دوراً 
محوريــاً فــي التكنولوجيــا العالميــة. وتشــير وكالــة الطاقــة الدوليــة إلــى أن الصيــن اســتثمرت بيــن عامــي 
2018 والنصــف الأول مــن عــام 2021، أكثــر مــن 4 مليــار دولار للحصــول علــى أصــول الليثيــوم، 
وهــو فــي الواقــع ضعــف المبلــغ الــذي اســتثمرته الولايــات المتحــدة وأســتراليا وكنــدا خــال تلــك الفتــرة 
ــة.  ــة إغــاق أســواقها الفرعي ــه الصيــن لمحاول ــذي تقــوم ب ــر مــن النشــاط ال ــاك الكثي ــك هن نفســها، لذل
ويســلط ذلــك الضــوء علــى إمكانيــة تأثيــر الجغرافيــا السياســية علــى توريــد المعــادن الحرجــة ودورهــا 
ــان  ــد وضم ــل التوري ــع ساس ــة تنوي ــى أهمي ــد عل ــا يؤك ــة. كم ــولات الطاق ــة وتح ــارة الدولي ــي التج ف

إمــدادات مســتقرة وآمنــة.
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وقــد تــم إطــاق العديــد مــن المبــادرات لمواجهــة هــذه التحديــات، حيــث تســعى الــدول إلــى تعزيــز 
الإنتــاج المحلــي للمعــادن الحرجــة، وتحفيــز مشــروعات التعديــن، فضــاً عــن دعــم ساســل التوريــد 
ــة  ــة والاجتماعي ــى تحســين الممارســات البيئي ــد عل ــز متزاي ــاك تركي ــك، هن ــى ذل ــة إل ــة. بالإضاف الآمن
داخــل الصناعــة. كمــا تبــذل الــدول جهــوداً لإعــادة تدويــر هــذه المعــادن، لكنــه ليــس حــاً ســحرياً بســبب 
القيــود التكنولوجيــة والبنيــة التحتيــة. وعلــى الرغــم مــن أهميــة هــذه المبــادرات إلا أن التركيــز المفــرط 
علــى الســرعة فــي تطويــر مشــروعات التعديــن قــد يــؤدي إلــى تنامــي المعارضــة المجتمعيــة، وردود 
الفعــل العكســية البيئيــة، وانخفــاض تدفــق رأس المــال، وإعاقــة تحــولات الطاقــة. وقــد يــؤدي التدافــع 
ــؤدي  ــا ي ــة، مم ــر موثوق ــع أطــراف غي ــات م ــد صفق ــى عق ــة إل ــادن الحرج ــك المع ــى تل ــل عل المحتم
إلــى تداعيــات ســلبية علــى الصناعــة بشــكل عــام. ومــن الضــروري أن يتــم أخــذ هــذه التخوفــات فــي 

الاعتبــار، تزامنــاً مــع الســعي نحــو توفيــر إمــدادات مســتدامة مــن المعــادن الحرجــة.

فرضــت الصيــن فــي عــام 2010، قيــوداً علــى تصديــر المعــادن الحرجــة إلــى اليابــان بســبب تصاعد 
النزاعــات الإقليميــة بيــن الدولتيــن. وفــي الآونــة الأخيــرة، فرضــت الصيــن أيضــاً قيــوداً علــى تصديــر 
الغاليــوم والجرمانيــوم، وهــي مــواد أساســية تســتخدم فــي تصنيــع أشــباه الموصــات التــي تلعــب دوراً 
محوريــاً فــي التكنولوجيــا العالميــة. وتشــير وكالــة الطاقــة الدوليــة إلــى أن الصيــن اســتثمرت بيــن عامــي 
2018 والنصــف الأول مــن عــام 2021، أكثــر مــن 4 مليــار دولار للحصــول علــى أصــول الليثيــوم، 
وهــو فــي الواقــع ضعــف المبلــغ الــذي اســتثمرته الولايــات المتحــدة وأســتراليا وكنــدا خــال تلــك الفتــرة 
ــة.  ــة إغــاق أســواقها الفرعي ــه الصيــن لمحاول ــذي تقــوم ب ــر مــن النشــاط ال ــاك الكثي ــك هن نفســها، لذل
ويســلط ذلــك الضــوء علــى إمكانيــة تأثيــر الجغرافيــا السياســية علــى توريــد المعــادن الحرجــة ودورهــا 
ــان  ــد وضم ــل التوري ــع ساس ــة تنوي ــى أهمي ــد عل ــا يؤك ــة. كم ــولات الطاق ــة وتح ــارة الدولي ــي التج ف

إمــدادات مســتقرة وآمنــة.
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تكتســب تحــولات الطاقــة زخمــاً ســريعاً علــى المســتوى العالمــي، مــع الحاجــة إلــى إحــداث تغييــر 
ــي أي  ــاً ف ــر عمق ــرات الأكث ــك التحــولات أحــد التغيي ــل تل ــاخ. وتمث ــر المن ــر مســبوق لمعالجــة تغي غي
ــي  ــة ف ــى الطاق ــع عل ــي المتوق ــاق العالم ــإن الإنف ــر، ف ــح الأم ــم. ولتوضي ــى مســتوى العال صناعــة عل
ــون دولار،  ــي 5.7 تريلي ــغ حوال ــاد لشــركة McKinsey & Company يبل ــل كالمعت ســيناريو العم
وهــو مــا يعــادل إجمالــي إيــرادات صناعــات مثــل النفــط والغــاز والســيارات وتوليــد الطاقــة. وهنــاك 
حاجــة إلــى نحــو 3.5 تريليــون دولار إضافيــة لتحقيــق ســيناريو صافــي الانبعاثــات الصفريــة بحلــول 

عــام 2050، وهــو اســتثمار كبيــر.

أحــد الجوانــب الحاســمة هــو التحــول إلــى مصــادر الطاقــة المتجــددة، مثــل طاقــة الريــاح والطاقــة 
الشمســية. حيــث يتوقــع أن تصــل حصــة مصــادر الطاقــة المتجــددة فــي مزيــج الطاقــة الأوليــة علــى 
مســتوى العالــم إلــى حوالــي 50% بحلــول عــام 2030، وترتفــع لتتــراوح مــا بيــن 80�85% بحلــول 
عــام 2050. ومــع ذلــك، فمــن غيــر الواقعــي الاعتمــاد فقــط علــى مصــادر الطاقــة هــذه بســبب البنيــة 
التحتيــة والقيــود الماليــة، ويتعيــن النظــر فــي نظــام الطاقــة بشــكل كامــل، بمــا فــي ذلــك البنيــة التحتيــة 

لمصــادر الطاقــة الأخــرى، بهــدف تحقيــق التحــولات الناجحــة.

ــد  ــة ق ــدم فــي تحــولات الطاق ــإن التق ــود، ف ــى مــدى عق ــم عل ــذي شــهده العال ــدم ال وبالرغــم مــن التق
تباطــأ أو توقــف بســبب الأزمــات العديــدة التــي شــهدها الاقتصــاد العالمــي منــذ جائحــة كوفيــد – 19. 
فقــد تحســنت نتائــج مؤشــر تحــول الطاقــة العالمــي بنســبة 10% علــى مــدى العقــد الماضــي، لكنهــا لــم 
تشــهد أي تغيــر خــال العــام الماضــي. وفــي عــام 2023 تراجــع مؤشــر العدالــة فــي توزيــع الطاقــة – 
الــذي يهــدف إلــى ضمــان الوصــول بأســعار معقولــة إلــى أشــكال الطاقــة الحديثــة والنظيفــة للجميــع، 
ويركــز علــى توفيــر اســتمرارية الأنشــطة الاقتصاديــة مــن خــال ضمــان أســعار الطاقــة التنافســية – 
إلــى مســتوي عــام 2020. ومــن أهــم التحديــات العالميــة التــي تواجــه تحــول الطاقــة: أولاً، الصدمــات 
ــر  ــق الكمبيوت ــة أو رقائ ــذاء والطاق ــق بالغ ــر يتعل ــواء كان الأم ــية، وس ــات الجيوسياس ــة والتقلب العالمي
والــذكاء الاصطناعــي، فــإن الشــركات والــدول تتطلــع جميعــاً إلــى ضمــان عــدم الاعتمــاد علــى ساســل 
ــى  ــي الحصــول عل ــد ف ــى نحــو متزاي ــون عل ــل ويرغب ــرات الجيوسياســية، ب ــد المعرضــة للتوت التوري
الســلع الأساســية القريبــة منهــم، حتــى لــو كان ذلــك يعنــي ارتفــاع الأســعار، وتــؤدي هــذه التحــولات إلــى 

Mr. Thomas Seitz :المتحدث
McKinsey&Company شريك رئيسي، شركة

التحديات العالمية التي تواجه تحولات الطاقة
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إنتــاج اقتصــاد عالمــي أقــل تكامــا وأكثــر تجزئــة )أحــدث الأمثلــة علــى الصدمــات العالميــة هــي الأزمة 
ــاد  ــي دول الاتح ــن ف ــة الاجئي ــن، وأزم ــي الصي ــو الاقتصــادي ف ــة، وتراجــع النم الروســية الأوكراني
الأوروبــي، وشــهر يوليــو 2023 الأكثــر حــرارة فــي التاريــخ(. ثانيــاً، تحــول الــرأي العــام حــول أمــن 
الطاقــة، حيــث تحــول اهتمــام الــرأي العــام إلــى التركيــز علــى أمــن وموثوقيــة إمــدادات الطاقــة بســبب 
الأزمــة الروســية الأوكرانيــة وجائحــة كوفيــد – 19. ثالثــاً، تراجــع معنويــات المســتثمرين، بالتزامــن 
مــع اســتمرار انخفــاض تدفقــات الحوكمــة البيئيــة والاجتماعيــة والحوكمــة مــن ذروتهــا فــي عــام 2021. 
رابعــاً، التركيــز الســريع علــى التكيــف مــع المنــاخ، حيــث تجبــر الظواهــر الجويــة المتطرفــة المتكــررة 
ــف مــع  ــي التكي ــة ف ــاخ، يذكــر أن الاســتثمارات العالمي ــف مــع المن ــادرات التكي ــذ مب ــى تنفي ــدول عل ال
المنــاخ تقــارب 50 مليــار دولار، ولكــن مــن المتوقــع أن تنمــو بمــا يتجــاوز 300 مليــون دولار بحلــول 
نهايــة العقــد الحالــي. خامســاً، اضطرابــات وتحديــات سلســلة التوريــد، حيــث أدى الطلــب المتزايــد إلــى 
جانــب تركــز الإمــدادات إلــى خلــق اختناقــات واضطرابــات فــي سلســلة التوريــد، فعلــى ســبيل المثــال 
تتجــاوز حصــة الصيــن فــي جميــع مراحــل تصنيــع الألــواح الشمســية 80% علــى المســتوى العالمــي، 
وتعــد الصيــن موطنــاً لأكبــر 10 مورديــن عالمييــن لمعــدات التصنيــع الكهروضوئيــة، ومــن ثــم يــؤدي 
تركــز إنتــاج التكنولوجيــا فــي مناطــق معينــة إلــى زيــادة مخاطــر سلســلة التوريــد وتفاقــم الاختناقــات 
ــة  ــي حال ــى ف ــة. سادســاً، إمــدادات المعــادن الحرجــة، وحت ــرات التحــول الأوســع للطاق ــا تأثي ــي له الت
ــن  ــوازن العالمــي بي ــي الت ــاً ف ــع أن تشــهد معظــم المعــادن الحرجــة خل ــاع العــرض، مــن المتوق ارتف
العــرض والطلــب بحلــول عــام 2030 أو قبــل ذلــك. ســابعاً، دعــم متطلبــات البنيــة التحتيــة، حيــث إن 
دعــم متطلبــات البنيــة التحتيــة للطاقــة النظيفــة يتخلــف عــن المتطلبــات الحاليــة )علــى ســبيل المثــال، 
يبلــغ متوســط زمــن الانتظــار للتوصــل إلــى اتفاقيــة ربــط بينــي مع مشــغل الشــبكة لتوليــد الطاقــة الجديدة 
ــة، حيــث ســتصبح  ــى تحمــل التكاليــف والعدال ــدرة عل ــة بالق ــات المتعلق ــاً، التحدي ــى 35 شــهر(. ثامن إل
القــدرة علــى تحمــل تكاليــف الطاقــة قضيــة مركزيــة فــي تحــولات الطاقــة علــى خلفيــة تأثيــرات تغيــر 
المنــاخ بشــكل غيــر متناســب علــى الأســر والمجتمعــات ذات الدخــل المنخفــض، ســوف ترتفــع أســعار 
التأميــن مــع زيــادة وتيــرة الكــوارث الطبيعيــة وشــدتها، ممــا يزيــد مــن صعوبــة الحصــول المواطنيــن 
علــى أقســاط التأميــن علــى منازلهــم – لا ســيما فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة التــي يتوقــع أن تشــهد 
زيــادة بنســبة 60% فــي هــذه الأقســاط، ومــن ثــم ســيؤثر الوصــول إلــى الطاقــة النظيفــة والقــدرة علــى 
تحمــل تكاليفهــا علــى ذوي الدخــل المنخفــض. تاســعاً، عــدم فعاليــة أســواق الغــازات الدفيئــة العالميــة. 
عاشــراً، نقــص العمالــة الماهــرة. وأخيــراً، تمويــل النظــام البيئــي لــرأس المــال الاســتثماري، حيــث قــد 

لا يكــون النظــام البيئــي للمشــروع مصــدراً موثوقــاً لابتــكار فــي تحــولات الطاقــة.

وأحــد الموضوعــات الرئيســية التــي تربــط هــذه التحديــات ببعضهــا البعــض هــو »اقتصاديــات نظــام 
الطاقــة«. إن فهــم كيفيــة تفاعــل المكونــات المختلفــة لنظــام الطاقــة والتكاليــف التــي تنطــوي عليهــا عملية 
تحــولات الطاقــة بأكملهــا يعُــد أمــر حيــوي. ومــن الضــروري أن يتــم النظــر إلــى الصــورة الأوســع، 
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إنتــاج اقتصــاد عالمــي أقــل تكامــا وأكثــر تجزئــة )أحــدث الأمثلــة علــى الصدمــات العالميــة هــي الأزمة 
ــاد  ــي دول الاتح ــن ف ــة الاجئي ــن، وأزم ــي الصي ــو الاقتصــادي ف ــة، وتراجــع النم الروســية الأوكراني
الأوروبــي، وشــهر يوليــو 2023 الأكثــر حــرارة فــي التاريــخ(. ثانيــاً، تحــول الــرأي العــام حــول أمــن 
الطاقــة، حيــث تحــول اهتمــام الــرأي العــام إلــى التركيــز علــى أمــن وموثوقيــة إمــدادات الطاقــة بســبب 
الأزمــة الروســية الأوكرانيــة وجائحــة كوفيــد – 19. ثالثــاً، تراجــع معنويــات المســتثمرين، بالتزامــن 
مــع اســتمرار انخفــاض تدفقــات الحوكمــة البيئيــة والاجتماعيــة والحوكمــة مــن ذروتهــا فــي عــام 2021. 
رابعــاً، التركيــز الســريع علــى التكيــف مــع المنــاخ، حيــث تجبــر الظواهــر الجويــة المتطرفــة المتكــررة 
ــف مــع  ــي التكي ــة ف ــاخ، يذكــر أن الاســتثمارات العالمي ــف مــع المن ــادرات التكي ــذ مب ــى تنفي ــدول عل ال
المنــاخ تقــارب 50 مليــار دولار، ولكــن مــن المتوقــع أن تنمــو بمــا يتجــاوز 300 مليــون دولار بحلــول 
نهايــة العقــد الحالــي. خامســاً، اضطرابــات وتحديــات سلســلة التوريــد، حيــث أدى الطلــب المتزايــد إلــى 
جانــب تركــز الإمــدادات إلــى خلــق اختناقــات واضطرابــات فــي سلســلة التوريــد، فعلــى ســبيل المثــال 
تتجــاوز حصــة الصيــن فــي جميــع مراحــل تصنيــع الألــواح الشمســية 80% علــى المســتوى العالمــي، 
وتعــد الصيــن موطنــاً لأكبــر 10 مورديــن عالمييــن لمعــدات التصنيــع الكهروضوئيــة، ومــن ثــم يــؤدي 
تركــز إنتــاج التكنولوجيــا فــي مناطــق معينــة إلــى زيــادة مخاطــر سلســلة التوريــد وتفاقــم الاختناقــات 
ــة  ــي حال ــى ف ــة. سادســاً، إمــدادات المعــادن الحرجــة، وحت ــرات التحــول الأوســع للطاق ــا تأثي ــي له الت
ــن  ــوازن العالمــي بي ــي الت ــاً ف ــع أن تشــهد معظــم المعــادن الحرجــة خل ــاع العــرض، مــن المتوق ارتف
العــرض والطلــب بحلــول عــام 2030 أو قبــل ذلــك. ســابعاً، دعــم متطلبــات البنيــة التحتيــة، حيــث إن 
دعــم متطلبــات البنيــة التحتيــة للطاقــة النظيفــة يتخلــف عــن المتطلبــات الحاليــة )علــى ســبيل المثــال، 
يبلــغ متوســط زمــن الانتظــار للتوصــل إلــى اتفاقيــة ربــط بينــي مع مشــغل الشــبكة لتوليــد الطاقــة الجديدة 
ــة، حيــث ســتصبح  ــى تحمــل التكاليــف والعدال ــدرة عل ــة بالق ــات المتعلق ــاً، التحدي ــى 35 شــهر(. ثامن إل
القــدرة علــى تحمــل تكاليــف الطاقــة قضيــة مركزيــة فــي تحــولات الطاقــة علــى خلفيــة تأثيــرات تغيــر 
المنــاخ بشــكل غيــر متناســب علــى الأســر والمجتمعــات ذات الدخــل المنخفــض، ســوف ترتفــع أســعار 
التأميــن مــع زيــادة وتيــرة الكــوارث الطبيعيــة وشــدتها، ممــا يزيــد مــن صعوبــة الحصــول المواطنيــن 
علــى أقســاط التأميــن علــى منازلهــم – لا ســيما فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة التــي يتوقــع أن تشــهد 
زيــادة بنســبة 60% فــي هــذه الأقســاط، ومــن ثــم ســيؤثر الوصــول إلــى الطاقــة النظيفــة والقــدرة علــى 
تحمــل تكاليفهــا علــى ذوي الدخــل المنخفــض. تاســعاً، عــدم فعاليــة أســواق الغــازات الدفيئــة العالميــة. 
عاشــراً، نقــص العمالــة الماهــرة. وأخيــراً، تمويــل النظــام البيئــي لــرأس المــال الاســتثماري، حيــث قــد 

لا يكــون النظــام البيئــي للمشــروع مصــدراً موثوقــاً لابتــكار فــي تحــولات الطاقــة.

وأحــد الموضوعــات الرئيســية التــي تربــط هــذه التحديــات ببعضهــا البعــض هــو »اقتصاديــات نظــام 
الطاقــة«. إن فهــم كيفيــة تفاعــل المكونــات المختلفــة لنظــام الطاقــة والتكاليــف التــي تنطــوي عليهــا عملية 
تحــولات الطاقــة بأكملهــا يعُــد أمــر حيــوي. ومــن الضــروري أن يتــم النظــر إلــى الصــورة الأوســع، 
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بمــا فــي ذلــك تكاليــف النظــام، لفهــم ســبب اســتمرار عمليــة التحــول بالوتيــرة الحاليــة. وبمجــرد فهــم 
اقتصاديــات نظــام الطاقــة، قــد يصبــح بالإمــكان إطــاق العنــان للفــرص والتصــدي للتحديــات بفعاليــة.

ــات  ــم الشــامل للتحدي ــة وضــرورة الفه ــة تحــولات الطاق ــد وأهمي ــدى تعقي وبشــكل عــام، يتضــح م
والفــرص التــي ينطــوي عليهــا ذلــك، مــع التشــديد علــى الحاجــة إلــى حلــول مبتكــرة، والتأكيــد علــى 

ــة. ــة الانتقالي ــات العملي ــف مكون ــة المترابطــة لمختل الطبيع

منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول )أوابك(

61

ــة أو  ــة فــي الوقــت الحالــي، نمــواً مســتمراً ســواء مــن حيــث الكمي تظهــر أســواق الكربــون العالمي
النطــاق. وقــد كانــت أوروبــا رائــدة علــى الجبهــة التنظيميــة، حيــث تعمــل أســواقها منــذ عــام 2005. 
ومــع ذلــك، تظهــر أســواق جديــدة بشــكل شــهري تقريبــاً. وكانــت الصيــن هــي الدولــة الأكثــر إطاقــاً 
ــان  ــا الياب ــت إليه ــار طــن، والآن انضم ــن بنحــو 4.5 ملي ــل عامي ــم قب ــى مســتوى العال ــات عل لانبعاث
ــا الجنوبيــة، بيــن دول أخــرى. وتستكشــف الحكومــات فــي مختلــف أنحــاء العالــم بشــكل نشــط  وكوري

ــاخ. ــة باريــس للمن ــاء بالتزاماتهــا بموجــب اتفاقي ــون للوف ــة مــن الكرب ــة إدارة ميزانياتهــا المحلي كيفي

لا تشــهد أســواق الكربــون ارتفاعــاً فــي العــدد فحســب، بــل أيضــاً توســعاً فــي أنــواع القطاعــات التــي 
ــون  ــة الكرب ــة لإزال ــز صناعــات معين ــة تحفي ــار دول مختلف ــة. تخت ــا هــذه المخططــات التنظيمي تغطيه
أو إزالــة الكربــون بنــاء علــى ظروفهــا الفريــدة. فعلــى ســبيل المثــال، تركــز أوروبــا فــي المقــام الأول 
ــز  ــد التركي ــي أســتراليا يمت ــات، وف ــى قطــاع الغاب ــدا عل ــا تركــز نيوزلن ــق، بينم ــى شــركات المراف عل
إلــى الزراعــة. هــذا وتعُــد ضريبــة الكربــون الحدوديــة الأوروبيــة مثــالاً رئيســياً علــى دمــج القطاعــات 

الجديــدة فــي المخطــط التنظيمــي لأســواق الكربــون.

ومــن الأهميــة بمــكان أن نــدرك أن تســعير الكربــون ليــس مفهومــاً واحــداً يناســب الجميــع. حيــث 
يأتــي فــي ثاثــة أشــكال رئيســية: العقوبــات، والإعانــات، ومصــارف الكربــون. وتتــراوح هذه الأســاليب 
بيــن أنظمــة تحديــد ســقف الكربــون ومقايضتــه، حيــث يتــم اســتخدام تصاريــح التلــوث أو العقوبــات علــى 
ــي  ــة الت ــى الحواجــز الاقتصادي ــب عل ــي التغل ــات الدعــم ف ــن تســاهم إعان ــي حي ــدة، ف ــات الزائ الانبعاث

تحــول دون الممارســات الصديقــة للبيئــة وإزالــة الكربــون. 

ــات  ــة انبعاث ــركة لمعالج ــة وش ــتراتيجية كل حكوم ــن اس ــياً م ــزءاً أساس ــون ج ــعير الكرب ــد تس ويع
ثانــي أكســيد الكربــون. ومــع ذلــك، فــإن تنفيــذ خطــط تســعير الكربــون تختلــف بشــكل كبيــر مــن منطقــة 
إلــى أخــرى. وهــي تشــمل صناعــات مختلفــة، وتغطــي أحجــام انبعاثــات متفاوتــة، وتعــرض أســعاراً 
متنوعــة، وتســتخدم أنواعــاً مختلفــة مــن تعويضــات الكربــون. هــذا ويعتبــر نظــام الاتحــاد الأوروبــي، 
ــي 90% مــن نشــاط  ــل حوال ــث يمث ــاً، حي ــر نضجــاً ونشــاطاً تجاري ــخ، والأكث ــر التاري ــدم عب هــو الأق
التجــارة العالمــي. ولكــن، مــع نضــوج المزيــد مــن الأســواق الأخــرى، ســوف يتطــور هــذا المشــهد.

Ms. Hannah Hauman :المتحدث
رئيس تجارة الكربون، شركة Trafigura أحد أكبر موردي السلع 

التطورات في أسواق الكربون وصافي الانبعاثات الصفرية
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ــة أو  ــة فــي الوقــت الحالــي، نمــواً مســتمراً ســواء مــن حيــث الكمي تظهــر أســواق الكربــون العالمي
النطــاق. وقــد كانــت أوروبــا رائــدة علــى الجبهــة التنظيميــة، حيــث تعمــل أســواقها منــذ عــام 2005. 
ومــع ذلــك، تظهــر أســواق جديــدة بشــكل شــهري تقريبــاً. وكانــت الصيــن هــي الدولــة الأكثــر إطاقــاً 
ــان  ــا الياب ــت إليه ــار طــن، والآن انضم ــن بنحــو 4.5 ملي ــل عامي ــم قب ــى مســتوى العال ــات عل لانبعاث
ــا الجنوبيــة، بيــن دول أخــرى. وتستكشــف الحكومــات فــي مختلــف أنحــاء العالــم بشــكل نشــط  وكوري

ــاخ. ــة باريــس للمن ــاء بالتزاماتهــا بموجــب اتفاقي ــون للوف ــة مــن الكرب ــة إدارة ميزانياتهــا المحلي كيفي

لا تشــهد أســواق الكربــون ارتفاعــاً فــي العــدد فحســب، بــل أيضــاً توســعاً فــي أنــواع القطاعــات التــي 
ــون  ــة الكرب ــة لإزال ــز صناعــات معين ــة تحفي ــار دول مختلف ــة. تخت ــا هــذه المخططــات التنظيمي تغطيه
أو إزالــة الكربــون بنــاء علــى ظروفهــا الفريــدة. فعلــى ســبيل المثــال، تركــز أوروبــا فــي المقــام الأول 
ــز  ــد التركي ــي أســتراليا يمت ــات، وف ــى قطــاع الغاب ــدا عل ــا تركــز نيوزلن ــق، بينم ــى شــركات المراف عل
إلــى الزراعــة. هــذا وتعُــد ضريبــة الكربــون الحدوديــة الأوروبيــة مثــالاً رئيســياً علــى دمــج القطاعــات 

الجديــدة فــي المخطــط التنظيمــي لأســواق الكربــون.

ومــن الأهميــة بمــكان أن نــدرك أن تســعير الكربــون ليــس مفهومــاً واحــداً يناســب الجميــع. حيــث 
يأتــي فــي ثاثــة أشــكال رئيســية: العقوبــات، والإعانــات، ومصــارف الكربــون. وتتــراوح هذه الأســاليب 
بيــن أنظمــة تحديــد ســقف الكربــون ومقايضتــه، حيــث يتــم اســتخدام تصاريــح التلــوث أو العقوبــات علــى 
ــي  ــة الت ــى الحواجــز الاقتصادي ــب عل ــي التغل ــات الدعــم ف ــن تســاهم إعان ــي حي ــدة، ف ــات الزائ الانبعاث

تحــول دون الممارســات الصديقــة للبيئــة وإزالــة الكربــون. 

ــات  ــة انبعاث ــركة لمعالج ــة وش ــتراتيجية كل حكوم ــن اس ــياً م ــزءاً أساس ــون ج ــعير الكرب ــد تس ويع
ثانــي أكســيد الكربــون. ومــع ذلــك، فــإن تنفيــذ خطــط تســعير الكربــون تختلــف بشــكل كبيــر مــن منطقــة 
إلــى أخــرى. وهــي تشــمل صناعــات مختلفــة، وتغطــي أحجــام انبعاثــات متفاوتــة، وتعــرض أســعاراً 
متنوعــة، وتســتخدم أنواعــاً مختلفــة مــن تعويضــات الكربــون. هــذا ويعتبــر نظــام الاتحــاد الأوروبــي، 
ــي 90% مــن نشــاط  ــل حوال ــث يمث ــاً، حي ــر نضجــاً ونشــاطاً تجاري ــخ، والأكث ــر التاري ــدم عب هــو الأق
التجــارة العالمــي. ولكــن، مــع نضــوج المزيــد مــن الأســواق الأخــرى، ســوف يتطــور هــذا المشــهد.

Ms. Hannah Hauman :المتحدث
رئيس تجارة الكربون، شركة Trafigura أحد أكبر موردي السلع 
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يعتبــر صافــي الانبعاثــات الصفريــة هدفــاً مشــتركاً علــى المســتوى العالمــي، ولكــن كل دولــة تبــدأ 
مــن نقطــة مختلفــة. ومــع مشــاركة المزيــد مــن الــدول وتطويــر أنظمتهــا الفريــدة، يمكــن توقــع حــدوث 
توافــق أكبــر فــي تســعير الكربــون. ولا يــزال توحيــد أســواق الكربــون يمثــل تحديــاً بســبب التنــوع فــي 
الأهــداف والاهتمامــات الصناعيــة والســياقات البيئيــة والقــدرات الاقتصاديــة لــكل دولــة. ولهــذا الســبب 
يمكــن أن تكــون سياســات الكربــون مثيــرة للجــدل إلــى حــد كبيــر، حيــث لا يوجــد مقيــاس موضوعــي 

واحــد لتحديــد كيفيــة قيــام كل دولــة بتخفيــض انبعاثاتهــا.

ــد  ــة التوحي ــي عملي ــماً ف ــاً حاس ــاخ جانب ــر المن ــس لتغي ــة باري ــن اتفاقي ــة م ــادة السادس ــكل الم وتش
المقاييــس، حيــث تســمح للــدول بتبــادل التزاماتهــا، وتعزيــز طمــوح أكبــر في أهــداف خفــض الانبعاثات، 
وتوفيــر وســيلة لتوجيــه تمويــل المنــاخ إلــى الــدول الناميــة. وينشــئ هــذا الإطــار القانونــي آليــة عالميــة 
ــة  ــادة السادس ــع الم ــس. ولا تض ــة باري ــداف اتفاقي ــع أه ــي م ــكل أساس ــى بش ــون تتماش ــارة الكرب لتج
مخططــات متطابقــة فــي دول مختلفــة، ولكنهــا توحــد المحاســبة وتتجنــب الحســاب المــزدوج وتضمــن 
ــون، ممــا  ــة مــن الكرب ــواع مختلف ــات وأن جــودة التجــارة. كمــا تســمح المــادة السادســة أيضــاً بمواصف

يمنــح الــدول والشــركات حريــة التصــرف فــي تحديــد أولويــات تفضياتهــا.

وإلــى جانــب المــادة السادســة، تقــوم الــدول بتصديــر سياســاتها المناخيــة. ويعمــل التســعير المباشــر 
للكربــون وتشــريعات إعــان البصمــة الكربونيــة معــاً علــى توســيع التأثيــرات المناخيــة إلــى مــا وراء 
الحــدود. ويجــري فــرض ضرائــب حدوديــة علــى الكربــون لضمــان عــدم تســبب الصناعــات الأجنبيــة 
ــة  ــا بالفعــل أهــداف مناخي ــي لديه ــدول الت ــي ال ــي ف ــدم المحل ــي تقويــض التق ــة ف ــات العالي ذات الانبعاث

طموحــة.

ــى نفســها  ــا عل ــاً تفرضه ــث تحــدد الشــركات أهداف ــة بســرعة، حي ــون الطوعي ــو أســواق الكرب تنم
لتحييــد الانبعاثــات وشــراء أرصــدة الكربــون، وتســمح هــذه الأســواق للشــركات حريــة التصــرف فــي 
ــه  ــبب طبيعت ــد بس ــق والتعقي ــاً التدقي ــج أيض ــذا النه ــه ه ــك، يواج ــع ذل ــات. وم ــة الانبعاث ــة معالج كيفي

ــة. ــر المنظم المتنوعــة وغي

ويفــرض تشــريع إعــان كثافــة الكربــون متطلبــات الإبــاغ والإفصــاح علــى الشــركات العاملــة داخــل 
ــات  ــن الانبعاث ــركات بالكشــف ع ــام الش ــد قي ــريع الجدي ــذا التش ــن ه ــاخ، ويضم ــة بالمن المناطــق المهتم
الصــادرة عــن مصــادر خارجيــة وعــن التجــارة الدوليــة، ممــا يضيف مســتوى أخر مــن التعقيــد والامتثال. 

وعلــى الرغــم مــن الطبيعــة المعقــدة والمتطــورة لأســواق الكربــون، إلا أن هنــاك الكثيــر مــن التطوير 
ــك الأســواق، وليــس  ــات التــي تواجــه تل ــة التحدي ــم تبنــي كاف ــه. وينبغــي أن يت ــع إلي ــذي يمكــن التطل ال
تبســيطها، لأنهــا ظهــرت نتيجــة للتقــدم والالتــزام العالمــي المتزايــد بالتصــدي لتغيــر المنــاخ. وبشــكل 
عــام، يجــب التأكيــد علــى أن أســواق الكربــون تتطــور باســتمرار، مــع وجــود تقنيــات وأنظمــة وجــداول 

زمنيــة جديــدة لتنفيــذ السياســات المناخيــة. 
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شــركة أكــوا بــاور هــي مطــور ومســتثمر ومشــغل لمجموعــة مــن محطــات توليــد الكهربــاء وتحليــة 
الميــاه، وقــد شــهدت الشــركة تغييــرات كبيــرة لمواكبــة تحــولات الطاقــة، وهــي تعمــل علــى مواءمــة 
اســتراتيجياتها مــع خطــط الــدول التــي تعمــل فيهــا، والتــي تتضمــن دعمــاً وإعانــات كبيــرة لانتقــال إلــى 

مصــادر الطاقــة المتجــددة. 

تكيفــت الشــركة مــع مشــهد الطاقــة العالمــي المتغيــر، مــن خــال تحديــد أهــداف صارمــة للمعاييــر 
ــو  ــاء ســيكون ه ــرى الشــركة أن قطــاع الكهرب ــا. وت ــع أصوله ــة وتنوي ــة والحوكم ــة والاجتماعي البيئي
القطــاع الأســرع نمــواً فــي مجــال الطاقــة، حيــث يتوقــع أن ينمــو بنســبة 80% مقابــل نمــو بنســبة %30 
ــد  ــى عــام 2040. وتعُ ــل حت ــاً لســيناريو شــركة إكســون موبي ــة، وفق ــى الطاق ــب عل ــي الطل ــي إجمال ف
الكهربــاء الناقــل الأكثــر كفــاءة، حيــث تعــادل الســيارات الكهربائيــة ضعــف كفــاءة الســيارات التقليديــة 
وتخفــض نســبة ثانــي أكســيد الكربــون وأكاســيد النيتروجيــن بنســبة نحــو 50%، وفــي هــذا الســياق، 
تجــدر الإشــارة إلــى أن مــا يقــدر بحوالــي 1.3 مليــار شــخص علــى مســتوى العالــم لا يحصلــون علــى 

الكهربــاء حاليــاً.

أصبحــت أكــوا بــاور شــركة رائــدة فــي مجــال تحويــل الطاقــة، حيث أنهــا تعُــد أكبر شــركة خاصة في 
مجــال تحليــة الميــاه، والمحــرك الأول فــي الهيدروجيــن الأخضــر والأمونيــا، ولاعــب رائــد فــي مجــال 
الطاقــة المتجــددة، ومبتكــر الصناعــة الــذي قــدم أقــل تكلفــة فــي مجــال الميــاه الخضــراء والهيدروجيــن 
ــاء أو فــي مراحــل متقدمــة  ــد التشــغيل والبن ــة. وتشــمل محفظــة أعمــال الشــركة 75 محطــة قي والطاق
مــن التطويــر، فــي 12 دولــة بمناطــق الشــرق الأوســط وشــمال وجنــوب أفريقيــا وجنــوب شــرق آســيا. 
وتبلــغ القيمــة الاســتثمارية لمحفظــة مشــروعاتها حوالــي 79.4 مليــار دولار، تنتــج 50.1 جيجــاواط مــن 

الكهربــاء، و7.6 مليــون متــر مكعــب مــن الميــاه المحــاة يوميــاً.

ــن خــال  ــم، م ــع أنحــاء العال ــي جمي ــاً ف ــون طموح ــة الكرب ــج إزال ــر برام تدعــم الشــركة أحــد أكث
مشــاركتها فــي عمليــة تحــول الطاقــة فــي المملكــة العربيــة الســعودية، التــي تشــهد تطــورات ســريعة، 
علــى الجانبيــن الاقتصــادي والاجتماعــي، لتصبــح مركــزاً عالميــاً، بتحقيــق رؤيــة 2030 التــي تتضمــن 
إزالــة الكربــون مــن نظــام الطاقــة، والتوســع فــي تحليــة الميــاه، وتطويــر 70% مــن قــدرة توليــد الطاقــة 

 Mr. Marco Arcelli :المتحدث
ACWA Power الرئيس التنفيذي، شركة

مستقبل الطاقة المتجددة، التحديات والَافاق

رير
قا

الت

240

رير
قا

الت

مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول )أوابك(

63

شــركة أكــوا بــاور هــي مطــور ومســتثمر ومشــغل لمجموعــة مــن محطــات توليــد الكهربــاء وتحليــة 
الميــاه، وقــد شــهدت الشــركة تغييــرات كبيــرة لمواكبــة تحــولات الطاقــة، وهــي تعمــل علــى مواءمــة 
اســتراتيجياتها مــع خطــط الــدول التــي تعمــل فيهــا، والتــي تتضمــن دعمــاً وإعانــات كبيــرة لانتقــال إلــى 

مصــادر الطاقــة المتجــددة. 

تكيفــت الشــركة مــع مشــهد الطاقــة العالمــي المتغيــر، مــن خــال تحديــد أهــداف صارمــة للمعاييــر 
ــو  ــاء ســيكون ه ــرى الشــركة أن قطــاع الكهرب ــا. وت ــع أصوله ــة وتنوي ــة والحوكم ــة والاجتماعي البيئي
القطــاع الأســرع نمــواً فــي مجــال الطاقــة، حيــث يتوقــع أن ينمــو بنســبة 80% مقابــل نمــو بنســبة %30 
ــد  ــى عــام 2040. وتعُ ــل حت ــاً لســيناريو شــركة إكســون موبي ــة، وفق ــى الطاق ــب عل ــي الطل ــي إجمال ف
الكهربــاء الناقــل الأكثــر كفــاءة، حيــث تعــادل الســيارات الكهربائيــة ضعــف كفــاءة الســيارات التقليديــة 
وتخفــض نســبة ثانــي أكســيد الكربــون وأكاســيد النيتروجيــن بنســبة نحــو 50%، وفــي هــذا الســياق، 
تجــدر الإشــارة إلــى أن مــا يقــدر بحوالــي 1.3 مليــار شــخص علــى مســتوى العالــم لا يحصلــون علــى 

الكهربــاء حاليــاً.

أصبحــت أكــوا بــاور شــركة رائــدة فــي مجــال تحويــل الطاقــة، حيث أنهــا تعُــد أكبر شــركة خاصة في 
مجــال تحليــة الميــاه، والمحــرك الأول فــي الهيدروجيــن الأخضــر والأمونيــا، ولاعــب رائــد فــي مجــال 
الطاقــة المتجــددة، ومبتكــر الصناعــة الــذي قــدم أقــل تكلفــة فــي مجــال الميــاه الخضــراء والهيدروجيــن 
ــاء أو فــي مراحــل متقدمــة  ــد التشــغيل والبن ــة. وتشــمل محفظــة أعمــال الشــركة 75 محطــة قي والطاق
مــن التطويــر، فــي 12 دولــة بمناطــق الشــرق الأوســط وشــمال وجنــوب أفريقيــا وجنــوب شــرق آســيا. 
وتبلــغ القيمــة الاســتثمارية لمحفظــة مشــروعاتها حوالــي 79.4 مليــار دولار، تنتــج 50.1 جيجــاواط مــن 

الكهربــاء، و7.6 مليــون متــر مكعــب مــن الميــاه المحــاة يوميــاً.

ــن خــال  ــم، م ــع أنحــاء العال ــي جمي ــاً ف ــون طموح ــة الكرب ــج إزال ــر برام تدعــم الشــركة أحــد أكث
مشــاركتها فــي عمليــة تحــول الطاقــة فــي المملكــة العربيــة الســعودية، التــي تشــهد تطــورات ســريعة، 
علــى الجانبيــن الاقتصــادي والاجتماعــي، لتصبــح مركــزاً عالميــاً، بتحقيــق رؤيــة 2030 التــي تتضمــن 
إزالــة الكربــون مــن نظــام الطاقــة، والتوســع فــي تحليــة الميــاه، وتطويــر 70% مــن قــدرة توليــد الطاقــة 

 Mr. Marco Arcelli :المتحدث
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ــاء  ــاه والكهرب ــع شــركة المي ــة م ــاور، اتفاقي ــوا ب ــت شــركة أك ــد وقع ــذا وق ــة. ه ــي المملك ــددة ف المتج
ــغ  ــد تبل ــة تولي ــم بطاق ــي العال ــع ف ــة الموق ــة شمســية أحادي ــر محطــة طاق ــاء أكب القابضــة الســعودية لبن

ــاوات. 2060 ميج

ــة المتجــددة وتكلفتهــا المتناقصــة، ولكــن هــذه  ــة مصــادر الطاق ــى أهمي ــاور عل تؤكــد شــركة أكــوا ب
المصــادر تواجــه منافســة متزايــدة مدفوعــة بالمعاييــر البيئيــة والاجتماعيــة والحوكمــة والاضطرابات في 
سلســة التوريــد بســبب جائحــة كوفيــد19� وتأثيــرات الأزمــة الروســية الأوكرانيــة وانخفــاض الفــارق بين 
تكلفــة الديــون وعوائــد الأســهم. كمــا تؤكــد علــى ضــرورة وجــود حلــول مبتكــرة للتخزيــن، مــع التركيــز 
ــد  ــرات التولي ــة المتجــددة خــال فت ــل الأجــل لدعــم مصــادر الطاق ــن طوي ــى التخزي بشــكل خــاص عل
ــة المتجــددة  ــث أن مصــادر الطاق ــرة المــدى لاســتقرار الشــبكة، حي ــوازن قصي ــول الت المنخفــض، وحل
ليســت متاحــة دائمــاً. وتــرى الشــركة أن الهيدروجيــن الأخضــر ومشــتقاته، والميــاه الخضــراء )مصطلــح 
يســتخدم لوصــف الميــاه المنتجــة مــن خــال عمليــات تحليــة الميــاه التــي تعمــل بالطاقــة المتجــددة( هــي 

مصــادر الطاقــة المتجــددة الجديــدة التــي يمكــن أن تلعــب دوراً مهمــاً فــي معالجــة تغيــر المنــاخ. 

ومــن المهــم ماحظــة أنــه فــي حيــن أن توليــد الطاقــة بالغــاز يمكــن أن يكــون بمثابــة وقــود انتقالي في 
عمليــة تحــولات الطاقــة، فــإن الهــدف طويــل المــدى يجــب أن يكــون زيــادة تقليــل الانبعاثــات والانتقــال 
إلــى مصــادر طاقــة أنظــف مثــل الهيدروجيــن الأخضــر وتقنيــات الطاقــة المتجــددة الأكثــر كفــاءة. أي 
أن الغــاز الطبيعــي يظــل عنصــرًا مهمــاً ومربحــاً فــي مشــهد الطاقــة، خاصــة عنــد اســتخدامه كجــزء 
مــن اســتراتيجية شــاملة لتقليــل انبعاثــات الكربــون وتحقيــق الأهــداف البيئيــة والاجتماعيــة والحوكمــة، 
ممــا يدعــم التحــول نحــو مصــادر الطاقــة النظيفــة. وفــي هــذا الســياق، تجــدر الإشــارة إلــى إن اعتمــاد 
تقنيــات وممارســات أنظــف، مثــل تقنيــة احتجــاز الكربــون وتخزينــه، يمكــن أن يخفــف مــن الأثــر البيئــي 

لتوليــد الطاقــة باســتخدام الغــاز.

تهــدف شــركة أكــوا بــاور لمضاعفــة حجــم أعمالهــا بمقــدار ثــاث مــرات بحلــول عــام 2030، حيــث 
تســتهدف التركيــز علــى أربــع تقنيــات هــي الطاقــة المتجــددة والتوليــد المــرن والوقــود الأخضــر وتحليــة 
الميــاه، مــع تركيــز مشــروعاتها علــى ســت مناطــق جغرافيــة هــي المملكــة العربيــة الســعودية، ومنطقــة 
ــن  ــى الصي ــز عل ــوب شــرق آســيا، والتركي ــن وجن ــا وآســيا الوســطى والصي الشــرق الأوســط وأفريقي
باعتبارهــا ســوقاً رئيســياً محتمــاً لاســتثمارات مــع الشــركاء المحلييــن، وتعزيــز إدارة سلســلة التوريــد 

للحفــاظ علــى التفــوق – لا ســيما فــي مجــال الطاقــة المتجــددة.

وبشــكل عــام، فــإن التقــارب بيــن المبــادرات المتعلقــة بالطاقــة المتجــددة والميــاه أمــر بالــغ الأهميــة 
ــة، فأنهــا  ــي تحــولات الطاق ــاور ف ــة. ومــع اســتمرار جهــود شــركة أكــوا ب ــات العالمي لمعالجــة التحدي
ــم  ــكل متناغ ــرى بش ــة الأخ ــادر الطاق ــددة ومص ــة المتج ــادر الطاق ــه مص ــش في ــتقباً تتعاي ــع مس تتوق

لإنشــاء مشــهد طاقــة مســتدام ومــرن.
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يــدرك الجميــع أن الطريقــة التــي توَُلــد بهــا الطاقــة واســتخدامها تعمــل علــى تشــكيل عالمنــا بشــكل 
كبيــر، ســواء علــى المســتوى الاقتصــادي أو الجيوسياســي. وقــد أصبــح التحــول إلــى مصــادر الطاقــة 
النظيفــة، مثــل مصــادر الطاقــة المتجــددة، أمــراً أساســياً. وهنــاك إجمــاع علــى الموضوعــات الأربعــة 
ــي  ــر ف ــر بكثي ــاء دوراً أكب ــع أن تلعــب الكهرب ــة، أولاً، مــن المتوق ــي تحــولات الطاق ــر مناقشــة ف الأكث
اســتهاكنا للطاقــة الأوليــة، لترتفــع حصتهــا مــن 20% حاليــاً إلــى حصــة تتــراوح مــا بيــن 50% إلــى 
60% بحلــول عــام 2050. ثانيــاً، يكتســب الهيدروجيــن أهميــة، خاصــة فــي التطبيقــات ذات درجــات 
الحــرارة المرتفعــة وكحامــل للطاقــة، ويتوقــع أن ترتفــع حصتــه فــي مزيــج الطاقــة مــن 3% حاليــاً إلــى 
ــة  ــي البني ــة ف ــات الرأســمالية/ الاســتثمارات المطلوب ــاً، يصــل حجــم النفق ــي عــام 2050. ثالث 15% ف
التحتيــة للشــبكات الجديــدة وربطهــا 23 تريليــون دولار بحلــول عــام 2050. رابعــاً، مــن المحتمــل أن 
ــة  ــع المــرن للطاق ــق أهــداف التوزي ــه( لتحقي ــون وتخزين ــل احتجــاز الكرب ــة )مث ــول التقني ــاج الحل تحت
وإزالــة الكربــون بمقــدار 10 جيجــا طــن ســنوياً بحلــول عــام 2050 إلــى حوالــي 42 تريليــون دولار 

مــن الاســتثمارات.

إن الحــد مــن انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون أمــر بالــغ الأهميــة، وخاصــة فــي مواجهــة الكــوارث 
ــى  ــة عل ــول القائم ــح الحل ــاخ، تصب ــر المن ــار تغي ــن آث ــداً للحــد م ــم جاه ــا يســعى العال ــة. وبينم المناخي
الطبيعــة وبدائــل الطاقــة المســتدامة ذات أهميــة متزايــدة. وبالنظــر إلــى الكهربــاء علــى وجــه التحديــد، 
فمــن المتوقــع أن ينمــو الطلــب عليهــا بشــكل كبيــر، بســبب عوامــل مثــل النمــو الســكاني وتحســن فــي 
نوعيــة الحيــاة. تتوســع الكهربــاء لتشــمل مختلــف الصناعــات والتطبيقــات، بمــا فــي ذلــك النقــل، حيــث 
تحقــق الســيارات الكهربائيــة نجاحــات كبيــرة مــع تزايــد حصتهــا فــي الســوق بســرعة، وتلعــب تقنيــات 
البطاريــات الكهربائيــة وخايــا الوقــود الهيدروجينيــة أدواراً أساســية. وأيضــاً علــى نحــو مماثــل، يتزايــد 
ــتدام  ــران المس ــود الطي ــل وق ــة، مث ــرارة المرتفع ــات الح ــات ذات درج ــي العملي ــاء ف ــتخدام الكهرب اس
ــى  ــز عل ــادة التركي ــع زي ــى م ــاء، حت ــزداد اســتخدام الكهرب ــع أن ي ــن المتوق ــن. وم ــاج الهيدروجي وإنت

كفــاءة اســتخدام الطاقــة، ممــا سيســاعد علــى ضمــان اســتدامة النمــو.

Mr. Paddy Padmanathan :المتحدث
ACWA power عضو مجلس إدارة شركة

دور الطاقة المتجددة والكهربة1 في عالم خالي من الانبعاثات

1- الكهربة هي عملية تحويل الأنظمة والخدمات والعمليات المختلفة لاستخدام الكهرباء كمصدر أساسي للطاقة.
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يــدرك الجميــع أن الطريقــة التــي توَُلــد بهــا الطاقــة واســتخدامها تعمــل علــى تشــكيل عالمنــا بشــكل 
كبيــر، ســواء علــى المســتوى الاقتصــادي أو الجيوسياســي. وقــد أصبــح التحــول إلــى مصــادر الطاقــة 
النظيفــة، مثــل مصــادر الطاقــة المتجــددة، أمــراً أساســياً. وهنــاك إجمــاع علــى الموضوعــات الأربعــة 
ــي  ــر ف ــر بكثي ــاء دوراً أكب ــع أن تلعــب الكهرب ــة، أولاً، مــن المتوق ــي تحــولات الطاق ــر مناقشــة ف الأكث
اســتهاكنا للطاقــة الأوليــة، لترتفــع حصتهــا مــن 20% حاليــاً إلــى حصــة تتــراوح مــا بيــن 50% إلــى 
60% بحلــول عــام 2050. ثانيــاً، يكتســب الهيدروجيــن أهميــة، خاصــة فــي التطبيقــات ذات درجــات 
الحــرارة المرتفعــة وكحامــل للطاقــة، ويتوقــع أن ترتفــع حصتــه فــي مزيــج الطاقــة مــن 3% حاليــاً إلــى 
ــة  ــي البني ــة ف ــات الرأســمالية/ الاســتثمارات المطلوب ــاً، يصــل حجــم النفق ــي عــام 2050. ثالث 15% ف
التحتيــة للشــبكات الجديــدة وربطهــا 23 تريليــون دولار بحلــول عــام 2050. رابعــاً، مــن المحتمــل أن 
ــة  ــع المــرن للطاق ــق أهــداف التوزي ــه( لتحقي ــون وتخزين ــل احتجــاز الكرب ــة )مث ــول التقني ــاج الحل تحت
وإزالــة الكربــون بمقــدار 10 جيجــا طــن ســنوياً بحلــول عــام 2050 إلــى حوالــي 42 تريليــون دولار 

مــن الاســتثمارات.

إن الحــد مــن انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون أمــر بالــغ الأهميــة، وخاصــة فــي مواجهــة الكــوارث 
ــى  ــة عل ــول القائم ــح الحل ــاخ، تصب ــر المن ــار تغي ــن آث ــداً للحــد م ــم جاه ــا يســعى العال ــة. وبينم المناخي
الطبيعــة وبدائــل الطاقــة المســتدامة ذات أهميــة متزايــدة. وبالنظــر إلــى الكهربــاء علــى وجــه التحديــد، 
فمــن المتوقــع أن ينمــو الطلــب عليهــا بشــكل كبيــر، بســبب عوامــل مثــل النمــو الســكاني وتحســن فــي 
نوعيــة الحيــاة. تتوســع الكهربــاء لتشــمل مختلــف الصناعــات والتطبيقــات، بمــا فــي ذلــك النقــل، حيــث 
تحقــق الســيارات الكهربائيــة نجاحــات كبيــرة مــع تزايــد حصتهــا فــي الســوق بســرعة، وتلعــب تقنيــات 
البطاريــات الكهربائيــة وخايــا الوقــود الهيدروجينيــة أدواراً أساســية. وأيضــاً علــى نحــو مماثــل، يتزايــد 
ــتدام  ــران المس ــود الطي ــل وق ــة، مث ــرارة المرتفع ــات الح ــات ذات درج ــي العملي ــاء ف ــتخدام الكهرب اس
ــى  ــز عل ــادة التركي ــع زي ــى م ــاء، حت ــزداد اســتخدام الكهرب ــع أن ي ــن المتوق ــن. وم ــاج الهيدروجي وإنت

كفــاءة اســتخدام الطاقــة، ممــا سيســاعد علــى ضمــان اســتدامة النمــو.

Mr. Paddy Padmanathan :المتحدث
ACWA power عضو مجلس إدارة شركة

دور الطاقة المتجددة والكهربة1 في عالم خالي من الانبعاثات

1- الكهربة هي عملية تحويل الأنظمة والخدمات والعمليات المختلفة لاستخدام الكهرباء كمصدر أساسي للطاقة.
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وقــد أدت الابتــكارات فــي مجــال توليــد الكهربــاء إلــى خفــض التكاليــف، ممــا جعــل مصــادر الطاقــة 
ــض  ــي بع ــال، ف ــبيل المث ــى س ــدي. عل ــوري التقلي ــود الأحف ــع الوق ــة م ــى المنافس ــادرة عل ــددة ق المتج
المناطــق، انخفضــت تكاليــف توليــد الكهربــاء مــن الطاقــة المتجــددة بشــكل كبيــر علــى مــر الأعــوام، 
ممــا جعلهــا المصــدر الأكثــر فعاليــة مــن حيــث التكلفــة، وأصبحــت هــذه المشــروعات مجديــة اقتصاديــاً 
وجذابــة للمســتثمرين، وخلــق نظــرة إيجابيــة لتحــولات الطاقــة. وفــي هــذا الســياق، تجــدر الإشــارة إلــى 
أنــه بالنســبة للكهربــاء التــي يتــم اســتهاكها فقــط عندمــا تكــون الشــمس مشــرقة أو عندمــا تهــب الريــاح، 
تظــل الطاقــة المتجــددة هــي الأكثــر تنافســية علــى الإطــاق. كمــا أنــه مــع التقــدم الســريع فــي تكنولوجيــا 
ــة  ــة الشمســية وطاق ــع الطاق ــدة المدمجــة م ــرة الم ــدورات قصي ــددة ال ــة متع ــإن البطاري ــات، ف البطاري
الريــاح تجعــل تكلفــة الطاقــة المتجــددة تنافســية. هــذا وقــد أتاحــت الألــواح الشمســية والبطاريــة إمكانيــة 

الوصــول إلــى الطاقــة لأكثــر مــن 1.4 مليــار شــخص لا توجــد لديهــم كهربــاء علــى مســتوى العالــم.

وبينمــا يجــري العمــل علــى توســيع نطــاق مشــاريع الطاقــة المتجــددة والكهربــاء، يتعيــن اتخــاذ بعض 
الإجــراءات مثــل: أولاً، تقليــص الوقــت الــازم للســماح بعمليــات الموافقــة علــى إنشــاء محطــات جديــدة 
لربــط الشــبكات بالبنيــة التحتيــة، والــذي قــد يســتغرق 10 أعــوام. ثانيــاً، تعزيــز سلســلة التوريــد بشــكل 
ســريع، مــن 3 إلــى 10 أضعــاف لمختلــف المكونــات، ولكــن هنــاك أدلــة علــى أنــه يتــم التعامــل مــع 
هــذا الأمــر بطريقــة مقيــدة جغرافيــاً. ثالثــاً، بــذل المزيــد مــن الجهــود لتنويــع المصــادر، حيــث إن القلــق 
ــوب،  ــا هــو مطل ــر مم ــر بكثي ــر بشــكل أكث ــس صحيحــاً، فهــي تتواف ــة لي ــوارد المادي ــر الم بشــأن تواف
ولكــن قــد تســتلزم أوقــات زمنيــة طويلــة لتطويرهــا. بالإضافــة إلــى ذلــك، يعــد الوصــول إلــى التمويــل 
أمــراً بالــغ الأهميــة، لا ســيما فــي ظــل وجــود مجموعــة كبيــرة مــن رؤوس الأمــوال التــي تبحــث عــن 

اســتثمارات مســتدامة.

وكمثــال علــى جــدوى مشــروعات الطاقــة الخضــراء واســعة النطاق، أحــرزت شــركة نيــوم تقدمــاً 
ــره  ــى نطــاق واســع وتصدي ــن الأخضــر عل ــاج الهيدروجي ــاً ضمــن مســاعيها لدعــم صناعــة إنت نوعي
ــة  ــي المملك ــا ف ــوم المســتقبلية يجــري تطويره ــة ني ــى أن مدين ــة. وتجــدر الإشــارة إل للأســواق العالمي
العربيــة الســعودية، وهــي فــي طليعــة الجهــود الراميــة إلــى تعزيــز حلــول الطاقــة المســتدامة. كمــا أن 
مبــادرات إنتــاج الأمونيــا الخضــراء وتحويلهــا مــرة أخــرى إلــى هيدروجيــن، تــدل علــى إمكانيــة إنشــاء 

اقتصــاد دائــري للهيدروجيــن.

ــرت  ــة تغي ــية للطاق ــة الجيوسياس ــو أن البني ــددة ه ــة المتج ــه الطاق ــي تواج ــات الت ــم التحدي ــن أه وم
بشــكل جــذري – وفــي حيــن أن مــوارد الطاقــة المتجــددة أكثــر انتشــاراً مــن مــوارد الوقــود الأحفــوري، 
فــإن المــواد )والتكنولوجيــا( الازمــة لتســخير الطاقــة المتجــددة متركــزة فــي الوقــت الحالــي فــي مناطــق 
محــدودة. وســتكون التوتــرات الجيوسياســية بيــن الولايــات المتحــدة الأمريكيــة والصيــن، إلــى جانــب 
عــدم القــدرة علــى التنبــؤ بكيفيــة إنهــاء الأزمــة الروســية الأوكرانيــة، هــي أكبــر عائــق أمــام تســريع 
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دور الطاقــة المتجــددة. كمــا أن تغيــر المنــاخ الحالــي قــد يؤثــر علــى قــدرة توليــد الطاقــة مــن المصــادر 
المتجــددة. 

ــتخدامات  ــات والاس ــة القطاع ــددة، وكهرب ــة المتج ــادر الطاق ــى مص ــول إل ــإن التح ــام، ف ــكل ع بش
ــة. ورغــم  ــل وعــوداً هائل ــة، يجــري الآن ويحم ــات الصفري ــي الانبعاث ــى صاف ــة، للوصــول إل المختلف
التحديــات، هنــاك أســاس قــوي لبنــاء مســتقبل طاقــة أكثــر اســتدامة ونظافــة، مــن خــال الاســتراتيجيات 

ــة. ــكارات الصحيح ــتثمارات والابت والاس
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يــدرك العالــم الحاجــة الماســة إلــى طاقــة نظيفــة وبأســعار معقولــة، كمــا أبرزهــا الهــدف الســابع للأمم 
المتحــدة مــن أهــداف التنميــة المســتدامة. ويرتبــط اســتهاك الطاقــة فــي عالمنــا ارتباطــاً وثيقــاً بالتنميــة، 
والطاقــة المســتدامة ضروريــة لمعالجــة تغيــر المنــاخ. عــاوة علــى ذلــك، يعــد أمــن الطاقــة جانبــاً حيويــاً 

فــي تحــولات الطاقــة المســتمرة.

ــتهدف  ــا تس ــة أنه ــن ماحظ ــة. يمك ــة العالمي ــة لتحــولات الطاق ــة الراهن ــى الحال ــاء نظــرة عل وبإلق
التحــول بعيــداً عــن الوقــود الأحفــوري، مثــل الفحــم والنفــط، نحــو بدائــل طاقــة أنظــف، مثــل مصــادر 
الطاقــة المتجــددة. وعلــى الرغــم مــن الاســتثمارات والجهــود الكبيــرة، لا يــزال الوقــود الأحفــوري يمثــل 
نســبة كبيــرة مــن مزيــج الطاقــة الأوليــة المســتهلكة عالميــاً، حيــث تقتــرب مــن حوالــي 80%. وهــذا يثير 
تســاؤلات حــول جــدوى تحقيــق أهــداف طموحــة مثــل تلــك المبينــة فــي ســيناريو وكالــة الطاقــة الدوليــة، 

والتــي تهــدف إلــى الحــد مــن الاعتمــاد علــى الوقــود الأحفــوري.

ــاً معقــداً. ويجــب التأكــد مــن أنــه لا يوجــد حــل  يشــكل التحــول إلــى مصــادر الطاقــة النظيفــة تحدي
واحــد يناســب الجميــع. ومــن ثــم، فــأن تحقيــق صافــي انبعاثــات صِفريــة، وتلبيــة الطلــب مــن الطاقــة، 
ــة  ــي عملي ــددة ف ــة المتج ــادر الطاق ــة مص ــم أهمي ــياق، ورغ ــذا الس ــي ه ــوع. ف ــج متن ــى نه ــاج إل يحت
تحــولات الطاقــة، فــا ينبغــي تجاهــل إمكانــات الطاقــة النوويــة، التــي يعــود تاريــخ اكتشــافها إلــى عــام 
1956، حيــث قــد قدمــت قفــزة نوعيــة فــي كثافــة الطاقــة، ممــا جعلهــا محــور التركيــز الأساســي فــي 
ذلــك الوقــت، وبــدأت محطــات الطاقــة النوويــة فــي الظهــور فــي جميــع أنحــاء العالــم، إلا أن تعقيــد هــذه 

التكنولوجيــا جلــب الكثيــر مــن التحديــات.

أدت العديــد مــن الأحــداث المؤســفة، بمــا فــي ذلــك كارثــة مفاعــل تشــرنوبيل، وكارثــة فوكوشــيما، 
إلــى تقلبــات فــي الاعتمــاد علــى الطاقــة النوويــة كمصــدر للطاقــة. ولعــب الإدراك العــام، والمخــاوف 
المتعلقــة بأمــن والســامة، والعوامــل الاقتصاديــة، أدواراً حاســمة فــي هــذه التحــولات. حيــث كان رد 
فعــل الــدول مختلفــاً إلــى حــد كبيــر، فبينمــا بــدأت بعــض الــدول التعلــم مــن هــذه الكــوارث مــن خــال 
ــة. وفــي هــذا  ــة النووي ــارت دول أخــرى التخلــص التدريجــي مــن الطاق تحســين تدابيــر الســامة، اخت

Dr Adnan Shihab-Eldin :المتحدث
زميل أبحاث زائر أول، معهد أكسفورد لدراسات الطاقة،  مدير 
عام سابق لمؤسسة الكويت للتقدم العلمي،  مدير للأبحاث 

وقائم بأعمال الأمين العام سابق لمنظمة أوبك

دور الطاقة النووية في تحولات الطاقة
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الســياق، يعتمــد القبــول العــام للطاقــة النوويــة فــي كثيــر مــن الأحيــان علــى المعرفــة والخبــرة. علــى 
ســبيل المثــال، توضــح المخــاوف بشــأن تصريــف الميــاه المشــعة المعالجــة مــن محطــة فوكوشــيما كيــف 
يمكــن أن تختلــف التصــورات العامــة عــن البيانــات العلميــة. ومــن الضــروري معالجــة هــذه المخــاوف 
مــن خــال المشــاركة العامــة وتبــادل المعلومــات، لا ســيما وأن الطاقــة النوويــة ســتظل لاعبــاً حاســماً 
فــي معالجــة موضــوع تغيــر المنــاخ، وأمــن الطاقــة، والحصــول علــى الطاقــة بأســعار معقولــة، حيــث 

يقلــل اســتخدامها بشــكل كبيــر مــن انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون.

وفــي ضــوء الأحــداث الجيوسياســية الحاليــة، مثــل الأزمــة الروســية الأوكرانية، اكتســب أمــن الطاقة 
ــة العشــرين  ــك دول مجموع ــي ذل ــا ف ــراً، بم ــدول مؤخ ــن ال ــد م ــت العدي ــد اعترف ــدة. وق ــة متزاي أهمي
G20، بــدور الطاقــة النوويــة وأيــدت اســتخدامها، ممــا يشــير إلــى النمــو المحتمــل فــي هــذه الصناعــة. 
وبالفعــل، فــإن بنــاء مفاعــات نوويــة جديــدة آخــذ فــي الارتفــاع، حيــث تســاهم العديــد مــن دول العالــم، 
بمــا فــي ذلــك المملكــة المتحــدة، فــي هــذا التوســع. وتعــد المفاعــات النوويــة المعياريــة الصغيــرة هــي 
القــوة الدافعــة وراء هــذا النمــو، حيــث وفــرت تلــك المفاعــات العديــد مــن المزايــا، بمــا فــي ذلــك الأمــان 

وقابليــة التوســع وإمكانيــة توليــد الطاقــة.

وبشــكل عــام، تشــكل الطاقــة النوويــة مصــدراً موثوقــاً فــي مســاعي الانتقــال إلــى مســتقبل الطاقــة 
المســتدامة. وهــي تتماشــى مــع الأهــداف المتمثلــة فــي مكافحــة تغيــر المنــاخ، وضمــان أمــن إمــدادات 
الطاقــة، وتوفيــر إمكانيــة الوصــول إلــى الطاقــة النظيفــة بأســعار معقولــة. لا ســيما وأن التغلــب علــى 

تحديــات مشــهد الطاقــة المعقــد، يحتــاج إلــى مزيــج متنــوع مــن مصــادر الطاقــة.
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وبالفعــل، فــإن بنــاء مفاعــات نوويــة جديــدة آخــذ فــي الارتفــاع، حيــث تســاهم العديــد مــن دول العالــم، 
بمــا فــي ذلــك المملكــة المتحــدة، فــي هــذا التوســع. وتعــد المفاعــات النوويــة المعياريــة الصغيــرة هــي 
القــوة الدافعــة وراء هــذا النمــو، حيــث وفــرت تلــك المفاعــات العديــد مــن المزايــا، بمــا فــي ذلــك الأمــان 

وقابليــة التوســع وإمكانيــة توليــد الطاقــة.

وبشــكل عــام، تشــكل الطاقــة النوويــة مصــدراً موثوقــاً فــي مســاعي الانتقــال إلــى مســتقبل الطاقــة 
المســتدامة. وهــي تتماشــى مــع الأهــداف المتمثلــة فــي مكافحــة تغيــر المنــاخ، وضمــان أمــن إمــدادات 
الطاقــة، وتوفيــر إمكانيــة الوصــول إلــى الطاقــة النظيفــة بأســعار معقولــة. لا ســيما وأن التغلــب علــى 

تحديــات مشــهد الطاقــة المعقــد، يحتــاج إلــى مزيــج متنــوع مــن مصــادر الطاقــة.
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أوجــدت جائحــة فيــروس كورونــا والمشــهد العالمــي المتغيــر فيمــا يتعلــق بتحــولات الطاقــة، الكثيــر 
ــك، فكــم مــن  ــت كذل ــة التاشــي؟ وإذا كان ــي مرحل ــط والغــاز ف ــل: هــل صناعــة النف مــن الأســئلة، مث
العقــود سيســتمر هــذا التاشــي؟، وهــل تتحــول شــركات النفــط الأمريكيــة الكبــرى بعيــداً عــن الوقــود 
ــا  ــث أنه ــئلة. حي ــذه الأس ــات ه ــح لإجاب ــث والتوضي ــركة Veriten بالبح ــت ش ــد قام ــوري؟ وق الأحف
شــركة أبحــاث واســتثمار وإســتراتيجية تركــز علــى توقعــات الطاقــة طويلــة المــدى وآثارهــا، ويتألــف 
عمائهــا مــن أنــواع مختلفــة مــن الشــركات، بمــا فــي ذلــك مقدمــي خدمــات المواقــع، والغــاز الطبيعــي 
المســال، والبنيــة التحتيــة. وتهــدف شــركة Veriten إلــى مســاعدة عمائهــا مــن الشــركات المختلفــة فــي 
التغلــب علــى تعقيــدات عمليــة تحــولات الطاقــة، لا ســيما فــي ظــل وجــود الكثيــر مــن العوامــل المؤثــرة.

وفــي هــذا الســياق، كان التركيــز علــى كيفيــة تفكيــر المســتثمرين والمحلليــن فــي قطــاع النفــط والغــاز 
التقليــدي، وســط تحــولات الطاقــة التــي قــد تكــون عشــوائية للغايــة، فــي ظــل التصــور الشــائع بــأن هــذه 
ــى  ــد عل ــا تعتم ــد ذاته ــي ح ــى أن التحــولات ف ــات إل ــن أن تحــدث بســرعة، دون الالتف التحــولات يمك
ــي،  ــل مشــهد الاقتصــاد الكل ــا، مث ــي مــدى وســرعة تطوره ــي تلعــب دوراً ف ــل الت ــن العوام ــد م العدي
ــد  ــم يجــب التأكي ــن ث ــة. وم ــة والحوكم ــة والاجتماعي ــارات البيئي ــال، والاعتب ــى رأس الم ــد عل والعوائ
علــى أن تحــولات الطاقــة ليســت موقفــاً واحــداً يناســب الجميــع، ولكنهــا تختلــف مــن شــركة لأخــرى 

وكذلــك وفقــاً للمنطقــة التــي تعمــل بهــا كل شــركة.

وتختلــف توقعــات الطلــب علــى النفــط علــى نطــاق واســع، وفقــاً للعديــد مــن منظمــات ومؤسســات 
وشــركات الطاقــة، مثــل منظمــة أوبــك، ووكالــة الطاقــة الدوليــة، وشــركة بريتــش بتروليــوم، وشــركة 
ــة المــدى يمكــن أن تكــون غيــر مؤكــدة.  إكســون موبيــل. وتــرى شــركة Veriten أن التوقعــات طويل
ــة أن يصــل  ــة الدولي ــة الطاق ــة لوكال ــات الصفري ــي الانبعاث ــع ســيناريو صاف ــال، يتوق ــى ســبيل المث عل
ــون  ــدار 25 ملي ــل بمق ــام 2030، أي أق ــي ع ــون ب/ي ف ــى 75 ملي ــط إل ــى النف ــي عل ــب العالم الطل
ب/ي مقارنــة بالمســتوى الحالــي. ويفتــرض هــذا التوقــع حــدوث طفــرة غيــر مســبوقة فــي الســيارات 

الكهربائيــة، وهــو أمــر يــرى الكثيــر مــن الخبــراء عــدم إمكانيــة حدوثــه إلــى حــد كبيــر. 

عــاوة علــى ذلــك، فــإن أحــد الأخطــاء الشــائعة فــي نمذجــة هــذا التوقــع، هــو المبالغــة فــي تقديــر 
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ــو  ــن أن ينم ــن الممك ــزال م ــرة، لا ي ــت كبي ــا كان ــى إذا م ــة. وحت ــاءة الطاق ــي كف ــينات ف ــم التحس حج
الطلــب العالمــي علــى النفــط. والبيانــات التاريخيــة تدعــم هــذا النمــو، فعلــى ســبيل المثــال، خــال فتــرة 
ــب  ــط الخــام بشــكل حــاد، اســتمر الطل ــرن الماضــي، عندمــا ارتفعــت أســعار النف الســبعينيات مــن الق
العالمــي فــي النمــو. ومــن ثــم، فــأن افتــراض وكالــة الطاقــة الدوليــة انخفــاض الطلــب العالمــي علــى 
ــره  ــاؤل، وهــو مفهــوم خاطــئ يعتب ــي التف ــرط ف ــول عــام 2030 هــو أمــر مف ــط بنســبة 25% بحل النف

ــه. ــد مــن المســتثمرين والشــركات أمــراً مفروغــاً من العدي

ــرى  ــة الكب ــط الأمريكي ــرة أن شــركات النف ــو فك ــح، وه ــى توضي ــاج إل ــراض آخــر يحت ــاك افت وهن
ــة،  ــع مصــادر الطاق ــى تنوي ــا تعمــل عل ــة. مــن المؤكــد أنه ــة نظيف ــى شــركات طاق ــا إل تتحــول جميعه
والاســتثمار فــي مصــادر الطاقــة المتجــددة، وتقديــم الالتزامــات الخاصــة. ولكــن مــن الأهميــة بمــكان، 
فصــل مــا تقولــه الشــركات عمــا تفعلــه فــي الواقــع. وفــي حيــن تقــوم بعــض شــركات النفــط الكبــرى 
بالفعــل باســتثمارات كبيــرة فــي الطاقــة النظيفــة، فــإن معظــم مخصصــات رأس مالهــا لا تــزال تذهــب 
نحــو مشــروعات النفــط والغــاز التقليديــة. فعلــى ســبيل المثــال، علــى الرغــم مــن إعــان شــركة إكســون 
موبيــل عــن خطــة لصافــي الانبعاثــات الصفريــة، إلا أن تخصيــص رأس مالهــا، لا يــزال يذهــب فــي 
المقــام الأول إلــى مشــروعات النفــط والغــاز التقليديــة، وهــو موضــح فــي خطــة الإنفــاق لعــام 2025، 
ــى  ــة، و6% إل ــى مشــروعات النفــط والغــاز التقليدي ــي تظهــر أن مــا يقــرب مــن 86% ســيذهب إل الت
ــد يــدور حــول  ــذا، فرغــم أن الخطــاب ق المــواد الكيميائيــة، و8% إلــى الحلــول منخفضــة الكربــون. ل
الطاقــة النظيفــة، فــإن تخصيــص رأس المــال لا يــزال يعكــس واقعــاً مختلفــاً. وعلــى الرغــم مــن وجــود 
شــركات مثــل بريتــش بتروليــوم وشــل، أكثــر جــرأة فــي خططهــا الانتقاليــة، لكنهــا لا تــزال تخصــص 

غالبيــة رأســمالها لمشــروعات النفــط والغــاز.

ــم  ــة فــي مجــال الطاقــة المتجــددة، فكثيــر منهــا ل أمــا فيمــا يخــص شــركات الطاقــة الأخــرى العامل
 ،First Solar يحققــوا أرباحــاً بعــد، ويعتمــدوا علــى إعانــات كبيــرة. وعلــى ســبيل المثــال شــركة مثــل
ــع،          ــي الواق ــاً. وف ــاح حالي ــن الأرب ــر م ــدر الكثي ــا لا ت ــتقبل مشــرق، لكنه ــة ذات مس ــركة رائع ــي ش ه
قــد يكــون لبعــض شــركات الطاقــة النظيفــة مــكان فــي المســتقبل، ولكــن يحتــاج المســتثمرون إلــى النظــر 

فــي مــدى الاســتدامة الماليــة لهــذه الشــركات.

وبنــاء علــى مــا تــم الإشــارة إليــه أعــاه، تكــون الرســالة الرئيســية هــي أنــه ينبغــي للمســتثمرين أن 
ــه الآن.  ــد تحــدث بشــكل أســرع ممــا هــو علي ــة ق ــأن تحــولات الطاق ــاد ب يتوخــوا الحــذر بشــأن الاعتق
ــص  ــن أن تخصي ــي حي ــة، ف ــاءات جريئ ــدم ادع ــركات تق ــن الش ــد م ــدة، والعدي ــر مؤك ــرة غي إن الوتي
رأســمالها يــروي قصــة مختلفــة. ومــن ثــم، هنــاك ضــرورة للتمييــز بيــن القــول والفعــل، ويجــب علــى 

ــة النظيفــة. ــة لشــركات الطاق المســتثمرين النظــر فــي الاســتدامة المالي

وبالنظــر إلــى المعاييــر البيئيــة والاجتماعيــة والحوكمــة )ESG(، فقــد أصبــح الاســتثمار فيهــا جــزءاً 
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ــو  ــن أن ينم ــن الممك ــزال م ــرة، لا ي ــت كبي ــا كان ــى إذا م ــة. وحت ــاءة الطاق ــي كف ــينات ف ــم التحس حج
الطلــب العالمــي علــى النفــط. والبيانــات التاريخيــة تدعــم هــذا النمــو، فعلــى ســبيل المثــال، خــال فتــرة 
ــب  ــط الخــام بشــكل حــاد، اســتمر الطل ــرن الماضــي، عندمــا ارتفعــت أســعار النف الســبعينيات مــن الق
العالمــي فــي النمــو. ومــن ثــم، فــأن افتــراض وكالــة الطاقــة الدوليــة انخفــاض الطلــب العالمــي علــى 
ــره  ــاؤل، وهــو مفهــوم خاطــئ يعتب ــي التف ــرط ف ــول عــام 2030 هــو أمــر مف ــط بنســبة 25% بحل النف

ــه. ــد مــن المســتثمرين والشــركات أمــراً مفروغــاً من العدي

ــرى  ــة الكب ــط الأمريكي ــرة أن شــركات النف ــو فك ــح، وه ــى توضي ــاج إل ــراض آخــر يحت ــاك افت وهن
ــة،  ــع مصــادر الطاق ــى تنوي ــا تعمــل عل ــة. مــن المؤكــد أنه ــة نظيف ــى شــركات طاق ــا إل تتحــول جميعه
والاســتثمار فــي مصــادر الطاقــة المتجــددة، وتقديــم الالتزامــات الخاصــة. ولكــن مــن الأهميــة بمــكان، 
فصــل مــا تقولــه الشــركات عمــا تفعلــه فــي الواقــع. وفــي حيــن تقــوم بعــض شــركات النفــط الكبــرى 
بالفعــل باســتثمارات كبيــرة فــي الطاقــة النظيفــة، فــإن معظــم مخصصــات رأس مالهــا لا تــزال تذهــب 
نحــو مشــروعات النفــط والغــاز التقليديــة. فعلــى ســبيل المثــال، علــى الرغــم مــن إعــان شــركة إكســون 
موبيــل عــن خطــة لصافــي الانبعاثــات الصفريــة، إلا أن تخصيــص رأس مالهــا، لا يــزال يذهــب فــي 
المقــام الأول إلــى مشــروعات النفــط والغــاز التقليديــة، وهــو موضــح فــي خطــة الإنفــاق لعــام 2025، 
ــى  ــة، و6% إل ــى مشــروعات النفــط والغــاز التقليدي ــي تظهــر أن مــا يقــرب مــن 86% ســيذهب إل الت
ــد يــدور حــول  ــذا، فرغــم أن الخطــاب ق المــواد الكيميائيــة، و8% إلــى الحلــول منخفضــة الكربــون. ل
الطاقــة النظيفــة، فــإن تخصيــص رأس المــال لا يــزال يعكــس واقعــاً مختلفــاً. وعلــى الرغــم مــن وجــود 
شــركات مثــل بريتــش بتروليــوم وشــل، أكثــر جــرأة فــي خططهــا الانتقاليــة، لكنهــا لا تــزال تخصــص 

غالبيــة رأســمالها لمشــروعات النفــط والغــاز.

ــم  ــة فــي مجــال الطاقــة المتجــددة، فكثيــر منهــا ل أمــا فيمــا يخــص شــركات الطاقــة الأخــرى العامل
 ،First Solar يحققــوا أرباحــاً بعــد، ويعتمــدوا علــى إعانــات كبيــرة. وعلــى ســبيل المثــال شــركة مثــل
ــع،          ــي الواق ــاً. وف ــاح حالي ــن الأرب ــر م ــدر الكثي ــا لا ت ــتقبل مشــرق، لكنه ــة ذات مس ــركة رائع ــي ش ه
قــد يكــون لبعــض شــركات الطاقــة النظيفــة مــكان فــي المســتقبل، ولكــن يحتــاج المســتثمرون إلــى النظــر 

فــي مــدى الاســتدامة الماليــة لهــذه الشــركات.

وبنــاء علــى مــا تــم الإشــارة إليــه أعــاه، تكــون الرســالة الرئيســية هــي أنــه ينبغــي للمســتثمرين أن 
ــه الآن.  ــد تحــدث بشــكل أســرع ممــا هــو علي ــة ق ــأن تحــولات الطاق ــاد ب يتوخــوا الحــذر بشــأن الاعتق
ــص  ــن أن تخصي ــي حي ــة، ف ــاءات جريئ ــدم ادع ــركات تق ــن الش ــد م ــدة، والعدي ــر مؤك ــرة غي إن الوتي
رأســمالها يــروي قصــة مختلفــة. ومــن ثــم، هنــاك ضــرورة للتمييــز بيــن القــول والفعــل، ويجــب علــى 

ــة النظيفــة. ــة لشــركات الطاق المســتثمرين النظــر فــي الاســتدامة المالي

وبالنظــر إلــى المعاييــر البيئيــة والاجتماعيــة والحوكمــة )ESG(، فقــد أصبــح الاســتثمار فيهــا جــزءاً 

249 مجلة النفط والتعاون العربي 
المجلد الحادي والخسمون 2024 - العدد 189



تقرير حول ندوة أكسفورد الثالثة والأربعون للطاقة

72

كبيــراً مــن الســوق. فالشــركات التــي تحقــق أداءً جيــداً فــي هــذه المعاييــر، غالبــاً مــا يكــون لديهــا تكاليــف 
ــة أن  ــل حقيق ــي تجاه ــك، لا ينبغ ــع ذل ــتثمرين. وم ــن المس ــد م ــذب المزي ــا ج ــل ويمكنه ــال أق رأس م
المعاييــر البيئيــة والاجتماعيــة والحوكمــة هــي هــدف متحــرك، وليــس مــن الســهل دائمــاً قياســه كميــاً. 
ــة لديهــا منهجيتهــا، والعديــد مــن المكونــات النوعيــة. وبالتالي،يحتــاج المســتثمرون  حيــث أن كل وكال

إلــى توخــي الحــذر بشــأن كيفيــة تفســيرهم للمعاييــر البيئيــة والاجتماعيــة والحوكمــة للشــركات.

كمــا أنــه مــن الضــروري أيضــاً فهــم قيــود رأس المــال فــي تحــولات الطاقــة، حيــث إن التحــول مــن النفــط 
والغــاز إلــى مصــادر الطاقــة المتجــددة يتطلــب كثافــة رأس المــال. وفــي هــذا الســياق، ســيكون علــى الشــركات 
ــك. وبينمــا شــهدت  ــى البحــث والتطويــر وتخصيــص رأس المــال لتحقيــق ذل ــر مــن الأمــوال عل ــاق الكثي إنف
ــات  ــي قطاع ــرة ف ــة كبي ــاح معاكس ــاك ري ــية، هن ــة الشمس ــل الطاق ــة، مث ــات تطــورات إيجابي بعــض القطاع
أخــرى، مثــل الطيــران والنقــل البحــري التــي لديهــا خارطــة طريــق زمنيــة للحــد مــن بصمتهــا الكربونيــة. 

ــد  ــة: أولاً، تزاي ــاط التالي ــي النق ــي ف ــة العالم ــاق المســتقبلية لقطــاع الطاق ــع والافَ ــن إيجــاز الواق ويمك
الطلــب علــى المــواد الهيدروكربونيــة )بمــا فــي ذلــك الفحــم( مــع إعطــاء الــدول الناميــة الأولويــة لأمــن 
ــي مــن  ــد وخال ــى أســاس معتم ــاز الطبيعــي عل ــط والغ ــع النف ــم بي ــاً، يت ــو الاقتصــادي. ثاني ــة والنم الطاق
الميثــان، ممــا يعنــي النطــاق الأول مــن انبعاثــات النفــط والغــاز الطبيعــي يســير علــى الطريــق الصحيــح 
للتخلــص منــه. ثالثــاً، يتوقــع انخفــاض فــرص نمــو النفــط والغــاز فــي الولايــات المتحــدة ولكــن ســيزيد 
النشــاط الاســتثماري فــي خــارج أمريــكا الشــمالية. رابعــاً، مطلــوب بنــاء جديــد للطاقــة الشمســية وطاقــة 
الريــاح للحصــول علــى حــل لقضيــة التخزيــن. خامســاً، تقــوم التقنيــات النوويــة الجديــدة بعمليــات نشــر 
أوليــة )بمــا فــي ذلــك التطبيقــات الصناعيــة(، ممــا يــؤدي إلــى زيــادة المســاهمة النوويــة المســتقبلية ذات 
ــود رئيســي أمــراً  ــن ومشــتقاته، كوق ــزال اســتخدام الهيدروجي ــة. سادســاً، لا ي ــج الطاق المغــزى فــي مزي
ــري،  ــاد الدائ ــات الاقتص ــي تطبيق ــرة ف ــينات كبي ــراء تحس ــم إج ــابعاً، ت ــدة. س ــوام عدي ــال لأع ــد المن بعي
ــون.  ــي أكســيد الكرب ــة ثان ــاء إزال ــة أثن ــد الطاق ــات لتولي ــي اســتخدام النفاي ــر ف ــح أفضــل بكثي ــث أصب حي
ثامنــاً، قانــون خفــض التضخــم الأمريكــي، وبرامــج الدعــم الأوروبيــة، تســاهم فــي دعــم التكنولوجيــات 
الجديــدة ولكنهــا قــد تــؤدي إلــى عواقــب غيــر مقصــودة، ممــا يــؤدي إلــى الإفــراط فــي إنتــاج الأصــول 
غيــر الضروريــة. تاســعاً، تشــكل تكاليــف الطاقــة المرتفعــة هيكليــاً بالنســبة للمســتهلكين، عبئــاً علــى النمــو 
الاقتصــادي فــي الــدول المتقدمــة. عاشــراً، ســوف تزدهــر الــدول والمناطــق التــي تتمتــع بخيــارات جيــدة 
فــي مجــال السياســات الاقتصاديــة وسياســات الطاقــة، وعلــى وجــه التحديــد الهنــد ودول الشــرق الأوســط.

ــن  ــي بي ــاز الطبيع ــط والغ ــي النف ــن يختف ــالاً مباشــراً، ول ــة ليســت انتق بشــكل عــام، تحــولات الطاق
عشــية وضحاهــا. إن وتيــرة ونطــاق التحــولات غيــر مؤكديــن، ومــن المهــم بالنســبة للمســتثمرين توخــي 
ــي  ــود الرأســمالية الت ــراف بالقي ــن الاعت ــد م ــددة. ولا ب ــات النظــر المتع ــى وجه الحــذر والاطــاع عل

تعــوق عمليــة التحــول، وهــي ليســت حالــة واحــدة تناســب الجميــع، ولــكل قطــاع تحدياتــه الفريــدة.
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الطاقــة هــي حجــر الزاويــة فــي الاقتصــاد العالمــي، وتنطــوي التحــولات الهائلــة فــي مجــال الطاقــة 
المســتهدف تحقيقهــا خــال العقديــن أو الأربعــة عقــود المقبلــة، علــى مهمــة هائلــة تتمثــل فــي إحــال 
ــى قــرن مــن  ــي يعــود تاريخهــا إل ــة الت ــة التقليدي ــة لمصــادر الطاق ــى التحتي ــدة محــل البن مصــادر جدي

الزمــان، ومــن ثــم فــأن القــدرة علــى توســع تقنيــات الطاقــة الجديــدة لــه أهميــة قصــوى. 

وفــي مجــال مشــروعات الطاقــة التكنولوجيــة الواســعة النطــاق، فــإن كل تقــدم طفيــف يأخــذ أبعــاداً 
كبيــرة، خاصــة وأنــه لا يوجــد لهــا أســواق بعــد، ويتفاقــم هــذا التحــدي بســبب ضــرورة توســيع نطــاق 
هــذه التقنيــات المبتكــرة. وفــي حيــن يؤكــد الكثيــرون أن رأس المــال الــازم لهــذه المشــروعات يمكــن 
الوصــول إليــه بســهولة، وخاصــة مــن شــركات النفــط، فــإن مجــرد الوصــول إلــى هــذه الأمــوال ليــس 
كافيــاً، حيــث يجــب تخصيصهــا بشــكل ســليم، الأمــر الــذي يســتلزم القــدرة علــى تحديــد التقنيــات التــي 

ينبغــي دعمهــا والتوقــف عــن دعــم التقنيــات التــي تفشــل فــي تلبيــة التوقعــات.

وعلــى مــدى الأعــوام العشــر إلــى الخمــس عشــرة المقبلــة، مــن المتوقــع حــدوث تطــورات ملحوظــة 
فــي تقنيــات الطاقــة الجديــدة، تتجــاوز بكثيــر مــا هــو موجــود حاليــاً، ومــن ثــم ســتصبح هــذه التقنيــات 
ــث  ــراً، حي ــاً كبي ــك الأمــر يشــكل تحدي ــق ذل ــإن تحقي ــك، ف ــي حــد ذاتهــا. ومــع ذل صناعــات رئيســية ف
هنــاك حاجــة إلــى أكثــر مــن 7 تريليــون دولار مــن الاســتثمارات فــي جانــب الإمــدادات وحوالــي 1.2 
تريليــون دولار فــي جانــب الطلــب. هــذا ويعُــد توفيــر هــذه الأمــوال ليــس ســوى الخطــوة الأولــى، أمــا 

تحويــل هــذه المشــروعات إلــى حقيقــة فهــذا أمــر آخــر.

وتعُــد شــركة Gradient Systems، مثــال ناجــح لاســتثمار فــي مشــروعات التكنولوجيــا الجديــدة 
للطاقــة وهــي شــركة تركــز علــى المعالجــة المتقدمــة للميــاه، تعالــج تقنيتهــم اســتدامة الميــاه، أسســت مــن 
قبــل اثنيــن مــن طــاب الدكتــوراه فــي معهــد ماساتشوســتس للتكنولوجيــا فــي عــام 2014. وفــي أقــل 
مــن عقــد مــن الزمــن، نمــت لتوظــف 900 شــخص، وتعمــل فــي العديــد مــن دول العالــم، وتديــر 600 
محطــة لمعالجــة الميــاه، وحصلــت علــى تمويــل كبيــر، ويقــدر قيمــة الشــركة حاليــاً بماييــن الــدولارات. 
إن النمــو الســريع لمثــل هــذه الشــركة الناشــئة هــو شــهادة علــى الإمكانــات الموجــودة فــي هــذا المجــال.

ــة  ــادر الطاق ــن مص ــي تمكي ــاً ف ــب دوراً محوري ــركات تلع ــاك ش ــة، هن ــن الطاق ــال تخزي ــي مج وف

Mr. Ashok Belani :المتحدث
Genvia رئيس مجلس إدارة شركة

توسع نطاق تكنولوجيا الطاقة الجديدة
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الطاقــة هــي حجــر الزاويــة فــي الاقتصــاد العالمــي، وتنطــوي التحــولات الهائلــة فــي مجــال الطاقــة 
المســتهدف تحقيقهــا خــال العقديــن أو الأربعــة عقــود المقبلــة، علــى مهمــة هائلــة تتمثــل فــي إحــال 
ــى قــرن مــن  ــي يعــود تاريخهــا إل ــة الت ــة التقليدي ــة لمصــادر الطاق ــى التحتي ــدة محــل البن مصــادر جدي

الزمــان، ومــن ثــم فــأن القــدرة علــى توســع تقنيــات الطاقــة الجديــدة لــه أهميــة قصــوى. 

وفــي مجــال مشــروعات الطاقــة التكنولوجيــة الواســعة النطــاق، فــإن كل تقــدم طفيــف يأخــذ أبعــاداً 
كبيــرة، خاصــة وأنــه لا يوجــد لهــا أســواق بعــد، ويتفاقــم هــذا التحــدي بســبب ضــرورة توســيع نطــاق 
هــذه التقنيــات المبتكــرة. وفــي حيــن يؤكــد الكثيــرون أن رأس المــال الــازم لهــذه المشــروعات يمكــن 
الوصــول إليــه بســهولة، وخاصــة مــن شــركات النفــط، فــإن مجــرد الوصــول إلــى هــذه الأمــوال ليــس 
كافيــاً، حيــث يجــب تخصيصهــا بشــكل ســليم، الأمــر الــذي يســتلزم القــدرة علــى تحديــد التقنيــات التــي 

ينبغــي دعمهــا والتوقــف عــن دعــم التقنيــات التــي تفشــل فــي تلبيــة التوقعــات.

وعلــى مــدى الأعــوام العشــر إلــى الخمــس عشــرة المقبلــة، مــن المتوقــع حــدوث تطــورات ملحوظــة 
فــي تقنيــات الطاقــة الجديــدة، تتجــاوز بكثيــر مــا هــو موجــود حاليــاً، ومــن ثــم ســتصبح هــذه التقنيــات 
ــث  ــراً، حي ــاً كبي ــك الأمــر يشــكل تحدي ــق ذل ــإن تحقي ــك، ف ــي حــد ذاتهــا. ومــع ذل صناعــات رئيســية ف
هنــاك حاجــة إلــى أكثــر مــن 7 تريليــون دولار مــن الاســتثمارات فــي جانــب الإمــدادات وحوالــي 1.2 
تريليــون دولار فــي جانــب الطلــب. هــذا ويعُــد توفيــر هــذه الأمــوال ليــس ســوى الخطــوة الأولــى، أمــا 

تحويــل هــذه المشــروعات إلــى حقيقــة فهــذا أمــر آخــر.

وتعُــد شــركة Gradient Systems، مثــال ناجــح لاســتثمار فــي مشــروعات التكنولوجيــا الجديــدة 
للطاقــة وهــي شــركة تركــز علــى المعالجــة المتقدمــة للميــاه، تعالــج تقنيتهــم اســتدامة الميــاه، أسســت مــن 
قبــل اثنيــن مــن طــاب الدكتــوراه فــي معهــد ماساتشوســتس للتكنولوجيــا فــي عــام 2014. وفــي أقــل 
مــن عقــد مــن الزمــن، نمــت لتوظــف 900 شــخص، وتعمــل فــي العديــد مــن دول العالــم، وتديــر 600 
محطــة لمعالجــة الميــاه، وحصلــت علــى تمويــل كبيــر، ويقــدر قيمــة الشــركة حاليــاً بماييــن الــدولارات. 
إن النمــو الســريع لمثــل هــذه الشــركة الناشــئة هــو شــهادة علــى الإمكانــات الموجــودة فــي هــذا المجــال.

ــة  ــادر الطاق ــن مص ــي تمكي ــاً ف ــب دوراً محوري ــركات تلع ــاك ش ــة، هن ــن الطاق ــال تخزي ــي مج وف

Mr. Ashok Belani :المتحدث
Genvia رئيس مجلس إدارة شركة

توسع نطاق تكنولوجيا الطاقة الجديدة
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المتجــددة مثــل الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح مــن العمــل علــى مــدار الســاعة. وتعتبــر هــذه التقنيــات 
ضروريــة لجعــل مصــادر الطاقــة المتجــددة موثوقــة. ومــع ذلــك، فــإن هــذه الشــركات تواجــه تحديــات 
 Tesla مرتبطــة بالتمويــل، وهــو أمــر ضــروري لتحقيــق إنتــاج واســع النطــاق. كمــا أن هنــاك شــركة
ــة، ينتــج  ــادا الأمريكي ــة نيف ــاء مصنــع ضخــم فــي ولاي التــي اتخــذت قــرارات جريئــة ونجحــت فــي بن
الماييــن مــن خايــا البطاريــات يوميــاً، لقــد تحملــت الشــركة مخاطــر كبيــرة وأســاليب مبتكــرة لتحقيــق 
ــة فــي الصيــن، مــع شــركة BYD، وهــي الشــركة التــي تبنــت ثــورة  رؤيتهــا. وتتكشــف قصــة مماثل

الســيارات الكهربائيــة ووجــدت الدعــم الســخي مــن الحكومــة.

ومــن المشــروعات الأكثــر ابتــكاراً علــى الإطــاق، هــي مشــروعات تخزيــن الطاقــة فــي المملكــة 
ــى  ــد عل ــات تمت ــاه ضخمــة وتوربين ــات مي ــه، حيــث توجــد خزان ــل ل ــة الســعودية، بحجــم لا مثي العربي
مســاحة آلاف الأفدنــة. ســتقوم هــذه المشــروعات بتوليــد وتخزيــن الطاقــة مــن مــزارع الطاقــة الشمســية 

وطاقــة الريــاح، وهــو إنجــاز مذهــل فــي الهندســة وإدارة المشــروعات وتخفيــف المخاطــر.

ــا  ــي تمثله ــدة الت ــرص الفري ــات والف ــاه، التحدي ــا أع ــار إليه ــة المش ــح الأمثل ــام، توض ــكل ع وبش
ــدم التكنولوجــي،  ــى التق ــو لا يقتصــر عل ــر ضــروري، وه ــكار أم ــد الابت ــث يعُ ــة. حي تحــولات الطاق
ولكنــه يمتــد إلــى نمــاذج الأعمــال وساســل التوريــد والشــراكات. كمــا أن البعــد عــن الأســاليب التقليديــة 
لإدارة المخاطــر مطلــوب، وتحتــاج الأســواق الجديــدة إلــى التطــور لدعــم تقنيــات الطاقــة الجديــدة. وفــي 
حيــن أن التحديــات كبيــرة، فإنهــا توفــر أيضــاً فرصــاً مثيــرة لابتــكار والتغييــر، فــي ظــل تطلــع العالــم 

للتحــول فــي قطــاع الطاقــة.
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يعتــرف العالــم حاليــاً بالــدور الأساســي الــذي تلعبــه الطاقــة المتجــددة فــي تحقيــق صافــي الانبعاثــات 
ــاك أيضــاً  ــة. وبالتالــي، توجــد حاجــة ملحــة لتعزيــز هــذا المفهــوم. وهن ــة مــن الغــازات الدفيئ الصفري
ــك  ــن تل ــم م ــى الرغ ــن عل ــال، ولك ــذا المج ــي ه ــى ف ــوة الأول ــاذ الخط ــع اتخ ــد تمن ــرة ق ــات كبي تحدي
التحديــات، يتزايــد عــدد الــدول التــي تــدرك إمكانــات الفــرص الاقتصاديــة فــي الطاقــة المتجــددة، بمــا 
فــي ذلــك الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، التــي كانــت ذات يــوم متشــككة ورافضــة لمبــادرات التحــول 

إلــى الطاقــة الخضــراء. 

وبــدءاً بالجانــب الإيجابــي، فــإن الاهتمــام العالمــي بمصــادر الطاقــة المتجــددة يكتســب زخمــاً قويــاً. 
فقــد حققــت الصيــن، علــى ســبيل المثــال، قفــزة هائلــة، حيــث ارتفعــت قدرتهــا المركبــة لتوليــد الكهربــاء 
مــن الطاقــة المتجــددة لتتجــاوز 50% مــن إجمالــي قــدرة التوليــد، فــي حيــن لا تــزال النســبة المتبقيــة 
تعتمــد علــى الوقــود الأحفــوري، ممــا يعنــي أن هنــاك الكثيــر مــن العمــل الــذي يتعيــن عليهــا القيــام بــه. 

كمــا أدت التطــورات الأخيــرة فــي أوروبــا إلــى رفــع مســتوى الاهتمــام بالطاقــات المتجــددة.

أمــا فيمــا يخــص التحديــات، فــإن التحــدي الأول هــو أنــه مــن الممكــن النظــر إلــى هــذه التطــورات 
باعتبارهــا مصــدر إلهــام للطمــوح، ولكنهــا قــد تخلــق فجــوة أوســع بيــن الأهــداف والواقــع. ومــن ثــم، 
تظهــر أهميــة إشــراك المســتثمرين العقانييــن وخبــراء الاقتصــاد السياســي لتســهيل عمليــة تحــولات 
الطاقــة. لا ســيما وإن تقلبــات أســعار الطاقــة، والتــي تفاقمــت بفعــل العوامــل الجيوسياســية مثــل الأزمــة 

الروســية الأوكرانيــة، تجعــل التحــول إلــى الطاقــة الخضــراء أكثــر تكلفــة مــن المتوقــع.

ويتمثــل التحــدي الآخــر فــي حــالات الفشــل غيــر المتوقعــة التــي مــن الممكــن أن تواجههــا الــدول 
علــى الطريــق إلــى تحقيــق صافــي الانبعاثــات الصفريــة، حيــث يشــكل ذلــك مصــدر قلــق كبيــر وخاصــة 

عنــد التخطيــط لتحــولات الطاقــة علــى المــدى الطويــل.

وفــي هــذا الســياق، تجــدر الإشــارة إلــى أن العامــل الرئيســي فــي عمليــة تحــولات الطاقــة يظــل: هــو 
ضمــان أن هــذه التحــولات ليســت ناجحــة فحســب، بــل مســتدامة أيضــاً مــن المنظوريــن الاقتصــادي 
ــذه التحــولات،  ــة له ــة المختلف ــداول الزمني ــة الج ــار ضــرورة مواءم ــي الاعتب ــذ ف ــع الأخ ــي، م والبيئ

بشــكل مناســب، عبــر مختلــف الــدول والشــركات.

Ms. Alessandra Pasini :المتحدث
المؤسس المشارك لشركة Zhero لمشروعات الطاقة الخضراء 

والنظيفة

اقتصاد الهيدروجين – واقع فعلي أم طموح؟
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يعتــرف العالــم حاليــاً بالــدور الأساســي الــذي تلعبــه الطاقــة المتجــددة فــي تحقيــق صافــي الانبعاثــات 
ــاك أيضــاً  ــة. وبالتالــي، توجــد حاجــة ملحــة لتعزيــز هــذا المفهــوم. وهن ــة مــن الغــازات الدفيئ الصفري
ــك  ــن تل ــم م ــى الرغ ــن عل ــال، ولك ــذا المج ــي ه ــى ف ــوة الأول ــاذ الخط ــع اتخ ــد تمن ــرة ق ــات كبي تحدي
التحديــات، يتزايــد عــدد الــدول التــي تــدرك إمكانــات الفــرص الاقتصاديــة فــي الطاقــة المتجــددة، بمــا 
فــي ذلــك الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، التــي كانــت ذات يــوم متشــككة ورافضــة لمبــادرات التحــول 

إلــى الطاقــة الخضــراء. 

وبــدءاً بالجانــب الإيجابــي، فــإن الاهتمــام العالمــي بمصــادر الطاقــة المتجــددة يكتســب زخمــاً قويــاً. 
فقــد حققــت الصيــن، علــى ســبيل المثــال، قفــزة هائلــة، حيــث ارتفعــت قدرتهــا المركبــة لتوليــد الكهربــاء 
مــن الطاقــة المتجــددة لتتجــاوز 50% مــن إجمالــي قــدرة التوليــد، فــي حيــن لا تــزال النســبة المتبقيــة 
تعتمــد علــى الوقــود الأحفــوري، ممــا يعنــي أن هنــاك الكثيــر مــن العمــل الــذي يتعيــن عليهــا القيــام بــه. 

كمــا أدت التطــورات الأخيــرة فــي أوروبــا إلــى رفــع مســتوى الاهتمــام بالطاقــات المتجــددة.

أمــا فيمــا يخــص التحديــات، فــإن التحــدي الأول هــو أنــه مــن الممكــن النظــر إلــى هــذه التطــورات 
باعتبارهــا مصــدر إلهــام للطمــوح، ولكنهــا قــد تخلــق فجــوة أوســع بيــن الأهــداف والواقــع. ومــن ثــم، 
تظهــر أهميــة إشــراك المســتثمرين العقانييــن وخبــراء الاقتصــاد السياســي لتســهيل عمليــة تحــولات 
الطاقــة. لا ســيما وإن تقلبــات أســعار الطاقــة، والتــي تفاقمــت بفعــل العوامــل الجيوسياســية مثــل الأزمــة 

الروســية الأوكرانيــة، تجعــل التحــول إلــى الطاقــة الخضــراء أكثــر تكلفــة مــن المتوقــع.

ويتمثــل التحــدي الآخــر فــي حــالات الفشــل غيــر المتوقعــة التــي مــن الممكــن أن تواجههــا الــدول 
علــى الطريــق إلــى تحقيــق صافــي الانبعاثــات الصفريــة، حيــث يشــكل ذلــك مصــدر قلــق كبيــر وخاصــة 

عنــد التخطيــط لتحــولات الطاقــة علــى المــدى الطويــل.

وفــي هــذا الســياق، تجــدر الإشــارة إلــى أن العامــل الرئيســي فــي عمليــة تحــولات الطاقــة يظــل: هــو 
ضمــان أن هــذه التحــولات ليســت ناجحــة فحســب، بــل مســتدامة أيضــاً مــن المنظوريــن الاقتصــادي 
ــذه التحــولات،  ــة له ــة المختلف ــداول الزمني ــة الج ــار ضــرورة مواءم ــي الاعتب ــذ ف ــع الأخ ــي، م والبيئ

بشــكل مناســب، عبــر مختلــف الــدول والشــركات.

Ms. Alessandra Pasini :المتحدث
المؤسس المشارك لشركة Zhero لمشروعات الطاقة الخضراء 
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وقــد يكــون لتحــولات الطاقــة أيضــاً آثــار جيوسياســية، ممــا يجعــل بعــض القــارات أكثــر أهميــة مــن 
ــاً  أي وقــت مضــى. علــى ســبيل المثــال، يمكــن أن تصبــح أفريقيــا، بمواردهــا الطبيعيــة الهائلــة، لاعب
حاســماً فــي هــذه التحــولات، فتســاعد فــي تلبيــة احتياجاتهــا مــن الطاقــة وتيســير نموهــا. وبعيــداً عــن 
الطاقــة، تؤثــر هــذه التحــولات علــى الناتــج المحلــي الإجمالــي، والنمــو الســكاني، والتغيــرات الحضارية 
فــي قــارة أفريقيــا. حيــث تواجــه أفريقيــا التحــدي المتمثــل فــي اســتيعاب أعــداد ســكانها المتزايــد، مــع 
ــي  ــذاب الاســتثمارات ف ــم أن اجت ــم، يجــب تفه ــت نفســه. ومــن ث ــي الوق ــة ف ــة الاقتصادي ــز التنمي تعزي

البنيــة الأساســية للطاقــة المســتدامة، يشــكل ضــرورة لتحقيــق أهدافهــا الطموحــة. 

تحتــاج أوروبــا لتوليــد حوالــي 1100 جيجــاوات مــن الطاقــة المتجــددة بحلــول عــام 2030 لتحقيــق 
أهــدف خطــة »Fit to 55«، ممــا يمثــل تحديــات كبيــرة. وعلــى ســبيل المثــال، تواجــه ألمانيــا تعقيــدات 
ناشــئة عــن القــرارات السياســية فــي ظــل الأزمــة الروســية الأوكرانيــة، والتحــول بعيــداً عــن مصــادر 
ــد  ــى تولي ــا إل ــاج ألماني ــة. وتحت ــة النووي ــيما الطاق ــرى – ولا س ــادر الأخ ــى المص ــة إل ــة التقليدي الطاق
نحــو 250 جيجــاوات مــن الطاقــة الجديــدة، أي مــا يعــادل مســاحة 43 ملعــب كــرة قــدم لإنتــاج الطاقــة 

الشمســية بشــكل يومــي. 

ــن  ــع حجــم مشــروعات الهيدروجي ــي، ارتف ــع الفعل ــن الطمــوح والواق ــا بي ــى الفجــوة م ــال عل وكمث
ــى  ــي عــام 2021 إل ــون طــن ف ــي 12 ملي ــم بنحــو 8 أضعــاف، مــن حوال ــى مســتوى العال ــة عل المعلن
حوالــي 100 مليــون طــن فــي عــام 2022 )تأتــي اســتراليا فــي المرتبــة الأولــى، يليهــا اســبانيا، 
والولايــات المتحــدة الأمريكيــة، وفرنســا، والمملكــة المتحــدة، وهولنــدا(. ولكــن علــى الرغــم مــن ذلــك، 
ــى قــرار الاســتثمار النهائــي. ممــا  ــة عل ــك المشــروعات المعلن ــم تحصــل إلا نســبة 3% فقــط مــن تل ل
يؤكــد علــى أنــه، علــى الرغــم مــن الطموحــات المحيطــة بمثــل هــذه المشــروعات، إلا أن القليــل منهــا 

قــد تحــول إلــى تطبيقــات واقعيــة.

وتتمثــل إحــدى العقبــات الرئيســية فــي البيئــة الاقتصاديــة التضخميــة الحاليــة، التــي تجعل زيــادة قدرة 
الطاقــة المتجــددة أكثــر تكلفــة. وممــا يزيــد الوضــع تعقيــداً، الاختناقــات فــي ساســل توريــد المكونــات 
المختلفــة الازمــة لإنتــاج الطاقــة، وهــذا يشــمل المــواد الخــام، والتقنيــات المتطــورة. وبالإضافــة إلــى 
ــد، حيــث يمكــن  ــق متزاي ــدة يشــكل مصــدر قل ــإن تقلــب أســعار الفائ ــة، ف ــات الاقتصادي هــذه الديناميكي
للمســار التصاعــدي المســتمر لأســعار الفائــدة، أن يضغــط علــى القــدرة علــى تحمــل تكاليف مشــروعات 
الهيدروجيــن، ممــا يؤثــر ليــس فقــط علــى الإنتــاج ولكــن أيضــاً علــى التســعير، ومــن ثــم يجــب أن تتــم 

إدارة ديناميكيــات التكلفــة بعنايــة لضمــان القــدرة التنافســية.

ــة،  ــر مراعــاة للبيئ ــة أكث ــة للتحــول نحــو مصــادر طاق ــود المبذول ــك، تواجــه الجه ــى ذل عــاوة عل
مثــل إنتــاج الهيدروجيــن، تعقيــدات أخــرى بســبب الطبيعــة المتنوعــة للصناعــات التــي تخدمهــا. 
خاصــة وأن الصناعــات المختلفــة تتطلــب أســاليب مختلفــة لإزالــة الكربــون، ومــن الضــروري اعتمــاد 
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اســتراتيجية لــكل صناعــة علــى حــدة. ومــن جانــب اخَــر، تؤثــر المواقــع الجغرافيــة بشــكل أكبــر علــى 
ــا. ــاً فــي أوروب هــذه الإســتراتيجية، حيــث أن مــا ينجــح فــي الولايــات المتحــدة قــد لا يكــون ممكن

وفــي هــذا الســياق، ياحــظ أن الصيــن قامــت باســتثمارات كبيــرة لمضاعفــة طاقتهــا الإنتاجيــة مــن 
ــات  ــاج الصناع ــل، تحت ــي المقاب ــن ف ــة. ولك ــية عالي ــدرة تنافس ــا ذات ق ــا جعله ــية، مم ــواح الشمس الأل
ــة  ــى إعطــاء الأولوي ــة، إل ــات الكهربائي ــل المحل ــة، مث ــة النظيف ــى الطاق الأخــرى الازمــة للتحــول إل
للقــدرة علــى تحمــل التكاليــف. ومــن ثــم، يجــب أن يكــون الهــدف الأساســي هــو جعــل حلــول الطاقــة 
الخضــراء أكثــر ســهولة وفعاليــة مــن حيــث التكلفــة، بمــا يتماشــى مــع احتياجــات الصناعــات المتنوعــة.

يلعــب صنــاع السياســات دوراً محوريــا فــي تعزيــز التكنولوجيــات الخضــراء، ويتضمــن أحــد هــذه 
ــات إصــدار الشــهادات الصارمــة. ولا  ــق متطلب ــي مــن خــال تطبي ــوى المحل ــز المحت الأســاليب تحفي
يشــجع هــذا النهــج الإنتــاج الأخضــر فحســب، بــل يضمــن أيضــاً التــزام المنتجــات المســتوردة بالمعاييــر 
البيئيــة. وبالإضافــة إلــى ذلــك، يجــب أن يتحــول التركيــز نحــو تعزيــز الطلــب، حيــث يتطلــب التحــول 
ــد  ــتدامة. ويعُ ــاد ممارســات مس ــن القطاعــات اعتم ــة الخضــراء م ــى الطاق ــوري إل ــود الأحف ــن الوق م
قانــون خفــض التضخــم الأمريكــي هــو أحــد المبــادرات التــي قــد تقــود الاســتثمارات فــي الطاقــة النظيفــة 

وتعــزز الطلــب عليهــا.  

ومــن الناحيــة التكنولوجيــة، فــإن التحــول إلــى الطاقــة الخضــراء لا يتطلــب تغييــرات كبيــرة، 
ــف.  ــض التكالي ــاج لخف ــادة الإنت ــى زي ــز عل ــي التركي ــل. وينبغ ــودة بالفع ــة موج ــا الازم فالتكنولوجي

وتجــدر الإشــارة إلــى أن إنشــاء الروابــط البينيــة، مثــل كابــات الجهــد الكهربــي، لاســتيراد الطاقــة 
مــن المناطــق التــي تتمتــع بمــوارد طبيعيــة وفيــرة، مثــل منطقــة شــمال أفريقيــا، يعُــد حــا جذابــاً. حيــث 
تعمــل هــذه الترابطــات علــى تمكيــن إمــدادات الطاقــة الفعالــة مــن حيــث التكلفــة، ويمكــن أن تلعــب دوراً 
ــال، فــأن 0.3% فقــط مــن  ــاً فــي تحقيــق هــدف صافــي الانبعاثــات الصفريــة. وعلــى ســبيل المث حيوي

صحــراء الجزائــر يمكنهــا تلبيــة احتياجــات الاتحــاد الأوروبــي فــي عــام 2030.

ــاً معقــداً، وســوف تلعــب العوامــل  وبشــكل عــام، فــإن التحــول إلــى الطاقــة الخضــراء يشــكل تحدي
ــة  ــة جغرافي ــكل منطق ــا ل ــن نوعه ــدة م ــتراتيجية فري ــود اس ــة بوج ــارات الخاص ــة، والاعتب الاقتصادي
وصناعــة، دوراً حاســماً فــي هــذا التحــول. كمــا ســتكون القــدرة علــى تحمــل التكاليــف، والاســتفادة مــن 
المصــادر منخفضــة التكلفــة، إلــى جانــب السياســات القويــة والحلــول العمليــة لســد الفجــوة بيــن الطمــوح 

والواقــع الفعلــي، ضروريــة لتحقيــق مســار صافــي الانبعاثــات الصفريــة.
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اســتراتيجية لــكل صناعــة علــى حــدة. ومــن جانــب اخَــر، تؤثــر المواقــع الجغرافيــة بشــكل أكبــر علــى 
ــا. ــاً فــي أوروب هــذه الإســتراتيجية، حيــث أن مــا ينجــح فــي الولايــات المتحــدة قــد لا يكــون ممكن

وفــي هــذا الســياق، ياحــظ أن الصيــن قامــت باســتثمارات كبيــرة لمضاعفــة طاقتهــا الإنتاجيــة مــن 
ــات  ــاج الصناع ــل، تحت ــي المقاب ــن ف ــة. ولك ــية عالي ــدرة تنافس ــا ذات ق ــا جعله ــية، مم ــواح الشمس الأل
ــة  ــى إعطــاء الأولوي ــة، إل ــات الكهربائي ــل المحل ــة، مث ــة النظيف ــى الطاق الأخــرى الازمــة للتحــول إل
للقــدرة علــى تحمــل التكاليــف. ومــن ثــم، يجــب أن يكــون الهــدف الأساســي هــو جعــل حلــول الطاقــة 
الخضــراء أكثــر ســهولة وفعاليــة مــن حيــث التكلفــة، بمــا يتماشــى مــع احتياجــات الصناعــات المتنوعــة.

يلعــب صنــاع السياســات دوراً محوريــا فــي تعزيــز التكنولوجيــات الخضــراء، ويتضمــن أحــد هــذه 
ــات إصــدار الشــهادات الصارمــة. ولا  ــق متطلب ــي مــن خــال تطبي ــوى المحل ــز المحت الأســاليب تحفي
يشــجع هــذا النهــج الإنتــاج الأخضــر فحســب، بــل يضمــن أيضــاً التــزام المنتجــات المســتوردة بالمعاييــر 
البيئيــة. وبالإضافــة إلــى ذلــك، يجــب أن يتحــول التركيــز نحــو تعزيــز الطلــب، حيــث يتطلــب التحــول 
ــد  ــتدامة. ويعُ ــاد ممارســات مس ــن القطاعــات اعتم ــة الخضــراء م ــى الطاق ــوري إل ــود الأحف ــن الوق م
قانــون خفــض التضخــم الأمريكــي هــو أحــد المبــادرات التــي قــد تقــود الاســتثمارات فــي الطاقــة النظيفــة 

وتعــزز الطلــب عليهــا.  

ومــن الناحيــة التكنولوجيــة، فــإن التحــول إلــى الطاقــة الخضــراء لا يتطلــب تغييــرات كبيــرة، 
ــف.  ــض التكالي ــاج لخف ــادة الإنت ــى زي ــز عل ــي التركي ــل. وينبغ ــودة بالفع ــة موج ــا الازم فالتكنولوجي

وتجــدر الإشــارة إلــى أن إنشــاء الروابــط البينيــة، مثــل كابــات الجهــد الكهربــي، لاســتيراد الطاقــة 
مــن المناطــق التــي تتمتــع بمــوارد طبيعيــة وفيــرة، مثــل منطقــة شــمال أفريقيــا، يعُــد حــا جذابــاً. حيــث 
تعمــل هــذه الترابطــات علــى تمكيــن إمــدادات الطاقــة الفعالــة مــن حيــث التكلفــة، ويمكــن أن تلعــب دوراً 
ــال، فــأن 0.3% فقــط مــن  ــاً فــي تحقيــق هــدف صافــي الانبعاثــات الصفريــة. وعلــى ســبيل المث حيوي

صحــراء الجزائــر يمكنهــا تلبيــة احتياجــات الاتحــاد الأوروبــي فــي عــام 2030.

ــاً معقــداً، وســوف تلعــب العوامــل  وبشــكل عــام، فــإن التحــول إلــى الطاقــة الخضــراء يشــكل تحدي
ــة  ــة جغرافي ــكل منطق ــا ل ــن نوعه ــدة م ــتراتيجية فري ــود اس ــة بوج ــارات الخاص ــة، والاعتب الاقتصادي
وصناعــة، دوراً حاســماً فــي هــذا التحــول. كمــا ســتكون القــدرة علــى تحمــل التكاليــف، والاســتفادة مــن 
المصــادر منخفضــة التكلفــة، إلــى جانــب السياســات القويــة والحلــول العمليــة لســد الفجــوة بيــن الطمــوح 

والواقــع الفعلــي، ضروريــة لتحقيــق مســار صافــي الانبعاثــات الصفريــة.
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»تحــولات الطاقــة« هــو المصطلــح الصحيــح الواجــب اســتخدامه، وليــس »تحــول الطاقــة«، لإن مــا 	§
يشــكل تحــول الطاقــة فــي أوروبــا، أو الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، أو أي جــزء مــن العالــم يمكــن 

أن يختلــف بشــكل كبيــر عــن مناطــق أخــرى مــن العالــم.
تحــولات الطاقــة ليســت مجــرد اســتبدال بســيط لمصــادر الطاقــة التقليديــة، ومــن الضــروري فهــم 	§

ــاع السياســات فــي الماضــي  ــاً – مثلمــا دعــا إليــه صن أنهــا عمليــة تدريجيــة، وليســت تغييــراً فوري
والذيــن أدركــوا هــذا الخطــأ مــع مــرور الوقــت، لكــن مــن المؤســف أنــه لا يــزال هنــاك بعــض صنــاع 

القــرار الذيــن لــم يســتوعبوا الأمــر بعــد.
إحــدى الماحظــات الرئيســية مــن خــال النظــر إلــى مزيــج الطاقــة التاريخي هــي أن عمليــة تحولات 	§

الطاقــة لــم تهــدف إلــى اســتبدال مصــادر الطاقــة الســابقة، ولكنهــا كانــت تميــل إلــى أن تكــون مصــادر 
الطاقــة الجديــدة مكملة.

ــي 	§ ــدة، وتبن ــب استكشــاف طــرق جدي ــل، تتطل ــا مثي ــم يســبق له ــة تحــولات ل تشــهد صناعــة الطاق
تقنيــات ومفاهيــم لــم تكــن موجــودة حتــى قبــل عقــد مــن الزمــن، مثــل الهيدروجيــن واحتجــاز الكربون 

وتخزينــه.
ــة 	§ ــا عملي ــي تنطــوي عليه ــف الت ــة والتكالي ــة لنظــام الطاق ــات المختلف ــة تفاعــل المكون ــم كيفي إن فه

ــوي. ــر حي ــد أم ــا يعُ ــة بأكمله تحــولات الطاق
معالجــة معضلــة الطاقــة الثاثيــة هــي عمليــة معقــدة ومســتمرة، وســيعتمد نجــاح هــذه الجهــود علــى 	§

ــة  ــن صناع ــاون بي ــات، والتع ــم السياس ــي، ودع ــدم التكنولوج ــك التق ــي ذل ــا ف ــة، بم ــل مختلف عوام
الطاقــة بأكملهــا.

يعــد تحــول الطاقــة فــي روســيا حاليــاً، أولويــة أقــل مقارنــة بالحاجــة الملحــة إلــى اســتدامة عمليــات 	§
الإنتــاج مــن المصــادر التقليديــة، حيــث تحــول التركيــز إلــى التغلــب علــى قيــود رأس المــال والتكيف 
ــة  ــاك بعــض المشــروعات المتعلق ــزال هن ــد لا ي ــك، ق ــر. ومــع ذل ــي ســريع التغي مــع المشــهد الدول

بتحــول الطاقــة قيــد التنفيــذ فــي روســيا.
يعتمــد مســتقبل سياســة الطاقــة الأمريكيــة علــى توفيــر فهــم شــامل لتعقيــدات تحــولات الطاقــة وكيفيــة 	§

تأثيــر العوامــل المختلفــة علــى مشــهد الطاقــة العالمــي المتطــور باســتمرار، بمــا فــي ذلــك الابتــكار 
والنمــو الاقتصــادي والإعانــات وساســل التوريــد.

الاتجاهــات الاقتصاديــة والخيــارات السياســية التــي تتبناهــا الصيــن لهــا تأثيــر عميــق علــى أســواق 	§
الطاقــة العالميــة. ومــن الممكــن أن تــؤدي زيــادات الطلــب إلــى تعزيــز الأســعار والإنتــاج، فــي حيــن 
ــه تأثيــر معاكــس. بالإضافــة إلــى ذلــك، يمكــن  أن التباطــؤ الاقتصــادي المطــول يمكــن أن يكــون ل
لسياســات الطاقــة والبيئــة التــي تنتهجهــا الصيــن فــي الاســتجابة للتحديــات الاقتصاديــة أن تؤثــر علــى 

مشــهد الطاقــة العالمــي. 
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الطاقــة الجديــدة مكملة.

ــي 	§ ــدة، وتبن ــب استكشــاف طــرق جدي ــل، تتطل ــا مثي ــم يســبق له ــة تحــولات ل تشــهد صناعــة الطاق
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ــوي. ــر حي ــد أم ــا يعُ ــة بأكمله تحــولات الطاق
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ــة  ــن صناع ــاون بي ــات، والتع ــم السياس ــي، ودع ــدم التكنولوج ــك التق ــي ذل ــا ف ــة، بم ــل مختلف عوام
الطاقــة بأكملهــا.

يعــد تحــول الطاقــة فــي روســيا حاليــاً، أولويــة أقــل مقارنــة بالحاجــة الملحــة إلــى اســتدامة عمليــات 	§
الإنتــاج مــن المصــادر التقليديــة، حيــث تحــول التركيــز إلــى التغلــب علــى قيــود رأس المــال والتكيف 
ــة  ــاك بعــض المشــروعات المتعلق ــزال هن ــد لا ي ــك، ق ــر. ومــع ذل ــي ســريع التغي مــع المشــهد الدول

بتحــول الطاقــة قيــد التنفيــذ فــي روســيا.
يعتمــد مســتقبل سياســة الطاقــة الأمريكيــة علــى توفيــر فهــم شــامل لتعقيــدات تحــولات الطاقــة وكيفيــة 	§

تأثيــر العوامــل المختلفــة علــى مشــهد الطاقــة العالمــي المتطــور باســتمرار، بمــا فــي ذلــك الابتــكار 
والنمــو الاقتصــادي والإعانــات وساســل التوريــد.

الاتجاهــات الاقتصاديــة والخيــارات السياســية التــي تتبناهــا الصيــن لهــا تأثيــر عميــق علــى أســواق 	§
الطاقــة العالميــة. ومــن الممكــن أن تــؤدي زيــادات الطلــب إلــى تعزيــز الأســعار والإنتــاج، فــي حيــن 
ــه تأثيــر معاكــس. بالإضافــة إلــى ذلــك، يمكــن  أن التباطــؤ الاقتصــادي المطــول يمكــن أن يكــون ل
لسياســات الطاقــة والبيئــة التــي تنتهجهــا الصيــن فــي الاســتجابة للتحديــات الاقتصاديــة أن تؤثــر علــى 

مشــهد الطاقــة العالمــي. 
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يجــب إدراك أن الآثــار المحتملــة للتحــولات فــي سياســة الطاقــة فــي دول الاتحــاد الأوروبــي 	§
بســبب الأزمــة الروســية الأوكرانيــة، يمكــن أن يكــون لهــا آثــار بعيــدة المــدى علــى أســواق الطاقــة، 

ــة. ــي تجــاه أمــن وتحــولات الطاق ــة، ونهــج الاتحــاد الأوروب والمنافســة الاقتصادي
ــك 	§ ــمل ذل ــة. ويش ــتدامة الطاق ــب لاس ــددة الجوان ــتراتيجية متع ــاع اس ــى اتب ــاط إل ــد بنش ــعى الهن تس

تنويــع مصــادر الطاقــة، والاســتثمار فــي أنــواع الوقــود البديلــة، وإزالــة الكربــون مــن الصناعــات 
ــة والنقــل. الثقيل

لمواجهــة مشــهد الطاقــة العالمــي المعقــد الــذي يتشــابك فيــه أمــن الطاقــة، وحمايــة البيئــة، والكفــاءة 	§
الاقتصاديــة، يجــب أن تعكــس سياســات الطاقــة العالميــة تنــوع الظــروف، وأن تقــدم حلــولاً مبتكــرة، 

وتــوازن بيــن الأهــداف الطموحــة والواقــع العملــي. 
ــي 	§ ــذ ف ــوازن يأخ ــج مت ــاع نه ــة باتب ــعار الطاق ــات أس ــي إدارة تقلب ــات ف ــل دور الحكوم يجــب تفعي

الاعتبــار التدابيــر القصيــرة الأجــل لمواجهــة التحديــات المباشــرة والاســتراتيجيات طويلــة الأجــل 
لتعزيــز اســتقرار ســوق الطاقــة العالميــة واســتدامتها. وهــو ينطــوي علــى تعــاون وثيق مــع أصحاب 
المصلحــة فــي الصناعــة والهيئــات التنظيميــة والشــركاء الدولييــن لضمــان الإدارة الفعالــة لتقلبــات 

الأســعار.
علــى الرغــم مــن توافــر الأهــداف والمــوارد والإمكانــات التقنيــة والمعرفــة الازمــة لتحقيــق صافــي 	§

ــة الشمســية،  ــاح والطاق ــة الري ــد طاق ــدم الملحــوظ فــي تولي ــة، خاصــة مــع التق ــات الصفري الانبعاث
تظــل العقبــات كبيــرة، وهــو مــا يتطلــب تغييــرات ملموســة فــي ديناميكيــات الســوق والبنيــة التحتيــة 

وحلــول لتكنولوجيــا التخزيــن. 
ســتتطلب تحــولات الطاقــة كميــات إضافيــة ضخمــة مــن »المعــادن الحرجــة«، ولكــن هنــاك 	§

تحديــات هائلــة أمــام تحقيــق هــذه الزيــادة فــي الإمــدادات فــي الوقــت المناســب وبطريقــة مســتدامة، 
ودون إثــارة توتــرات جيوسياســية كبيــرة. وتســعى الــدول والشــركات جاهــدة لتطويــر حلــول لهــذه 
التحديــات، علــى الرغــم مــن أن بعــض الحلــول قــد تــؤدي إلــى نتائــج عكســية كمــا حــدث نتيجــة 

التدافــع علــى هــذه المعــادن فــي الماضــي.
علــى الرغــم مــن الطبيعــة المعقــدة والمتطــورة لأســواق الكربــون، إلا أن هنــاك الكثيــر مــن التطويــر 	§

الــذي يمكــن التطلــع إليــه. وينبغــي أن يتــم تبنــي كافــة التحديــات التــي تواجــه تلــك الأســواق، وليــس 
تبســيطها، لأنهــا ظهــرت نتيجــة للتقــدم والالتــزام العالمــي المتزايــد بالتصــدي لتغيــر المنــاخ.

النفط والغاز الطبيعي سيستمران في لعب دوراً هاماً في مشهد الطاقة المستقبلي.	§
الغــاز الطبيعــي يظــل عنصــرًا مهمــاً ومربحــاً فــي مشــهد الطاقــة، خاصــة عنــد اســتخدامه كجزء من 	§

اســتراتيجية شــاملة لتقليــل انبعاثــات الكربــون وتحقيــق الأهــداف البيئيــة والاجتماعيــة والحوكمــة، 
ممــا يدعــم التحــول نحــو مصــادر الطاقــة النظيفــة.
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مــن أهــم التحديــات التــي تواجــه الطاقــة المتجــددة هــو أن البنيــة الجيوسياســية للطاقــة تغيــرت بشــكل 	§
جــذري – وفــي حيــن أن مــوارد الطاقــة المتجــددة أكثــر انتشــاراً مــن مــوارد الوقــود الأحفــوري، 
فــإن المــواد )والتكنولوجيــا( الازمــة لتســخير الطاقــة المتجــددة متركــزة فــي الوقــت الحالــي فــي 

مناطــق محــدودة.
ــة المســتدامة، 	§ ــى مســتقبل الطاق ــال إل ــي مســاعي الانتق ــاً ف ــة مصــدراً موثوق ــة النووي تشــكل الطاق

وهــي تتماشــى مــع الأهــداف المتمثلــة فــي مكافحــة تغيــر المنــاخ، وضمــان أمــن إمــدادات الطاقــة، 
وتوفيــر إمكانيــة الوصــول إلــى الطاقــة النظيفــة بأســعار معقولــة.

علــى المســتثمرين توخــي الحــذر بشــأن الاعتقــاد بــأن تحــولات الطاقــة قــد تحــدث بشــكل أســرع ممــا 	§
هــو عليــه الآن. إن وتيــرة التحــول غيــر مؤكــدة، والعديــد مــن الشــركات تقــدم ادعــاءات جريئــة، فــي 

حيــن أن تخصيــص رأســمالها يوضــح إتجــاه مغايــر ومختلف. 
يعُــد الابتــكار أمــر ضــروري لعمليــة تحــولات الطاقــة، وهــو لا يقتصــر علــى التقــدم التكنولوجــي، 	§

ــد عــن الأســاليب  ــا أن البع ــد والشــراكات. كم ــال وساســل التوري ــاذج الأعم ــى نم ــد إل ــه يمت ولكن
التقليديــة لإدارة المخاطــر مطلــوب، وتحتــاج الأســواق الجديــدة إلــى التطــور لدعــم تقنيــات  الطاقــة 

الجديــدة.
العامــل الرئيســي فــي عمليــة تحــولات الطاقــة هــو ضمــان أن هــذه التحولات ليســت ناجحة فحســب، 	§

بــل مســتدامة أيضــاً مــن المنظوريــن الاقتصــادي والبيئــي، مــع الأخذ فــي الاعتبار ضــرورة مواءمة 
الجــداول الزمنيــة المختلفــة لهــذه التحــولات، بشــكل مناســب، عبــر مختلف الدول والشــركات.

ــة مــن أي 	§ ــارات أكثــر أهمي ــار جيوسياســية، ممــا يجعــل بعــض الق ــة آث ــد يكــون لتحــولات الطاق ق
وقــت مضــى. علــى ســبيل المثــال، يمكــن أن تصبــح أفريقيــا، بمواردهــا الطبيعيــة الهائلــة، لاعبــاً 

حاســماً فــي هــذه التحــولات، فتســاعد فــي تلبيــة احتياجاتهــا مــن الطاقــة وتيســير نموهــا.
ضــرورة اعتمــاد مصطلــح »التخفيــض التدريجــي« وليــس »التخلــص التدريجــي« عندمــا يتعلــق 	§

الأمــر بالانبعاثــات الكربونيــة، كنهــج أكثــر قابليــة للتطبيــق مــن الناحيــة العمليــة.  حيــث أن التخلــص 
ــي  ــض التدريج ــن التخفي ــات. ولك ــض الصناع ــه لبع ــة في ــاً ولا رجع ــاً كام ــي وقف ــي يعن التدريج
يعنــي أن الصناعــات تســتطيع الحــد مــن انبعــاث الغــازات الضــارة بطريقــة تتجنــب الاضطرابــات 
المفاجئــة. ومــن ثــم فــأن هــذا النهــج يوفــر فرصــة أفضــل لتحقيــق الأهــداف المرجــوة دون المســاس 

بالاســتقرار الاقتصــادي. 
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مــن أهــم التحديــات التــي تواجــه الطاقــة المتجــددة هــو أن البنيــة الجيوسياســية للطاقــة تغيــرت بشــكل 	§
جــذري – وفــي حيــن أن مــوارد الطاقــة المتجــددة أكثــر انتشــاراً مــن مــوارد الوقــود الأحفــوري، 
فــإن المــواد )والتكنولوجيــا( الازمــة لتســخير الطاقــة المتجــددة متركــزة فــي الوقــت الحالــي فــي 

مناطــق محــدودة.
ــة المســتدامة، 	§ ــى مســتقبل الطاق ــال إل ــي مســاعي الانتق ــاً ف ــة مصــدراً موثوق ــة النووي تشــكل الطاق

وهــي تتماشــى مــع الأهــداف المتمثلــة فــي مكافحــة تغيــر المنــاخ، وضمــان أمــن إمــدادات الطاقــة، 
وتوفيــر إمكانيــة الوصــول إلــى الطاقــة النظيفــة بأســعار معقولــة.

علــى المســتثمرين توخــي الحــذر بشــأن الاعتقــاد بــأن تحــولات الطاقــة قــد تحــدث بشــكل أســرع ممــا 	§
هــو عليــه الآن. إن وتيــرة التحــول غيــر مؤكــدة، والعديــد مــن الشــركات تقــدم ادعــاءات جريئــة، فــي 

حيــن أن تخصيــص رأســمالها يوضــح إتجــاه مغايــر ومختلف. 
يعُــد الابتــكار أمــر ضــروري لعمليــة تحــولات الطاقــة، وهــو لا يقتصــر علــى التقــدم التكنولوجــي، 	§

ــد عــن الأســاليب  ــا أن البع ــد والشــراكات. كم ــال وساســل التوري ــاذج الأعم ــى نم ــد إل ــه يمت ولكن
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ضــرورة اعتمــاد مصطلــح »التخفيــض التدريجــي« وليــس »التخلــص التدريجــي« عندمــا يتعلــق 	§
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بالاســتقرار الاقتصــادي. 
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in other countries like Uganda, Mozambique, and Tanzania, which could play a bigger 
role in meeting world demand in the future.

Despite the fact that Nigeria, the Congo and Angola are the main magnets for in-
vestments, Uganda, South Africa, Senegal, Ivory Coast, Mozambique and Namibia 
have emerged among the countries that have become a hub for attracting financing. 

The study shows that the future of Africa in meeting world oil and gas demand will 
be subject to a lot of factors, including the continent’s natural resources, infrastructure 
development, and geopolitical stability. 

To fully realize the potential of these resources, African countries will need to invest 
in infrastructure such as pipelines, refineries, and ports to transport and export oil 
and gas. Moreover, Africa needs to attract foreign investment to fund exploration and 
production activities. African consumption must be addressed too, but predicting how 
much energy/ oil Africa will consume in the future is not an easy task, as it will depend 
on many factors, such as population growth, energy policies, economic development, 
new technologies and many other factors.

On the other hand, the study shows that there are challenges to be addressed. 
Geopolitical instability and conflicts in some regions of Africa can disrupt oil and gas 
production and exports, making it difficult for the continent to meet world demand 
consistently. 

The structure of the study included three chapters.
Chapter One: Provided an overview of the African continent, and looked at the fu-

ture demand for energy in general, then moved to the most important challenges of 
energy production and consumption in Africa, and pointed out the reserves and pro-
duction of oil and gas in it.

Chapter Two: Explained the issue of exploration in the African continent, and pro-
vided a general geological overview of the continent, then reviewed the number of 
seismic survey teams and the development of the number of rigs, with a focus on the 
history of exploration in the Arab countries located on the African continent. The chap-
ter then showed the most important new discoveries in Africa and related projects, to 
draw a general picture of the African oil and gas industry and its position on the energy 
transition map and its relationship to the energy situation in Europe. 

Chapter Three: Reviewed the most important pipeline projects in the African con-
tinent, then moved on to explaining the expected role of Africa in the oil markets, the 
European perspective on Europe’s energy needs, and the African-European energy 
partnerships.
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Abstract of the Study

The African Continent as an Emerging Hub for the Petroleum 
Industry

Eng. Torki Hasan Hemsh *

The importance of the African continent on the global energy map is con-
stantly increasing, and in the light of growing demand for energy, Africa can 
become an important source of energy security in the world, especially in light 
of the decline in European production of oil and gas, and the sanctions imposed 
on Russian oil and gas.

When it comes to exporting energy in the short term, the importance of the 
countries of Asia and Europe differs in relation to Africa according to energy 
sources, places of production and the extent of demand. Asian countries are 
considered the main market for oil and natural gas imports mostly from coun-
tries located in the Arab Gulf region, such as the United Arab Emirates, Saudi 
Arabia, Kuwait, Iraq and Qatar, while European countries are considered a 
major import market for natural gas from Algeria, for example (and Russia until 
recently). In this context, and as Africa ramps up production and exports, it is 
not likely to compete with Middle Eastern countries for market share in Asia. 
Furthermore, the development of Africa’s oil and gas industry could lead to 
increased collaboration between African and Middle Eastern countries. This 
could result in the sharing of technology and expertise, which could eventually 
benefit both regions and improve their competitiveness in the global energy 
market.

Therefore, in spite of the general European perspective towards energy tran-
sition and reducing the use of fossil fuels, Europe will most likely be the main 
potential importer of any new production capacities from the African continent, 
as African liquefied gas exports are expected to reach 140 million tons in 2050.

Even with the decline in the rate of African oil production since 2008, and the 
continued growth of domestic demand, many African countries have the ability 
to pump more production into the energy markets, if they overcome the chal-
lenges related to infrastructure development, technology, geopolitical stability, 
and invest enough to develop current and future petroleum projects, and put 
new discoveries on production. The study points out that Africa holds signifi-
cant reserves of oil and gas, with countries like Nigeria, Angola, and Algeria 
being major producers. However, there are also significant untapped reserves 
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This research presents a comprehensive investigation into the concepts of 
decarbonization and the Circular Carbon Economy “CCE” within the context 
of the oil and gas industry. With the pressing need to mitigate global warming, 
decarbonization has become a global imperative, with organizations and 
governments striving to devise strategies to achieve carbon neutrality by 2050. 

The study delves into the principles of decarbonization, focusing on pathways 
for reducing greenhouse gas emissions in the oil and gas sector. Moreover, the 
report investigates the CCE as a complementary concept to decarbonization, 
emphasizing its potential to promote sustainable practices and responsible 
resource management.

To assess different decarbonization pathways, the report employs a scientific 
decision matrix approach to evaluate those pathways along several factors. 
It further conducts an analytical examination of the Organization of Arab 
Petroleum Exporting Countries “OAPEC” member countries in the oil and gas 
sector. Based on the analysis, the report clusters OAPEC countries according 
to their decarbonization potential, recommending tailored decarbonization 
roadmaps for each cluster. 

In conclusion, the report underscores the significance of adopting 
decarbonization and circular carbon economy principles in the oil and gas 
sector to combat climate change effectively. It offers valuable insights and 
recommendations to guide OAPEC countries in developing their roadmaps in 
their pursuit of sustainable and low-carbon energy transition, contributing to 
global efforts in mitigating greenhouse gas emissions and achieving a more 
sustainable future.

Volume 51 - 2024 - Issue 189

The English version of the Research can be downloaded via the link:
https://drive.google.com/file/d/1sHtR-mt8Dvgm7BCGz-7IXzim6Ufg5Ai-/view?usp=sharing

Decarbonization and Circular Carbon Economy in the Oil 
and Gas Field Implications for OAPEC Countries 7

179

89

Articles published in this journal reflect the opinions
of their authors and not necessarily those of OAPEC. 

Oil and Arab Cooperation is an Arab journal aiming at spreading petroleum and energy 
knowledge while following up the latest scientific developments in the petroleum industry

Contents

6

7

8

Report on the 43rd oxford Energy Seminar
Maged Amer

Reports

Study

First-Place Winning Research of OAPEC Scientific Award 2022

t

The African Continent as an Emerging Hub 
for the Petroleum Industry

Eng. Torki Hasan Hemsh

Abstract

Abstract

Volume 51 - 2024 - Issue 189

Lamiaa Alaa El-Din Abo Shahba, Heba Beshr Nasr,
Yehya Mohammed Ismail Nassar, Enas Zahran

https://drive.google.com/file/d/1sHtR-mt8Dvgm7BCGz-7IXzim6Ufg5Ai-/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1sHtR-mt8Dvgm7BCGz-7IXzim6Ufg5Ai-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1sHtR-mt8Dvgm7BCGz-7IXzim6Ufg5Ai-/view?usp=sharing


Abstract

7

Decarbonization and Circular Carbon Economy in the Oil and 
Gas Field Implications for OAPEC Countries
First-Place Winning Research of OAPEC Scientific Award 2022 Submitted by:
Lamiaa Alaa El-Din Abo Shahba *, Heba Beshr Nasr * *

Yehya Mohammed Ismail Nassar * * *, Enas Zahran * * * *

* General Manager in Egyptian Natural Gas Holding Company “EGAS”
**Department Head in Egyptian Natural Gas Holding Company “EGAS”
***General Manager in Egyptian Natural Gas Holding Company “EGAS”
****Assistant General Manager in Egyptian Natural Gas Holding Company “EGAS”

t

This research presents a comprehensive investigation into the concepts of 
decarbonization and the Circular Carbon Economy “CCE” within the context 
of the oil and gas industry. With the pressing need to mitigate global warming, 
decarbonization has become a global imperative, with organizations and 
governments striving to devise strategies to achieve carbon neutrality by 2050. 

The study delves into the principles of decarbonization, focusing on pathways 
for reducing greenhouse gas emissions in the oil and gas sector. Moreover, the 
report investigates the CCE as a complementary concept to decarbonization, 
emphasizing its potential to promote sustainable practices and responsible 
resource management.

To assess different decarbonization pathways, the report employs a scientific 
decision matrix approach to evaluate those pathways along several factors. 
It further conducts an analytical examination of the Organization of Arab 
Petroleum Exporting Countries “OAPEC” member countries in the oil and gas 
sector. Based on the analysis, the report clusters OAPEC countries according 
to their decarbonization potential, recommending tailored decarbonization 
roadmaps for each cluster. 

In conclusion, the report underscores the significance of adopting 
decarbonization and circular carbon economy principles in the oil and gas 
sector to combat climate change effectively. It offers valuable insights and 
recommendations to guide OAPEC countries in developing their roadmaps in 
their pursuit of sustainable and low-carbon energy transition, contributing to 
global efforts in mitigating greenhouse gas emissions and achieving a more 
sustainable future.

Volume 51 - 2024 - Issue 189

The English version of the Research can be downloaded via the link:
https://drive.google.com/file/d/1sHtR-mt8Dvgm7BCGz-7IXzim6Ufg5Ai-/view?usp=sharing

Decarbonization and Circular Carbon Economy in the Oil 
and Gas Field Implications for OAPEC Countries 7

179

89

Articles published in this journal reflect the opinions
of their authors and not necessarily those of OAPEC. 

Oil and Arab Cooperation is an Arab journal aiming at spreading petroleum and energy 
knowledge while following up the latest scientific developments in the petroleum industry

Contents

6

7

8

Report on the 43rd oxford Energy Seminar
Maged Amer

Reports

Study

First-Place Winning Research of OAPEC Scientific Award 2022

t

The African Continent as an Emerging Hub 
for the Petroleum Industry

Eng. Torki Hasan Hemsh

Abstract

Abstract

Volume 51 - 2024 - Issue 189

Lamiaa Alaa El-Din Abo Shahba, Heba Beshr Nasr,
Yehya Mohammed Ismail Nassar, Enas Zahran



• Articles should not exceed 40 pages (including text, tables, and figures) 
excluding the list of references. The full text of the article should be sent 
electronically as a Word document.

• Figures, maps, and pictures should be sent in a separate additional file 
in JPEG format.

• “Times New Roman” should be used with font size 12. Line spacing 
should be 1.5. Text alignment should be “justified”. 

• Information sources and references should be referred to/enlisted in a 
clear academic method.

• When citing information from any source (digital, specific vision, or 
analysis), plagiarism should be avoided. Such information should be 
rephrased by the researcher’s own words while referring to the original 
source. For quotations, quotation marks (“…”) should be used. 

• It is preferred to write the foreign names of cities, research centres, 
companies, and universities in English not Arabic.   

• The researcher’s CV should be attached to the article if it was the first 
time he/she cooperates with the journal.

• Views published in the journal reflect those of the authors and do not 
necessarily represent the views of OAPEC. The arrangement of the 
published articles is conditioned by technical aspects.

• Authors of rejected articles will be informed of the decision without 
giving reasons.

• The author of any published article will be provided with 5 complementary 
copies of the issue containing his/her article. 

P.O.Box 20501 Safat -13066 Kuwait
Tel.:   (+965) 24959000 - (+965) 24959779

Fax : (+965) 24959755
 E-mail : oapec@oapecorg.org   -   www.oapecorg.org

Articles and reviews should be sent to:
The Editor-in-Chiref, Oil and Arab Cooperation Journal, OAPEC

5Volume 51 - 2024 - Issue 18944

PUBLICATION RULES

DEFINITION AND PURPOSE

OIL AND ARAB COOPERATION is a refereed quarterly journal 
specialized in oil, gas, and energy. It attracts a group of elite Arab and 
non- Arab experts to publish their research articles and enhance scientific 
cooperation in the fields relevant to the issues covered by the journal. The 
journal promotes creativity, transfers petroleum and energy knowledge, and 
follows up on petroleum industry developments.

RESEARCH ARTICLES
The journal welcomes all research articles on oil, gas, and energy aiming at 
enriching the Arab economic literature with new additions. 

BOOK AND RESEARCH REVIEWS
The journal publishes articles presenting analytical reviews on books or 
studies published on oil, gas, and energy in general. These reviews work 
as references for researchers on the latest and most important petroleum-
industry-related publications.   

REPORTS
They tackle a conference or seminar attended by the author on the condition 
that they are relevant to oil, gas, and energy. Also, the author should obtain 
the permission of the institution that delegated or sponsored him/her to 
attend that event allowing him/her to publish their article in our journal. The 
report should not exceed 10 pages including figures, charts, maps, and tables 
if available. 

RESEARCH CONDITIONS 
• Publication of authentic research articles in Arabic which observe 

internationally recognized scientific research methodology. 

Volume 51 - 2024 - Issue 189



• Articles should not exceed 40 pages (including text, tables, and figures) 
excluding the list of references. The full text of the article should be sent 
electronically as a Word document.

• Figures, maps, and pictures should be sent in a separate additional file 
in JPEG format.

• “Times New Roman” should be used with font size 12. Line spacing 
should be 1.5. Text alignment should be “justified”. 

• Information sources and references should be referred to/enlisted in a 
clear academic method.

• When citing information from any source (digital, specific vision, or 
analysis), plagiarism should be avoided. Such information should be 
rephrased by the researcher’s own words while referring to the original 
source. For quotations, quotation marks (“…”) should be used. 

• It is preferred to write the foreign names of cities, research centres, 
companies, and universities in English not Arabic.   

• The researcher’s CV should be attached to the article if it was the first 
time he/she cooperates with the journal.

• Views published in the journal reflect those of the authors and do not 
necessarily represent the views of OAPEC. The arrangement of the 
published articles is conditioned by technical aspects.

• Authors of rejected articles will be informed of the decision without 
giving reasons.

• The author of any published article will be provided with 5 complementary 
copies of the issue containing his/her article. 

P.O.Box 20501 Safat -13066 Kuwait
Tel.:   (+965) 24959000 - (+965) 24959779

Fax : (+965) 24959755
 E-mail : oapec@oapecorg.org   -   www.oapecorg.org

Articles and reviews should be sent to:
The Editor-in-Chiref, Oil and Arab Cooperation Journal, OAPEC

5Volume 51 - 2024 - Issue 18944

PUBLICATION RULES

DEFINITION AND PURPOSE

OIL AND ARAB COOPERATION is a refereed quarterly journal 
specialized in oil, gas, and energy. It attracts a group of elite Arab and 
non- Arab experts to publish their research articles and enhance scientific 
cooperation in the fields relevant to the issues covered by the journal. The 
journal promotes creativity, transfers petroleum and energy knowledge, and 
follows up on petroleum industry developments.

RESEARCH ARTICLES
The journal welcomes all research articles on oil, gas, and energy aiming at 
enriching the Arab economic literature with new additions. 

BOOK AND RESEARCH REVIEWS
The journal publishes articles presenting analytical reviews on books or 
studies published on oil, gas, and energy in general. These reviews work 
as references for researchers on the latest and most important petroleum-
industry-related publications.   

REPORTS
They tackle a conference or seminar attended by the author on the condition 
that they are relevant to oil, gas, and energy. Also, the author should obtain 
the permission of the institution that delegated or sponsored him/her to 
attend that event allowing him/her to publish their article in our journal. The 
report should not exceed 10 pages including figures, charts, maps, and tables 
if available. 

RESEARCH CONDITIONS 
• Publication of authentic research articles in Arabic which observe 

internationally recognized scientific research methodology. 

Volume 51 - 2024 - Issue 189



OIL AND ARAB 
COOPERATION

3

Eng. Jamal Essa Al Loughani

Mr. Abdulfattah Dandi

Dr. Dawwod Bahzad

Dr. Belkacem L aabas

Editor - in - Chief

Managing Editor

Editorial  Board Eng. Imad Nassif Makki

Secretary General, Organization of Arab Petroleum Exporting Countries (OAPEC)

Director of Economics Dept. and Supervisor of Media and Library Dept.
OAPEC

Director of Technical Affairs Dept.
OAPEC 

Director Science and Technology Dept.
Kuwait Institute for Scientific Research

Chief Economist
Arab Planning Institute

Volume 51 - 2024 - Issue 189

Editor - in - Chief

Managing Editor

Editorial  Board

2 Volume 51 - 2024 - Issue 189



OIL AND ARAB 
COOPERATION

3

Eng. Jamal Essa Al Loughani

Mr. Abdulfattah Dandi

Dr. Dawwod Bahzad

Dr. Belkacem L aabas

Editor - in - Chief

Managing Editor

Editorial  Board Eng. Imad Nassif Makki

Secretary General, Organization of Arab Petroleum Exporting Countries (OAPEC)

Director of Economics Dept. and Supervisor of Media and Library Dept.
OAPEC

Director of Technical Affairs Dept.
OAPEC 

Director Science and Technology Dept.
Kuwait Institute for Scientific Research

Chief Economist
Arab Planning Institute

Volume 51 - 2024 - Issue 189

Editor - in - Chief

Managing Editor

Editorial  Board

2 Volume 51 - 2024 - Issue 189



OIL AND ARAB COOPERATION

Refereed Journal Published Quarterly by the Organization of Arab Petroleum Exporting Countries (OAPEC)



OIL AND ARAB COOPERATION

Refereed Journal Published Quarterly by the Organization of Arab Petroleum Exporting Countries (OAPEC)



Reports

Study

Volume 51 - 2024 - Issue 189

Carbon Capture Utilization and Storage: 
Prospeets of the Deearbonization of the 
Oil and Gas Industry

The African Continent as an Emerging Hub 
for the Petroleum Industry

Report on the 43rd oxford Energy Seminar

Lamiaa Alaa El-Din Abo Shahba, Heba Beshr Nasr,
Yehya Mohammed Ismail Nassar, Enas Zahran

Eng. Torki Hasan Hemsh

Maged Amer

First-Place Winning Research of OAPEC Scientific Award 2022


